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AVANT-PROPOS 


En ipoOj fiit foil ^iiraflre un oui?rag^ consfifuanl une nwiwgraphie complete 
de h Tpur dc irpis cetils metres comme ftishriqtic^ Citlcuh, e.xdciiiion des tramu.\\ 
description des organes m^caFin]ties, et oppficolions scienlijiiptes, (La Tour de trois 
cents ii^^tres. Imprimeries Lemerckr^ iej^to in-folio de jSj poges^^ Atlmm de 
6j planches in-fotio.) 

Cette moiwgraphiej. tirde d pen d'exernplaires^ formait tin oiti^rage de Itixe gui 
a did ojferi d tit re de don jma' hibiiotheques piMques^ umversUds^ socidtds scienii-* 
fiques de hi France et de PEtranger^ ainst qua queiqucs rares persoimalitds, 

J\ui al extrait depiiis un outrage in-quarlo intittdd : n Travaux scientifiques 
ex^ciil^Js a la Tour de irois cents metres «, qui^ comme k prdcddentf fda pas did 
mis dans fe commerce. Sons une forme phts maniabtet d contenait une des parlies 
de ia monographie qtti prdsenfail k plus an caracfhe d'infdrdt gdmfral. Le but de cet 
outrage diaii non seuiement dc rcndre hommage aux trauaux des nombreu.x Siwanh 
qui ont utitisd (a Tour pour kurs recherches, niais encore de rdpottdre ce rcproche 
d'mutihidque fan! depersonrtes peu rctiseigndes adressent encore d la Towr, malgrd 
Li grande part quklfe peuf rei/endiqucr dans k succds de rExposition de iSSc) et 
inatgrd fe rdle qtdeilc a jouddans PExpo.silion de /poo. 

LlT faveur ancc laquelle ces deux ouifrages on I dtd accueiitls nia amend d penser 
qtrd y aurait utihtdd met ire sous les yeux da pabliCf dans un hnre dun prtx facH 
ktnenf accessible^ lout ce qiPUffiait intdressant de faire connaftre sur ia Tour, telle 
qu elle existe en ipoo, aprcs les rdcenles modiJications qtdelk a sttbies, mals en 
mcifant dc cdtd les details (rop exclusivemenl techniques^ dont ceux anfdrieurs a Jpoo 
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AVANT-PflOPOS 


peii]}enl hit jours 6!re retroiwifs en la momgraphle dc fa Tour dam 

Ics nomlirauses ldb!iodih]ues qui la possedenl. 

Jc comprends dans rcui/rage aciuel hns les fat is de ipoo concern a til la Totir^ 
mais^ iidanmoius^ jecrols dcifoir faire prdcdder leur expasd d'un chapdre relahtil les 
origifies de la Tour ei le faire suhre d’un courl rdsuifie des iraifotix scientlpiques 
anldneurs, dune annexe contcnant les cafculs dj'-namiqucs des nouj^eaiix ascenseurSf 
el en/tji dun appendtce renfermanl une nofice sitr les frapaiix exdcafds par ntes 
{flabltssentenis indtisinels de i86~ rt iSqfO. 

















PMEMIERE PARTIE 


LA TOUR AVANT L’EXPOSITrOX Dli 1!}00 


CHAPITHE I 


ORIGINES DE LA TOUR 


§ 1. “ Projets ant^rieurs. 


Sans remonter a la Tour de liabel^ on pcul observer que I'lilec mime 
lie la conslruclion d\ine Tour dc lii's f^rande hauteur a depuis longlenips 
haiU6 ri magi HD lion des lioniincs, 

Celle sorle de vicloire sue cello lerriljlc loi dc la pcsanlcur qui alUicUe 
I'bommc au sol, lui a loujours para un syinbole dc la force cl des difli- 
cull^^s vaincues. 


Pour ne parler quo des fails dc notre sidcle, la Toitr {h miih phds^ 
qui d4^[tassait [lar -sa IjauLcur le doiible dc cellc qoc les inoniniienls les 
]>Ius Aleves const ruits jusqu'alors avaient pcrjtiis d’atleindre, s elait pos^e 
da IIS I'espril des ingdnicurs anglais cl am^ricaliis coni me un probkmie 
bieii Icnlant rdsoudrc. L'cinploi nouveau du m^lal dans la const ruction 
perniellait d’aillours de I’aborder avee cliaiice dc succ^s, 

^ En elTet) Ics ressources de la magonneric, au [joint de vuc dc la 
coiislruelion d’un Millcc Irts 6lcv^, sont fort ’liinili5es. D6s que d'on 
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LA TOTH i:[Fi-E::L FN 1ILHJ 


oliorde ccs hnul ours de mi lie pied&, les prci^fiiions devieiinciit 

Icilniiejit cousideeaidess qne Ton se lieiirte h des irn[>ossiLil]tes praliquci^ 
(jui j'fjelLenl I’ddificc proJeLii an rang dca chimeres irrdaiisables* 

Mais il rfcii est pas de indme avec I’emploi de ia fonlc, da fer ou 
do i’aider, (pi€ ee siecks a vu iiaEtre comnio maU'M'iaiiK de coniilriiclio»j| 
et fjui a pris un d(5velu|)ptiinenL si considerable. Lcs rdsislances de ces 

p 

indtaux se nicuvciit dans un clianip beau coup plus dtendiu el leiirs rcs- 
soiirces sont loules dilTereritcs* 

Aiissi, di.‘s la pieiuicrc a|spar[tjon de leur eiuploi < 3 cins la caiisLruc- 
IjoUt riii*rdiiieur anglais Trevilhick^ en pm[iosa dYudger une im¬ 

mense coluniie cn fonte ajiiiird:e de 1,000 [deds di‘ liauteur (304,80 //^t 
ayant 30 m a la base el 3,60 m au sommet* Mais ce projet foii ])CU 
t^ludid ne re^‘ui ancun commencement d’ex^ 5 cutio[K 

La premiere ^tude serieuse rfui suivit ml lieu en 1874, ii I'nccasion 
de rKxpositioji do riiilaclclpbic, II fut paric |dijs qiie Jamals de la Tour 
dc mille pieds, donl lo projet i^d4crlt dans la Mevne scicnlinque L& 
iW/wei avail el6 etnbli par deux ingdnieurs amdricnins distiiigiids> 
MNL Clarke cl Hceves. Elle lUait coiislitude ])ar uti cylindre cn fer fie 
9 m de diauii'tre niainleiiu par des banbans roLdalliques disposes 
sill' lout son ponrlour el venajit se raitacher a one base de 45 m dc 
diam^ilre. Malgrd Ic bijuit fail aulour de ce proJet et ie genic nova leur 
du Nouveau Monde, soil que la coiistmclion jicariU troji bardie, soil que 
les ca|ulaux eusseiit manque, on rccnla au dernier moment devanl son 
exC'Cutioii; mais celle conception etait d^‘Ja enh'f^e dans le domaine de 
ringdniciii'. 

Kn i88t, M. Sebillol revint d’Amdrique avec le dcssln d’uue 
Tour en fer de 300 m , surnioiilde d'un foyer dlcclrique pour lYclai- 
j"igc do I^aris* projet siii- le caractere pratique diiquel il n'y a pas k 
insisler. 

MM. Bourdals ot Sdldllot reprirent en commim I'iddo de cel ddiilcc^ 
mais leur Tout' mkl! clnit cclte fois en magonnorie. Ce projet soulevait de 
nombreuses objeelions qui s'a[qdiquenl d’ailleurs a unc conslruclion 
fjuelconque Je ce genre. 

La difliculle des fondalions, Ics consequences dangcreuses qui 
pourraicnl rdsullee, soil dcs lassemenis inegaux du ho! (tasscmciits qnij 
dans Ic eas d'une Tour cn hT^ u'ont aucun inconvenient sdiieux)^ soil 











de la luvii :{ 

dcs! lassejiients in^gjiiix des morticrs el de leur |irisf! iiusid'lisanLe au sej'n 
dc ces groB IcB dirtkidlfis et los lenteurs dc conslmclion fju’eii- 

Iratncrail la niise en oiiivre dii cul>e ^iiortne den ma^^onnenes iitkessaires, 
alnsl <jue le pr'is. nonsidikaLle de Touvrage, — toiiLes ees consideraEioiis 
nous oni donnd ia conviction ijii’une tone en jnat^ouiierie^ tr6s dirficile ii 
ju'ojelcr tlkionqnciiicnt, prdsenlerail en pratique des dangers rt des 
inconvenicnls consnkraldes, dont le nmindre csl celui d’une depense 
lout a fail disproportion ike avec le but h alteindre, Le fer on racier 
nous Bcmble done la scule maiii'rc ca[iablo de mener a la solution dn 
problenie. [>u reste, TAnliquik, le Moyen Age et hi RciialBKaneo out 
poussd I'emploi de la pierre ses eNtremes limiles de hardiesse, el il ne 
scmble gutVe possible d'aller beaueoup plus loin que nos devaneiers 
avec ies indmes maldnaviA:, — d autaot (dus que Tart de la construction 
n’a pas fait de trfes notables j>rogn’^s dans ce sens depuis bicn longtemps 

Voici la hauteur des [dos hauls monuments du mondc acluellcment 
exishinls : 


Colouuc de In pinco Wndt>(nc. ^ , ^5 nielres. 

CohuiEUi'(In hi Ihistille.... 4" — 

Tours do Noti^c-tJnnie de Paris h , . iM\ — 

Pniil]uk»ii ... . . . . — 

Cajiiloh^ de W'nshuiighiii .. — 

CiiHu’drale d'.Xniiciis 100 — 

i'letilift des liunlides.^ — 

Dumede Milan ... hk) — 

Saint-PauE 4le Ltnutres ... , . iin — 

CnIiirtliMilf* lie CliEU’lre'S .................. ii^J ■— 

Tour i?ainl-Micliel j'l Boidejui?; , . ... ii^ — 

Cii (hed rale d An vers. ^ ^ . lito — 

Siiint-Pieire de Rome.. ilti? — 

Tour Sainl-Ktienne a \'jenne . . 1S8 — 

Cnllkdrale do Sirashourg — 

r*yraniide de Clkops i — 

Catlnhlriile de Rouen ................... i 5 o — 

Cal!i<^drale dc Cologne .................. litii — 

Qh(U^^4^nK^ de Washing Ion.. UVj — 

Tour Mole AiiUMieninna ii TiirJii.* . — 


Lkditice^ lei que nous le projetlons avec sa hauteur inusike, 
exigeait done rationnellenient unc matiere slnon nouvelle^ inais au 
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moins que rindustrie n'avaiL pas encore mise k la part<5e des ing^nieurs 
ol dcs architected qnl nous avaient pi'6c(Sd^s, Celle mati&re ne pouv^alt 
pas Sire la rontcj laquelle rSsiste tifes mal h des elTorls autres que ceiix 
dc simple compression; ce devait Sire exchisivemcnt le fer ou racierj 
par i’cmpioi desquels les plus diRiciles problemcs de construction se 
resolvent si simple merit, en nous permclLant d’dtablir coura rumen t soil 
lies charpenles, soil dcs ponls k grande porlde, qui auraiont paru autre¬ 
fois irrealisablcs. 


§ 2. — Considerations gouSrales sur los piles mStalliques. 

J'avals eu I’occasion, dans ma carriiire iiidiistrielle, de fairc dc nom- 
breuses Eludes sur les piles m^tallhjues, nolamment en 1869 avec 
-M. Nordliug, iiigr^nieiir dc la Compagnie d OrlrSans, Jc corislruisis, sous 
les ordres de cet Eminent ing^nieur, deux des grands viaducs de la liguc 
de Cornmenlrv (janriaLceux de la Sioule el do NciiviaL : 

Les piles de ces viaducs, dont la jjarlie lu^tallirjuo alteint une 
baiitenr de m au-dessus dii soiibasscment en iiia^*onncrjej t^taienl 
coiislilufics par des colonncs en fonl(\ r^unies par des entretoiscs en 
for 

■IVP" mB-4.^-r + ,4. * 

Jc me snis iiUacb6 depuis a ee genre* de construe lion, mais en nun- 
[dai.^anl la foulo par Ic fer aim d'migmenter les garantles dc solidile. 

I.e type de piles que j'y ai subslitiui conslste h former cclles-ci par 
qua Ire grands caissons quadra uguiaiivs, ouverts du de rint^rieur 
de la pile, el dans lesquels vienneni slns^rer de loiignes barres <ie contre- 
veiitemeiit de seclion curre^e, susceiUiblcsS dc.Lravailler aussi bien k h 
compression qu’a I’extension sous les cITorts du vent. 

Ge type cst devcnii courant cl je I’ai emplovt^ k de tiombreux via- 

dues. Parmi ceux-ci je ne .ejlerai .que le.pont du Douro, h Porto, _ 

tlonl rmche cenirale comporle'iin are ni^lallique de 160 m d’ouver- 
ture cL de m dc fl^jche, cl le viaduc dc Garabil (Cantal), qui franchit 
la Truy^re h une .hauleui- dc. 12^ On sail que ce viaduc, d’line 
Imiguour de 564 Vi, a Ut) i^labli sur Ic type du pout du Douro el que 
sou arche eenlialc est foriui^e par uii arc paraboliifue de 165 m d’ou- 
verture ct de m de ll^cbc, G'esl dans dernier otn'rage que je 
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rt^alisal [e type d^fiaitif de ces piles, doat la hauteur attcint 6 t ta pour 
la partie m^tallique .seule. 

La rif^idil^ des piles ainsi constiludes esl trts grande, leur eatreticn 
tr6s facile et leur ensemhle a un rfiel carpclfern de force el d'^l^garicc, 

Mais si Ton veul aborder ties haiiteui’s encore plus grandes et 
deposscr loo par exemple, il devient ni^cessairc dc modifier le 

mode dc construciion. — En efTet, si les pieds de la pile atteiguent la 
largeur dc 25 h jo jh nt^cessairc pour ces hauteurs, les diagonales 
d’eritrctoisejiient qui les reunissent prennont uue telle longueur que, 
mfijne stabiles eii Ibrnic de caisson, el les devieunent d^une enicaeitd i 
peu pr^JS illiisbire et en inline temps leur poids de\‘ient relalivement t^^Js 
^lev^. II y a done grand avantage h se debarrasscr compliitenienl de ces 
"pifeces accessoires et a doiiocr h la pile une forme telle que tons les 
elTorls tranchants viennenl sc concentrer dons ses artMes. A cel elTet il y 
a inl^r^t it la r^duire h quatre giands montants d^gagt";s de lout Ireillis 
de contrevcnlement et reunis simplement par quelques ceintures 


UoriKontales trts espaedes. 

S*il s’agil d/uno pile snpporlant uii tablier mdtalliqne, et si Ton ne 
tient coiiipte que de rcfTct dii vent sur le tablier lui-iridmcj icquel est 
loujours considerable par rapport it celui qui s'exerce sur la pile, il 
sufllra, fjour pouvoir siqipriiner les barres dc contreveniement dcs faces 
vcrticalcs, de fain: passer les deux axes des arbaldtdcrs par un [mint 
unique placd sur lo sommet dc cetle pile. 

Il est i5vident, dans cc c^s, que rcfTorl horizontal du vent jiourra se 
decomposer directement sulvant les axes dc ces arbaldtriers, et que 
ceux-ci ne serontsoumis h auciin effort trancliant. 


Si, au coniraire, il s'agit d’une Irds grande pile, telle que la Tour 
actuelle, dans laquelle il n'y a plus au sommet la reaction horizon talc du 
venl sur le tablier, mais simplement Faction du vent sur la pile ellc- 
meme, les choses se passenl dilTdremmciil, ct il convient, pour supprimer 
Femploi des barres dc treillis, de donner aux moritants une coiirbure 
telle que les tangerdes k ccs montants, menses en des points situ^s h lo 
mfime hauteur, viennent loujours se reneontrer au point de passage dc 
la rcsuUanlc des actions que le vent cxercc sur la paidic dc la pile qui se 
trouve au-dessus des [joints considdrds. 

Enfin, dans le cas ou Fon vent lenir comptc l\ la fois de Faciion du 
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■vent le tablier snp^neur du viaduc et de colic quo siibit la pile ejfo 
Illume, la courbc extt;rieure de la pile est moiQs jDll( 5 cliie ct se rapproolic 
de la ligno droite, 

. Ce nouveau systfeme de piles sans entretoiscmejils el ardtes 
courbes fournit pouc la premuTO fois la soliilion conipIMe des piles 
truTio hauteur quelconque. 

i;j 3. — Avant'projet de la Tour actuelle, 

C’est rensemble de ces rccberclies qui me ooiidiiisit lout de suite h 
considi^rer comme realisable, Taide d’^tudes approfondies, I’avanLprojet 
que deux de rues plus distingu^s collaboraleuis, MM. Emile Nouguier et 
Maurice KmcldinT ingi5nieu[*.s de ma inaison, me pidscnl^rent pour rddilV 
cation, en vue de I’Exposition de 18O91 dbin grand pyldne de joo m; 
cet avant-projet rdalisail, d’apr^s des etudes qui nous 6Laient communes, 
le probitnue de la Toiii‘ dc i .000 pieds. Us s’adjaignirent pour la partie 
architccLurale ^I. Sauvestre, arcbitcete. 

Jc n’bi5sitai pas assumer la responsabilitd dc cette eiitreprisc ct a 
consacrer ii sa rr^alisation des cfTorts quo je ne croyals cerles pas^ iY ce 
moineni, devoir Sire aussi grands. 

Quoique j'aie moi-mdine dirigd Ics diudes d^finiLives el rc.x^cuUon 
de J’ceuvj’o avee Taide des iiig^nieurs de ma maison, j’allribue ovec 
d'autant plus dc plaisir ;'i MM, Nouguicr c! Koeclilin, mes collaboi^ateurs 
tiabituels, la part c|ui lour revient, que, soil pour les (Etudes d^lnutives, 
soil pour les travaux de montage, ils nWt cess^ de m^ipporler un 
concours qui m^a ^l^ des plus prdcieux. M. Maurice Ka.‘c!iHn princi- 
palcnient a suivi toutes les (Eludes avec une science et un zMe auxquels jc 
me plais ii rendre hommage. 


§ 4. — Presentation et approbation des projets. 

On me permoUra de faire, pour riiislorique de cctlc p^riode, de 
larges emprunts au magistral Rffpport Gen^rfd de M. Alfred Picard, Ins- 
pccteur General des Ponts cl Cbaussf:cs, President de section au Conseil 
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d’Ktat, aujourd’hiir Couiiiiissairc dc ri'>xpositiori dc 1900 (Toinc 

deuxi6mc — Tour EifTel), 

ft Ces iudicciLiotiH (sw ies /mifles piles meiaifif/aesj meltent en liimitre 
et montrent uii niOnic temps combieu, dans les ouvrnges considdrablos, 
on ^tait resL(5 loin de la hauteur assignee 4 la Tour du Cliamp-de-Mars. 
Elios mettcnt aiissi en lumibre la part si large prise par EifVcl dans 
r^Ludo et I'ex^cution des Iravaux de ce genre : par sa scienee^ par sou 
experiences par les progr^^s cousld<5i'ables qu’il a realises dans les 
proc6d{5ft de montage, par la jmissanee de [irocluetiori de ses ateliers, cet 
Luninent con s I rue ten r (Mait tout d^sign^ pour entreprendre I'oeus're eolos- 
sale qiii a d^llniLis'emenl consaert^ sa repula lion. 

(t LVnlreprlse 6tait bien faite pour tenter un constriicLcur liabilei 
experiincnte et audaeicux conniie M. EilTel : il ndiesita point a en 
assiiiner la charge et ii presenter sJes propositions fernics au Ministre du 
Commerce et dc rindnslrie cn vuc de comprendre la Tcnir dans le cadre 
dc rExposition universelle de 1889. 

(! Dans la pensde dc M. EilTel, cetto amvre colossale devalt coiisUtucr 
line dclalaute manifestation de la puissance indnstriellc dc noire pays, 
alteslcr les immenses progres realises dans Tart des constructions 
mc^lalliqiies, c^l( 5 brcr Tessor inoul du g< 5 uie Civil an coiirs de ce si^scle, 
atlirer dc uombreux visitoiirs cL contribucr largenient au succ^s dcs 
grandes assises paciliques organisdes pour le Cerilenairc dc 1789- 

n Les oiivcilures de M, EilTel rctnrcnL un accueil favorable de 
i'Ad ministration. Lnrsque, a la dale du 1" mai 1B86, .\L Lockroy, alors 
Ministry du Coninicrce et de I'Industrie;, arrt^ta le programme du con- 
cours pour rEx]>osition de 1889, il y insdra rarticle suivarit : « Les 
ft concurrents devront dludicr la possibility d’dlcver snr le (Ihamp-do- 
rt Mars line Tour on fer a base Carrie, dc 125 m de cOlc a la base 
« ct de ^00 m de hauteur, lls Ibroiit figurer cette Tour sur le [jian du 
ft Champ-de-^Iars, ct, sXIs le jngent convenalde, ils pourront prdsenter 
ft nn antre plan sans ladite Tour* » 

ft On [leul dire que, dcs cclte dpoque, Ic travail eta it dycidt' en 
prillcipe. » 

Feu de jours aprbs, le 12 mai 1886, M. Lockroy inslituaii line Com-^ 
mission pour I’etuJe ct rexamcn du projet d’exccutlon qiie jbivnis 
prysentb.- 
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Cette Commission itait ainsi composite : Le Minislrc dii Conitnerce 
cl de riiidustne, president; — Mil. <1- Al])lianil, Diiccleut dcs tia\aux dc 
la Ville de Paris; — IJorger, oiicien Commissairo dcs Exi)ositions 
inlemalionalcs; —■ E, lirone, arcliilecte, piol'es.seur ii TKcole Jes Beaux* 
Aris; — Kd. Coitignon, ingdiiieur eii chcT dcs Ponts cl Clianssocs, 

V, Conlaniin, professeur ii I'l-lcolc Ceiilialc; — Cuvinot. sdnateiir; — 
ilerscnt, Prisidenl dc la SocidU': dcs ii)gi'tiicurs civils ; — Ilervd-il.-mgoii, 
Mcmln-c de I’lnslilut; — Mdiiard-Doriaii, ddputd; — ilolmos, Adminis* 
Irateur des Forges ct Acidries dc la ilarinc; — Aiiiiral Moucliei!, Diiec- 
tcul' dc I’Observatoii'c; ■— PhillippSt .Mcnibrc de 1 Iiislitut* 

H La Commission s’^esL r^iinie au Ministi're do (commerce et de 
I’lnduslrie, le 15 mai 1886, Dans cetLe premitsrc st!^ancc, Ic .Mini.strc a 
rappels £|ijc I’adoption definitive du [mojet |n‘ 6 sciil (3 par IL LitTel 
resLait ,subordojim':e aux decisions ult^riciices de la Commission de 
contrdle ct de fmonceSj el f|ue la Commission actuelle dtait exclusive^ 
mcnL ebarg^e d“(Windier ce projet au point de vue tecliniqiie et d dmcllre 
nil avis moliv^ siir les avrmtages qn'il pr6scnte ct les modifications qu il 
pourrait corn porter. La Commission a entendu les explications fournies 
par M* G* Eilfel ct a coniiri rriliide ddtaill< 5 e des plans et la verification 
dcs calc Ills h line Sous-Cominission coinposee de MiG Pliillipps, Colli- 
gnon et Conlamin. 

« Dams sa seeonde stance, lenue le 12 juin, la Commission a reQU 
lecture du rapporl prcseiit^^ au 110m de Ja Bous-Commission, par M. CoD 
lignon, el, par un vote, a adopli^ a ['unanimito los conclusions de ce 
rapport* Ensuite, sue rinvilation du Ministre, elle s’esl livr<^e a rcxamcn 
des divers a litres projels de Tour dont le Minislrc s’elaii troiivt^ saisi 
dans fintervallc des deux stances. Apres avoir successivement examine 
les [irojets pr6sentt5^s par MM* Douclier, Bourdais^ Henry, Mai’ion, 
PocbcU HoberL Rouyer et Speyser, la Commission a C'caii^ pluslcurs 
d’entre cux eoinme irr^alisablcs, qnclques autres comme insufiisamment 
liludi^s, et linalement, sur la proposition de M. Alpliand, elle a declare, 
u runanh^iite^ qne la Tour a iblifier en vue dc [’Exposition univcrselle de 
1889 devait ofTrir nellemcnl un caractcrc dCdermin^, qu’clle devuit appa- 
rallre comme un cAef-d^mfvre originai (ritu/ifsfne et f/ne ia Toifr 

Eiffel sem/fMl mde repomhe pleinement a ce dtfi. En consiqncnce, Ja (bjni- 
mission, dans les limites du mandat purement lecbnicjue qiiii lui dtait 
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ii [>ro[ios(j an Minislrc I’adoption du projet de Tom- Eiffel^ ^oiis la 
doulde reserve que ringE^iiieur-consti-ucleiir aural 1 ^ludier tl'iinc 
manitre plus [jr^cise le m(icanismc ties ascenscursii et que Irois spdeia- 
Ifstcs^ MM. .Mascart, Oectjuerel et Berger, seraienl pri6s Je douiicr leur 
avis motivd siir less mesures a prehdi'e au sujet des ph^riom^nes i5JecLn- 
fjues qui ];»ourraienl se prodiilre. n {E^lrmt des pfvcfk-ver/m^j' de la Com^* 

■ - m » 
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a la‘ & janvicr (i), MM. LockroY, Mlnistre, Cnmmjssairo 
general <le rKsposilion, Poiilielle, I^r^fet de la Seine, ddmenl. aulorlse 
par le Con sell municipal, el EilTel, soumissionnairc, signaient uiic con- 
vontion anx: lennes de laqiicllc cc dernier s^eiigageail delinilivemenl k 
ext^ciiLer la 'four de joo m el a la niettrc cn exploitation a rouverlure 
de rExjjosilion de 

ft M. Eiffel demeiirait soumis au contrdle des ingdnicurs jlc TExpo- 
sltion cl de la Commission sp 4 eialc iiistilu 4 e le i2 jnai i886» 

ft 11 reeevait : 

ft i* Unc subvenlion de i.joo.ooo /'r dcliclormee en trois Lcrincs, 
dojit le dernier eeheant k la rdeeplion Toiivragc; 

ft 2* Caiiloi'isation d’exploilcr la Tour pendant louLe la durec de 
rExposition, tanl an point de vue de rascension dn public rju'au point 
de vuc de Tinstallation de resLauranls, caf^s ou aulres dtablisseinciits 
analogues, sous la double condition que le prix de raseensioii enlre 
II beures dil matin et 6 lieiircs du soir scrait liinile, les joints oi^dl- 
natresj h ^ fr pour le soinmet et a 2 fr pour le preiuicr dlage, et les 
diinancbos ct jours ffirids, a 2 fr poui' Ic soinmet et a 0,50 ff pour le 
preniier elage, et quo les concessions de cafi^s, restaurants, etc., scraient 
approiiviurs par Ic Mini sire; 

Ln conlinuation do la jouissance pendant vingl ans i\ compter,<lu 
C' jaiwier 1890. 

ft A I’cxpiration de cc dernier ddlai, la jouissance de la Toiii' devait 
I'aire rctoiii a la Villede Paris, qtii rtait d'ailleurs subslituee u I’Etat dans 
la propriety du nionuiiienl, des aprts TExposilion. v 


(i) ftffjftporf Gcniirnf <.1e AlTroU 
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g 6, — Protestation des Artistes. 

* II avail fallu beaucoup de tenacity (i M, KifTel et fjuelijue courage 
:in Minislm^ Cointni^saire g^^ndral, pour c^>ncliire cetle convention. 

n Sans parler dcs scepliqnes qui avaient mis en doule la possibililc 
de niener bicn uiio oeuvre si nouvelle el si gigantosqiie, on avail assisld 
k line vdritable levde <le Louclicrs de la part des artisles- 

« Voici line let Ire Tori enrieuse, an point dc vne liisloriqui% qnl etail 
adressde h M. Al[jhaiid, vers Ic cominenccment de rdvrier et qnl 

porta it la signaUn'e des pcintres^ dcs senlpleurs, ties arcliitecles el des 
ecrivains les plus coiinus: 


iVfliLt vmoiif:^ peiuftejc^ j^citipiciirs^ atc/iifertes^ amffletax pm- 

snonntj'f de iu /tfiffftle juSfju if'i de f *arlvj protesler de toitles no.^ forces, de 

toiffc not re an mm da fjOnt francah m^emnu, mi mm de i'md et 

de r/tistoire fcmicats nmmres, contre fereciion^ en piein ccenr dc noire cap!- 
tale, de f imtiile el monsirrmise Tour r/ae la mafijjnilfi paidii/mi soareni 

empremfe de don sens ef d'esprit de /asitce, a delii hapHsee dt.t mm de « Tour 
de llahel w. 

Sans iondier dans fc^mltalion da ehaacinmne^ rions acoiis le droU de pro^ 
clunier hleH hunt (pte Paris esi la rlile sans rivaie dans le monde. Aualessas 
de scs raes, de ses boalevards eku'fjis, le lone^ de ses fjaah admimhies, da mllien 
de ses magniflques promenades^ sanjhseni les pins nobles monameats fpfe le 
fjMe humaiii ait enfantes. L'dmt de la France^ rrmirke de chefs-d'annTe^ 
respdendil punni ceJie (lorakon uiajasie de pierre?, Ldtalle^ tAllemapm, les 
Flandres^ si jih-es a jmte id re de lear heritape artlslhpie, ne possedent rieii qul 
soit comparidde an ndlre^ el de Ions ks f'oins de timivers Paris atthe ies cnrlo-^ 
sites et ks adntlrallons. ALons-nom done ialsser profaner toat celal La cille de 
P(fi 'is m-i-elie done skmocler plus lonptempfS anx baror/aes, amr metranflics 
imaf/malmis d'lm const racfmr de mac bines ^ pour skniaidtr irr^paraldemmt 
et se deskonorerf Car la Toar Eijfef dont la commeremh Ankrlqae elle-meme 
ne madralt pm^ dest^ uen dontez pas^^ k d^.shonnear de Paris. Chacan le 
sent, chacan k dlt, chacan skn aflllge profondement, et mas ne sommes 
((idnn faibk icho tie ropinion unkerselk^^ kfjUimemenl alarmee. Enfin., 
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hrsf/ite (es (Umnf/^rs vkn^ronl miler noire ItJrposUion, th Ji'kricrontf konnds : 
it Om/i':* (Test idle /torrettr f/tte kv Fmnrah (ml fro tad potfr nous (/onner 


ime idee de knr r/oui ati fori vanle f' » Ik ((ifrohi ruhon de Jte moijtier de ntnr^, 
parce f/ne ie Parts des f/oi^in/ttes sn/ditnes, ie Pans de Jean (hu/m, d& 
Germain PiloH^ de Pitr/ek de Unde, de flarf/e, efc..., sera derenu k Pam de 


JL Ei/f ei. 

li svffik d'aUkms^ ponr se rendre maple de ce que mm arknmm^ de se 
ftgnrer an inslant ime Toar eerpyinensemenl tidknle^ dominant Parls^ ahtsl 
(pdane noire et gUfanlesqae cheminde itasine^ krasanl de sa mane barbate 
Noire-Pame^ kt Sainte^Cltapellei la Tour Samt-.lavqa€s^ le Ijtarre, le dome des 
invidides^ I'Are de Tnomplte^ lorn mts momments hamilies^ loales nos archl* 
i eel ares r ape tissues ^ qai dhpatvllronl dam ce rH'e siupdfimU, Et pemkml 
vhujl ans, nom verrom s^allonger sar la i-Uie enlih'e, frlmusante mco^y^ da 
qmk de iani de sMes, nom renons skdlonger comnie une larhe dknere 
I'ombre odleuse de lodleme colotme de idle boahmUe. 


(Tesl a vom qui aimez I ant Parh^ qai I'aeez Iani em belli, qm Pavez tant 
de fois jnOtdge contre fes dcvaslalmns admimslralk'es el le mndaiisme des 
enlreprises indmlrlelles^ qa apptai lienl tlionnenr de le dif 'endre ntw foh de pdas^ 
Nom nom en remeiions a vom da soin de pdalder la cause de Paris, smbani 
qae mm tj dlipmserez ioule tenerqle^ lonlt reloqaenre qae ddit Impher a im 
artiste iid qae eoas I'amoar de ce qai esl beau, de ce qul esl gramf de ce qai 
esi jmle, El si mtre ai dkkmm n'esl pas enlmda^ si nos ramms ne sont pas 
icoaiees^ k- Park sltbslme dans Itdee de (Uskonorer Paris^ noas aarons da niobis^ 
vans ei nous, fall enletulre tme ptroleslalion qid Mnore. 


<( l)(‘ Im forme de ceilc philipplcjaej je ne (Jirni ricii : le?? grantls dci i- 
vains (jiii Tojit reviHiic dc Icnr Jiignature avaient cepeiidaiit donnd jns- 
(ju’iilor.s a leiirs leclcui'K une id^e difT^renie de la frangasse. 

f< Dans le fond* raltariue 4tait tout h fait excessive, quellcs quo 
fussent ies vues des proiestataires sur la valeur esth^Uque de Roeuvre. 
[>e crime qirallaimt comineUi'e les organisatciirs de rKxposition, do 
coinplicile avec M, Kilfel, n’(5tail point si noir que Paris diU en ^\\n^ i 
jamais d^sliouor(% De pareilles exagdratioiis peiivcat s^exeuser de lo part 
des artistes, peintres, sciilpicurs el mOme compositeurs de inusiipie : 
tout leur esL |}erniis; ils poss^dciiL le monopole du godt; eux scids ont 
le sentiment du Ikuhi; leiir saeerdoce esL iiiraiinLle; leurs oracles sont 
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intliscii(ablos/PouU^lre les auteurs <li'jimatiques^ les pot^tes, Ics roman- 
ciers et nuLres signataires de la Ictlre nu 5 rltaienl-ils moins d’iudul- 
gcnce. 

fl M. Lockroy, qiii, pour t^lre iniiiistre, ll^av^ut non perdu dc sou 
esprit si fin ui de sa verve si inordante, remit h M, Alpliand unc rL^|ioiise 
quo j’ai plaiBir h reproduiro, en me bornant a en relrauclier uii passage 
pour Jie point cilcr de noiii propre : 


Le^ joifrnmfx pubi'mii ime ml-dhctn( protesfafion ff roNs adress^^ par /e? 
orlhle-^ iit ies lilt^raleto's fraaeah. li s^af/k de la Thhv ipte vans avez 

conlrdfif^ a placer dim^<s f mcebile de rExpOf/iilmi l.’ntverxelle. A famplear dcji 
pfh'iodcs, d la de^ meiaphorcs^ d ratiidsfpe (f an stple defical e/ prenx, on 

derhie, sans menu ref/arder les signa(ares^ qae la protestation est dm a la 
loUaboratkm des hrlmhu et des ptoeies les plas r^ldbres de noire temps. 

Cette proteslation esl bkn dare pour voas^ Monshar le Direr tear des 
tramu^- EUe ne fesl pas moins pour mot. Ikiris^ « frcmussant encore da f/enie 
de iani de sdctes dlt-elfej et qui ft est ane fioraison aur/uste de pierres pm mi 
iesqaeiles respkndu fame de la France serai t des/umor^ si on ekrak ane Toar 
donl ft ta commerdaie Amerh/ae ne voadruk pas « Cette main bar bare 
ajofde-t-elle dans le lanf/ape vivanf el colore qaelle emplo\e.f pdicra ft le Paris 
dcs qotlnqaes sublimes le Paris des Goujon^ des Pilnn., des Itarijc el des 
Hade. 

Ce dernier passage mas frapper'a^ sans doufe^ mfUml fjitil nda frappe^ 
ft car I art et fltisloire fraarms >:^^ commc dk lu protestation^ ne m'aiaient point 
apjn is encore que les Piion^ les fiarge^ on auhne les Itude^ fussent des gotbd/aes 
sablimes. Afah quand des artistes coatpetents affrment un fait de ceite nature, 
nous n aeons qua mus incliner... 

Ne vous tahsez done pas impressionner par la forme qul esl belie, el roqez 
les fmU\ La protestation manque d'it~propos. ferez remarquer aux signa- 
talres qai voas rapporteroni qae la comtrurtion de la Toar Eiffel est decidee 
depah zm an et gue te ebantier e-H ourerl deqmh un moh. On poumit protester 
m temps utile : on ne tu pas fait, et « tmdignation qai Imiore » a te tort 
d'eclater juste imp turd. 

J'en sms profondement peme. Ce 71 mt pas que je aaigne pour ikuus. 
Not re-Dame 7 ^estera Notre-Dume et I'Arc de Trkunphe rest era i'Arc de 
Triomphe. Muk j^am-ah q>u sauver ia seuk par tie de la grande rkle gal fdt 
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fcenettftemdni menach .* cei incojnparo^^k ('arre de sable qiion apneth le Ch&mp- 
de-^tai'S, S’! dlfpte d hispit^ey Im pol^ies et de sMittre ies patfsapisies* 

pfiuve~ primer ce ref fret a res Messhurs. Ne leardiles pas *pt}l esl 
philblc de ncrolr aftarjuer Vlyrpositmt que par rewr qui derrment la (Ufimlre; 
qtCufie prolcslafton s'tquee de twau si dfastrcs auta. da retenthsemeni dam 
tdule r Europe el risqmra de fournir mi pr^le^te d ter tains 4lranpen pour tte 
point parth'iper d ms fUles; qiiU esl manrais de therchcr d ridicidher um oeurre 
pati/ique it laqueUe (a France s^tlfarhe arec d'aukmt pirn d"ardem\ d rheure 
presenter qu elle se voU phis mjastemenl saspetiee an dehors* Dc si mesquhtes 
considerations lourhenl mi ndnistre : elles n'miraienl point de ndear pour des 
esprUs Mer^s qiie preotCKpenl amni toal les int4r4ts de rarl et rmmitr du beaa* 
Ce qne je eons prle de fmre^ e^eside reremir la protestation et de hi ijarder* 
Kile devra fifjnrer dans les vitrines de tEscposition* I'ne st belie el si noble prose^ 
s'tf/n^e de noms connm dans le monde entier^ ne pourra manqifer d* a direr la foale 
et^ penl-efre^ de f4lonnet\ 


tt Cette pnge bien fmiigaiKe a dil ^Loniicr quelque pen les exp6dt- 
tioiinaires du Miiiisli’i'e; la correspondaiK-e admin is fra Live n’est mallico- 
i‘cvisenicat d’oi'clinaire iii si vivct ni si gaie, Hi si spiriUicllc; sa sevV-rile 
s’ciccoinmode mal nos vicilles traditions gauloises. Si 31. laoekroy pon^ 
vait faire ^cole^ I'exereice dcs fonctions publlqnes serait nioins monotone 
ct ccrlaincnient mienx a[)prt"'ci<^. Le niinisli^e avail su mettre les ricurs 
dc son c<jt6. Son proc^?s tHail 

Je dois ajonler, pour ^Ire justo^ que les plus c^dtbres parmi lesr 
signalaires do la protbsUition luc plus liaut s’ernpiossorenl, ime fois 
rocuvre aeiiev^e et eonsacree par le succ^js^ de me t^moigner leur regret 
d'avoir ced^ aux imporiuiutds do ceux ipii colportaiciiL cc ridicule I'aciTiin 
eL d’y avoir donne Jeur slgnaluro* Mais il n'en est pas moins vrai qne, 
s’il s^^tait produil avant qii'll ne IVit beaiieonp trop lard pour Otro d'lin 
eflet qviclconqne, il aurait rendu plus difticde encore Tappui que le 
MEnislrc, M* l^ockroy, accorda au projet, cL iJ cii aurail peut-iitre 
empc^clie la rdalisalion, et ce an grand prejudice de rExposilion de 18R9, 
dont la four a sans coniesle uii tics plus st^rieux elements de succl&s* 

On me pennettra de rappeler ce que jc disais nioi-mfime dans un 
cntrelicn que j^eus a ce stijel avec 31, Paul Bourdc et qni I'ut reprodnit 
dans le journal Le Temps ; 
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n Queis sent les jnotiTs que donnent les arllstes pour prolesLor 
oonti'c r^i^eqtion dtv lu Toxn"? niF(.dle cst inulile ot monsfruense? Nous 
parleroiiH ih* I'litilito loiiL h I’lioiirt!. No nous oocupons pour le irioruont 
que du luorite osUicliquCt sue lequel Ics iirtistes soiitphis parliculitu'cmcuil 
rompoLeuts. 

.Ic vous dirai tonic ina [)en^4e et loiitcs mes espi^rances. Je ci'ois, 
pour Ilia part, que la Tour aura sa bcautc^ propre. Parcc quo nous 
sommes des iu^j^LUiieurs, crolt-ou done qne la bcaulo no nous prtVoeenpc 
]>afe dans Uos constructions el qifon nndnie temps qne nous fnisons solide 
et durable, nous ne nous etror<;oiiis jias dc fairc ^b'^gant? Est-ce que les 
Vi^rl tables conditions de la force ne son I pas toujours eonrormes aux 
conditions secr^;les de I'harmonie? I.e premier principe de restinglique 
arcbiteclurale csl que les lignes cssenliclles d’un monument soient (Idler- 
iniiides par la parfaitc appropriation h sa destination, (bq de quelle 
condition ai-je eu, avant tout, k tenir comedo dans la Tour? De la resis¬ 
tance au vciib Kl bien! je prdtends que Ics conrbes des qua I re ardtes dn 
monuiucnt telles (|ue le calcul les a fournies, qui, parlanl d'lm diiorme cl 
inusitd cnip<Memerit la base, vont en s’eifilant Jnsqu’aii somnict, donne- 
ront unc grande impression de force cl dc Ijcaiitd; car dies trad n iron I 
aux yeux la Uardiesse de la concejdioii dans son cnseinblc, dc nidme qua 
les nonilx'cnx vides indnagds dans les dKunenls mdmes de la const rue lion 
accuseroiit foiicment le conslaiil sonci de ne pas livrer innlilemont aux 
violences des ouragans des surfaces dangoreuses pour la stability de 
I’ddjlicc. 

ft 11 ya, du resltq dans lo colossal unc attraciion, un charmo propre, 
anxqiiels les theories d’arl ordinaircs ne sont gucre applicables. Sou- 
liendra-l-ou que e’est par leur valeur artistique que les Pyramidcs out si 
fortement frapp6 rirnaginatiou des liommes? Qu"est-ce autre chose, apres 
tout, que des monticules artidciels? Et pourlant, quel est Ic visiteur qui 
resle froid en leur presence? Qui n’en est pas revenu rempli d’uue irre¬ 
sistible admiration! li\ quelle est ia source de cetie admiration, si non 
rimmensite de TefTort el la grandeur dii r^sultat? 

ft La Tour sera Ic plus haut edifice qu’ciient jamais 6lcvf* les bommos. 
— Ne sera-t-ellc done pas grandiose aiissi a sa faeon? Et pourquoi cc 
qui est admirable en Egyple deviimdrait-il hi deux el ridicule a Paris? -le 
cberclic et j^ivouc que je nc ii ouve ])as. 
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ff La pi’otestalion dil que la Tour va ^eraser dc sa "rosse mas»<i 
barbare \otrc-Damo, la SainLe-ChajujIle, la Tour SaiiiLJacqiie:^, lo Louvre, 
le (Idiue des Invalidos, TAro <!c Triomplie, Lous nos nionimienls- <Jue de 
clioscs ;j hi fojsl Cela fait sourire, ^raimeiil. Huand on voui admirer 
Nolre'Daiiie* on va Ja voir du parvis* En quoi, du Cliamp-dc-Mars, la Tour 
gdncra-t-ellu Ic curieux plac6 sur le parvis Notre-Dame, qui no la vorra 
pas? Ccsl, d’aillcurs* une des idees los plus Luisses, {pirdque dos [Ann 
r^panducs, m^me parmi les artistes, que cello qui consisle h croire qu’un 
diJiQcc eleve eci'aso les constructions environnaiUos. llegardej; si l Opria 
no parait pas plus dcrasd par los maisons du voisinago qu it ne Ics 
^ciase liii-indrne. Allc^: an rond-point de rEtoile, el, parcc r|uc I’Arc do 
Tj-iomp]ie cst grand, les maisons dc la place ne vous on paraih-oiiL ]}as 
jdus pelilesH Ati cojitrairc, Ics inaisOJis ont Lien I’air d^iivoir la liautenr 
qifcllcs ont rdelleinenl, c'ost-cVdire a peu prts f/t, et il faul un ollort 
do resjuat [30ur sc pcrsiunb'r quo I’Arc do ITiomphe en incsiire 
c^esi-a-dirc trois fois plus. Kn consequence, il cst tout a fait ilhisoiro 
quo la Tour piiisse porter prejudice au5k an I res monumenU de Paris; cc 
sont la des inols. 

« HesLe iu question d'ulilile. Ici^ piusque nous quiUons le doiiiainc 
arlistiqne, 11 me sera bieii perm is d'op poser a I'opiiiioii des artistes cello 
du public. 

« Je lie crois point faire preuve dc vanite en disauL quo jamais 
projet ida 6 i6 plus po[iulairc; j'ai tons los jours la preuve qu il ii'y a [las 
daus Paris de gens^ si tiiunblcs qu’ils soient, qui ne le connaissent et ne 
s’y intdressent* A L^tranger ludme, quand if m’ari ive de voyager, je siiis 
L'toniic dll retcnlisseiuent qu'il a eu* 

« Ouant aux savants, les vrais juges de la i[uesLion d’ulilitej je puis 
Aim qidils sont uiianiiiics, 

c( Xoii seuieiiieiiL la Tour promel d'intdressantes oliscrvations jiour 

■■ » 

rasLronomic, la m^teorologio et la physique, non sculetneiil elle pcriiKdlra 
en temps de guerre dc tenir Ihiris constainiuent rolid an reste de la 
Prance, mais cllc sera Cii mdnic temps la preuve delalantc des progies 
rdalisds en cc sitcle par Part des Ingduicurs* 

tc G^est seulcment a notre fqioque, en ces dernieres aiindes, quo 
I’oii pouvait dresser des calculs asscz sOrs et travaillcr le fer avee 
assez de i>rdeision pour souger a unc aussi gigaolcsque entreprise. 
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ti X‘es!-ce rien pour la ^loire de F^ads quo ce dc la scionco 

ooiUcmporainf: soil dans SOS murs? 

« La pruLostation gralide la J our iL « odieuse colonno de Sole 
« boiilonnt ‘0 »* Je irai point m ce ton do d<3dain sans uiic ceilaine 
impression ii’ritanle. II y a poniii Ics signiilaires des liommcs qui out 
toulc inoa admiraliou; mais il y on n heaucoup d^aiitres qui ne sont 
connus (|ue par des productions de I’arl le plus infi^rieur ou par celles 
d'une litWraturo qui no prulite pas Leaiicoup au bon rcjioni do noire 
pays* 

rt AL (le Vogii^^ dans ini rdeent article do la /tevm dcA Detfx Moiide^, 
apW;s avoir consfat(5 que dans ri’importe quelle ville d’Kurope on il 
passail, il entendail r^[>6ler les ]>lus incples chansons alois h la jnode 
dans nos caf6s-concerts, sc deinandait si nous elioiis on train de dovoiur 
les Gr{(;adl du inonde conternj^orain. 11 me scmble que^ n\^i'it-e]le 
pas d autre raison d’Olro que de moiitrer que nous ne somines pas 
simplcment le pays des amusenrs, mais aussi colui des ingt^uieurs et 
des eonstruc[curs qidon appcltc de toules les regions du monde pour 
(5dilior les pouts, les viaducs, les garos ct les grands monuments do 
nnduslnc moderne, la Tour KirTel ni^*riterait d’etre trail^c ovee consi¬ 
deration, J> 

.I’ai tenu ii reproduiro celte i'dplii|i]e, malgrd la vivacitd de sa forme, 
paice quAdIo rappelle I’ardeur des pol(5iniques qui avaient 6td ongag^es 
au moment de la Construction el les diniciilt^^s sans cesse renaissanLes 
rontre lesquelles pendant deu^: annCcs j'ai eu jusqu’au bout a luiicr, Alais 
mon |>rojet avail deux puissants auxiliaires qui lui sont encore lidMes : 
le patronage des homines connus par Icur haute science et la force 
irrdsistiblc de Topinion du grand public* 


^ 7, ^ Autres objections centre la Tour et son utlllte. 


Les objecliojis les plus iVt^qucinment mises cn avant dtaient que la 
conslruction cile-m<imc edall imjiossiblcT que jaiuais on ne ]>ourrail lin 
donner unc rdsislance capable de s’opposer a la violence du vent; que 
ui^me y arriviit-on sttr le papie/^ on ne trourerait pas d’ouvriers cafiables 
<lc iraviuUcr a eetlc liauteur, les dilTicultt^s dcvaiii titre encoi-e aggravdes 
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[lar les Anomies oejcillations {jiic lueruliait ceUc colossale lige dc fer 
sous I'efl'ol Jes vents, 

Cos objections^ f|uL souiblent aclucllcmcnt bien pu^rilcs, ne me 
loiicliaient giitre, pJc savois, par mes Iravaiix airU'ricurSj qiie, quand il 
s'agit dc construe lions mcLalllques, la science de ki Rdsiskinco des 
materially esL pai venues de notre Icmps^ an degri} dt^ [u deision qiii 
permet d'etre assurd par le ealenl do la dvloniilnalioii des elTorts eii 
chaque point de la eonsiruction et des resistances qu’oii peut leiir 
apjdiquor. Je savals aussiT |»ar reyp6rieJico acijinse auv grands vjaducs 
de (iaraldt, de la Tardes, quo jo idavats eu aiiciitie diriiciiU^ a 

recrLiter des homines Iravaillaiit h Taise au-dessus de vides atleigiiant 
12 ^ ct pour lesquels I'elTet de la hauteur dlait sans coiisdqueiiee 
apjireciablc. Quant aux oHciMaiions, le calciil Ics inontrail si Taibles et 
si Icntes que les ouvriers |>orles par la construction n’en devaient 
ressentir aucun olFet gthiaiit ct h peine s’en cqjcrcevoir. 

J'eus bien davantage a lullcr coiitn* colte objceliori sans cesse 
renaissaiilc dc yhif{il/i(e de la rour, qui lUait la ktrfe d ia crl^wfi couraiile. 
Voici cc que je ne cessais de rdp^ler t 

Connue du inonde culicr, ki 'lour a f'rapp^ rimagiiiation de tuns eti 
lour inspirant le desir de visitor les inorvcilles de rKy[M)siliouT el il esi 
iiuHscutable qu’clie a excite une curiosili!': et im inldnil uiiivcrsels, 

Klant la ]dus saisissantc manitestation de j’arl des constructions 
mdlalliques par lesqucllcs nos ingdiiieurs sc sont iltuslrcs ca lvuro|>e, 
elle esL unc dcB tonnes Ics plus IrappaiUcs dc notre gtuiie nationai 
inodernc. 

Kii dehors de ces premiers rcsnllatsj don I rimportance ma tenet Ic 
el morale osL capilale dans la cii^constance, il u’est |)as iloulcux quo les 
visilours qui seront Lransporltfs au sominet dir la Tour am out un vil' 
[daisirii contomplcr sans danger, d’uno pkilc-rormc solide, lo inagnitiquc 
panorama qui Ics eulourera. A lours plods, ils verrotit la graude ville 
avec ses innoinbrablcs monumenis, ses avenues, ses clocliers et ses 
domes, la Seine qui I’cntouro coniine un long ruban diargent; |>lus 
loin, les colli nes qui lui lor men I une cclnluie vonloyanlc, ct par-dessus 
CCS coilines, un iinuicnse liori;!on dhine elcmlue dc ibo hif. On 
aura autour de soi un site d’uno beaute iucoinparable et noim Me, dovant 
Icquel chacuii sera vivemonl iiuprcssionm} par Ic sen I i me u I des gran- 
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iloLirs I'i (les beaiilL‘s dii lu nature, cn rmifnc Leinps que par la puissance 
de i’droji liuniain. Ces tipcclacles ne sont-ib pai^ de ceiix qui dtJYent 
riVinc ? 

La Totii^ iiuia cii oiilre applicaliucis Irts vard^^cs, soil an point de 
vue dc notre nalioiiale, soil dans le doiiiainc de la science, 

ft Ell cas de guciTc uu de sie^e, on [loiiiTait, <lu liaiit de la Tour, 
observer IcH luouvenients de rennejiii datis nn rayon de plus de 70 
<H celu [iar-ilcssus les hauteurs qui enloiirenL Paris, et sur lesquelles 
sojit conslriiiLs nos nouveaux lor Is dc ddfense, SI I’on eOt possMd 
la Tour pendant Ic sit'^e de Paris en 1870, avee les I'oyeis dee- 
triques inlenses donl ellc sera iminie, qui aalL si les elianees dc la liitlc 
ideiisscnt pas ^te profondement inodiliees? La "Lour serait la coin inu- 
iileatiun eons la ale et I'aciJe entre Pails el la province h I’aide de la 
ti^ldgraphlc o[djque, dont les ])roceiles out a 1 Lein I une si remarquable 
|)erfection, w (Max dc Nansouly, — L^i 'four EiffeL] 

Ellc est elle-mdne ii une distance telle des I'oiis de ddeiise qu’ellc 
esi absohiiiienl lioi s dc portae des batlenes de renneini. 

Ellc sera, cnliiu iin observaloire ineteoroloi^i<iuc inerveilleus, dans 
lequcl on poiirra ^tudier ulilenient, an point de vue de riiygitnc ct de 
la science, la direction cl la violence des coiirants alnios[di6riques, I’dat 
et la eoniposltion chiniiqne de ratmosjdi^rc, son diceIrisalion, son 
liyj^ronielrie, la variation de temperature diverses liauLeurs, etc. 

Coniine observations astronoiniques, la purete de Tail* h cette 
grande hantciir ct Talisence des brumes basses qui rccouvrent le plus 
sou vent I’liorizon dc Ihuis, pcrmcltronl dc faire un grand nombre 
d’observations d’aslronoinie jdiysiqiie, son vent impossibles dans notre 
rdgion. 

II laut encore y ajouter i’clude de la clinic des coi ps dans I’air, la 
resistance de Lair sous dtirerentes vitesses, J'etude de Ui compression des 
gaz ou des vapenrs sons la [ircssion d’un imincnsc iiianonietre ^ inercui'c 
de 400 altnosphci'cs, cl toutc uiic scric d’ex|j(irienccs physiologiques du 
plus haul inter^t. 

Ce sera done pour Lous an observaLoire et nn laboratoire lels (juUI 
ii’eii aura jamais 6 X 6 mis dhiualogues a la dispo.silion dc la science* 
L'est la raison pour lafpielle, iliis le premier jour, tons nos savants 
m’oiU encouragd par leurs plus ha 11 Les symjjatbies. Parini ccux-ci^ je 
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dois ciler toiil d’abord M* Mnngon, Meml>re de I’lnsiihil, qui^ dus 

le 3 nitirs 1885, (kins uiic commiini(.MLjoii .-t ki Soci( 5 t 6 ikH^orologiquc 
de Pi'ciiicCj (l6E;initiiL civec ncio granddi science; tes services (juc devnil 
rendre la Tonr « dont a, disail-il le [)cemiei\ « rntiliU'" eomme inslrumcnl 
do reclierclies sciciilifir|ues lie son rail ^tre mis cn doute ». 

A CO iiom jc dois ajouler cckii do Famji'a] Monchc/:, Dircctciir dd 
I’Oiiscrvaloire^ du colonel Perrier, connii par ses grands travaiix 
geoddsiques, tie Janssen, Pirectenr de rObservatoite de Meiidon, etc. 

Jc puis jnaintonaut ajouter qnc rcxp(!ricnce a rt^alisd b'urs prdvi“ 
sious; j’ai publie iin onvrage qui esl presrpie on cnLier consacn'^ aiix 
applications scientiHqnes el mill la ires dr* la Tour ainsi qu^aux rcokcrches 
que je viens d^^nnme'^rcr. Plies sent rdsiim^cs dans Ic present livre. 

Sans mkiHarder a rappcicr Louies Ics dirfuuillds que rcEicontrent, 
scin^cs compiaisammrnt sons leiirs pas, Ions ceux qui vcnlenl entre- 
prendre line ccuvre nonce[lc, jo dirai souicnient fjue, gi^ace aiix bonnos 
raisons que je viens d’exposer lapitlemenl ol a la [lersdvei ance ijno ji* 
mis leiir service, la eaiisi* fiiL oiilin gagnde : il n’y enl plus (pda deter¬ 
miner bemplacomenl d/‘linilif sur lequel la Tour devait s’diever* 


— Choice d© remplaccment dSfinitif d© la Tour* 


Void sur ce snje^t comment s’exprimc M, Airred Picard dans son 
Gen^mf : 

« La premi^sre question ii r^'soiidie dlail celle de i’cmplaccinout d(!*H- 
iiiLif de la Tour. 


f! Be graves objections etaicnl faites an clioix dn Cliamp-dc-Mars. 
n EtaiUil ration net dc consti iiirc la Tour dans lo fond dc la vallde 
de la Seine ? Ne valail-il [uis niioux la placer sur 11 n point elev6, sur line 
fimincncc, qui lui servirait cn quelqiic sortc dc pirkk-stal el on aiigmoii- 
Icrait Ic relief? 

<< Cc gigantesque p^done iPallait-ll pas ecraser le palais du Champ- 
dc-Mars? 


« ConvenaikiJ d edilicr iin inoiiinnenL del'mitif thins 1 'em placemen L 
oij scraient sans aueuii doute organisecs les expositions futures, de 
s'asLiciiidrc aiiisi a le faire neccssairemcnl entr'cr dans Ic cadre de ces 
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expojjitionft^ silors (pic hi nouvi’innlV' lushiiJntiojt^ run cle ^4 
L'sseiitiols, sinon iVl6iiii‘nt primonliisi dii suocf's ? 

(i Cories les i-i'ili(pioK giMvos. vn dloigunnt In Tour, on 

oCit tout n In fois eoniju'uniis lo siicoes finrincior do rejilrcjn-ise el pridii 
Mile forle pnii du b^n^fice qu'elle devni! npportcr n Il*>xposilioji de 1889. 
[| ne restniL done li cholsir ijirenLre le Clumip-dc-Mars ct la pineo du 
Trociul^irfK 

* L'adopEion do co dernier ciTiplnceinenl ii’eOL fait gagiicr qu\me 
hauteur de 25 m environ, cliiflro bicn rniniinc relalivemenl aux 300 m de 
la Tour”; die aurait donn^ lien aiix plus s^rieuses dirbcult^s pour 
rassicltc dcs fondalions stir un sol [irofondemcnt excavd par Ics anciennes 
carrid'es de Paris; ciiriii le conlnct imnukliat du nionunient avec le palais 
dll Troendero eOt certaineniciit produit nn cffel d< 5 sasLreux. 

ct 11 fa 11 (it acGcpter Ic Champ-do-Mars. Du reste^ a c6i6 de scs 
iiieonv^nionls, cotic solution avail dc r^^ols avanlages; die jicrmeltait 
iiolanimeiit d’uliliser la Tour eoininc oiifrde monurncnialc do rExposition^ 
cii fnee du |30id d’ldia, d'dviter par suite la construction d’mie entrde 
s|R(dale ol de lo^altser de ee chef 11 ne grosse dconomio* font cn dolant le 
concessionnaire d’nnc snbveidioii do i.jofRooo 

« Cette deriuere consideration^ qui avail si jusloinent frappd 
-M. I^ockroy, n’a prut-otro pas tonjonrs did suriisainuierit ap[>rdciee, « 

Kn d’a 11 Ires lorines, la Tour est nee de rExposition ; sans celle-ci, il 
est probahle iju’elle n’ciU pas did ddifide ; die dovait done contribuer a 
son einbdllssejiieni el a son atiraclion, cn mdme temps cfu’elle en bdnd- 
bcicrail elle-indmc. Bon cin[>laeement ne ]iouvail dds lors dire quo dans 
I'eiiceiiite mdine de rExposition, Bi celle-ci avail did a Courbevoie, la 
Tour ryaurail ccrtaineinenl snivie; niais rExposition dlant an Champ-do- 
Mars, il est pen sdrienx de regretter que la IViur iTait pas did ddilide sur 
Ic nionl Valerien, 

L'oxpdricnce a montrd d’aillcurs que Ton ne pouvail fa ire nn meil- 
ieur ctioix cominc emplacemciil, l.a Tour fonnait eii elTei, dans ediii qui 
a die adopld, une entree Irioinphalc a 1 ’Exf^osiLion, sons scs grands 
aiceanx, on voyait dii pent dTdna se ddconpt'r le ndine eculml qui con- 
diiisail a la galerie dcs Machines el, do chaqiic cdte, Ics dtjines dcs 
galeiies des Bcaux-Arts vl dcs Arts libdraiix, nu ils s'encadraient mer- 
veilleusejneiil. 











CHAPITUK II 


LA TOUR PENDANT L’EXPOSITION DE (889 

♦ 


g 1. — OsaatuTo et plates-formes. 

La Toui‘ a la forme irimc |iyrainii!c i|iiadrcirjgiibiro faces courses, 
dont la hauleur csl paidagt^e eii Lrois fdages i le premier aitinS h 
^7^63 m aii-dcssus dii don I I'alUlndc cst (+ deuxi^ime 

115^73 m et ie trojsif;me 376^13 t/t, C’esL ee dernier plancher qui 
porte Ic campanile formant lo couTonrieiiiont do la Tour el la la liter rie du 
pharr, <!ojit la plate-forme sup6rieiire esl a la liaiiLevir de 300,51 m au- 
dessUsS dll soi. 

Lcs aretes de la pyramide sont constitutes jusqii’a la hauteur du 
deuxitme tlagc par qua Ire iiiontaiils on piliers distinct^ ayont la forme 
de caissons caiTta. A la naissance de rossaturc nittallique, c'est-.Vclirc 
dans le plan lions'oiUal passant par los points od elle s’a[qHiie sur les 
souhassements cn ma^onnerie, ees qua Ire mouUnits out leurs centres 
sitiits suivaiit Ics Hornmels d’lin cnrrt de 101,40 m de edit. Depnis le 
sol Jnsqu’au niveau inftrieur doa grandcs poiitres en IreilMs qui sup- 
portent le premier t'dage ot entretoisent Icis moiiinnts en formant une 
pi‘emi(!!re ceinture liorizoutalc, ces inoniants out une iiiclinaisorr eons- 
lante ct tears laces une iargeur i^gaiemrnl coustuide de 15 Cette 
irtcllnajsoii est do 65*,48^49" dans le j>lan des faces et de 54^,3 ^'26" dans 
le plan diagonal qni contient la projedion de I’axe du irionlant. 
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All dola *\n jin’iuior jnclinais^rMi [lovi^nl variaLilo niiisi qiw 

Ic'ur K'irgcurt qtu \n m dt^'cr^tif^sanl progrrssiwnietil jusqn au den^if-mc 
chig(', ou (‘lie n'est plus (\uv dc 10,41 i/i. 

A ce dcuxii'iiie dtago, de non voiles poitlres liorizunlalcs onLreLoiseut 
les qiiatre montants; jnais, an delii^ lo mode do constiuctioii ohange : les 
I’accs cxtorieiircs dos inoiilants sc rt'^uiiissoiit doiix a deux, leiii's laeo?! 
intdrieiires di.sparnissont et I’on n’a plus^ dans cello partio siiptu ieure de 
Ja Tour, qu’iin grand caisson unique on fomic de tronc de pyramide 
quadrangiilaii'c dont la liase* ii la liaiiionr do t 15^71 
cot^ et dont ccIle au niveau dii troisiiuno dlagc, c^est-a-dlre h la hau tour 
de 276,1^ m, a seulcmenfc 10,00 iff. 

Des arcs de 74 ut do diain^ilre se ddveloppcnt eiilre les niontanls 
h IMtage infdriciir; iriais leiir role est purernent d^eoratir. 

Au premier <!;tage soul inslallc'^s, dans Ics espaers cornjji is ontre les 
moniauls d'uiie luCme lace, quatre restaurants; de [dus une galerie 
coiiverte extdneure, poi lL‘e par <los consoles et ayant 270 m de d<:^vcIop- 
pcnicnt, lail le tour de la eonslruction. 

Tout Tespace compris on Ire Ics moiitants et dans I'interieur de 
ceux-ci porle iin planclier laissaiU un grand vide central entour^ dTin 


-e 




La surface tolale des planchers de ect ^dage, d6dnction faile des 
vides pour le passage des ascensenrs, niais en y comprenant la galerie, 
cst de 4,010 La surface couverte jiar les galeries el les restaiiranls 
esi. de 2.760 ?/?". 


Le dcuxiiune ^tago a aussi line galerie extericiire ^lablie de la 
m^me inanitre qnc celle dn pnunier I'dage, mais dhin d6veloppement 
moindre (150,52 m'j. Le plancher s’etend h cet i^tage sur toute la 
section de la Tour, sans vide central, et donne une surfaee de 
1.500 wiL Siir ec planclier iHaioiit dtablis unc boulangerie, une iinpri- 
merie du F}f/a?o, des ahris ferni6s et dcs Idosqucs divers qiii ont 
dispani aprts rKxposilion* 

t.c Iroisitnie <:dage est coinplftement convert ot donne avec les 


consoles exicneiires unc surface de 270 11 forme line sorle do 

cage vilree par des glaces moliilcs, d'ou les visiteurs jienvent, a I’altn du 
vent qiii ivgnc Irequeniiuent a ccs hauteurs, uhserver ic panorama qnj 
les entourc. 
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LiniiiL'dlatoEllent an-ilessuia iJe cette [laiTie caiiverl(.\ se li^ouve uiie 
lerrasse (|uo j’tivaits Lcnii h me rt^sorvcr; le cciiLrc en esL ijecii[>e ynn' des 
laboratoireri Hcicnlitif|ucs el \yiu' line pieec servant aux reee[)Lions* 

Au-dessus tie ce balijneEiL central, sent dispos^es les [loutres en 
croix supporUml les ponlies dc It’aiismission dc lasccnscur vertical di: 
siiniuicL. Ces ponlies sent surinonlocs des (jiiatrc giands arceaux a 
jour sujiporlanl la knilerne du [diaie. (TesL sur la troupole suptkieure 
dc cc pi lore quc s’appuie ta petilc j>laLe-foriJic de : ,70 m de dlain^jlre^ 
fjui csL cxaclcmcnt 0 la It an leu r dc 300 m aii-dessiis du sol. 

Oil [>eut y acceder I'acilemeut par des t^clicllcs inttkdeures, cl IVjii iTa 
[dus au-dcssus de soi t[ue le paratoiuierro. 

L uxe tlu Cliunt])-de-Murs dtunl Ires sensiblejncnl-incline h 4^“ sur le 
imiridien, la Tour sc troiivc orieiilec dc lelle ration rpie ses pieds sonL 
situds uux qua Ire poinU curdinanx. 

Les piliois on I cLe iiiimdrot^s en prenanl [unir originc ceini cpii est 

i 

placd ]n‘6s dc la Seine du cdl6 du centre de Ikiris. Ce pi Her, (jiil porle le 
iiumdro i est le pilier Nord* L’urdre des nuindros ayanl eld dtabli siu- 
vunt Ic sens ties uignilles d’une inorilre, les autrcs jdliers j>orLenL les 
ddsignntioiis : a uu Lsl, 3 on Sud, 4 on OncsL 

CoiiJine [u iucipe de coristruclion, j'ui udinis, an |u>inL de vue dc la 
malienv, rciujdoi a pen pres exclnsif dn Icr de preldrence a racier, tpii 
a uiii' rigidild inoiiidre ; an point dc vue de la Jeji’iug des dleuionls, j ai 
adoplA celle tpje j'ai toujours preconisee dans les constructions sorlies 
de ines utelieis el no lam men t dans les piles dc nos viatlucs : c'csl-.Vdirc 
ceJIc en cais-'^ons, tjui, avce le niinimuin dc seclioiij donue le maximiiin dc 
resistance longHndinalc el transversale, cl pennel aux pieces ainsi consti¬ 
tutes tie travuilJer aussi bien a la compression ipTu Tcxlension* 

ircmploi de celle tonne on caissons, avcc parois pleines ])our fes 
pieces d’exceptionnolle rdsisUnco, et avec parois dviddes en Ireillis pour 
luuLes les an Ires, beuiicoup [dus nonibreuscs, cst une des euracldris- 
liqucs du systeme de conslruclion dc la Tour. 

(let enqdoi piesque general ties caissons en Ireillis s impose d’uutant 
plus ici qtril permet, pour une rdsislaiiec determinde, de iTopposer au 
vent !jiie le mini mum de surface. 
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Puissance des asoenseurs. 


[*aur faciiiter aiix nombreux visitcurs rasceii?iion cJes dllli^rents 
stages do la Tour^ il a cti3 iiccessairc d’insUllcr des orgaiies mccaiiiijucs 
puissanis pcrmellont dc Lraiisjjorter ces voyageurs sans faljgue et sans 
danger. 

On a du resle, en dehors des aseenscurs, acet^s dii sol au premier 
6Lage par denx escaliers plact^s dans Ics piliers Ouesl ei ct dii 

premier an denxieme elage par ([ualre escaliers en hdlicc, [>lacds rcs[>ec- 
tivemciit dans ehafjiie pilier, 

Le nombre et la puissance des ascenseurs devaient ^Ire ju'opor- 
lionnOs au cliiflVe des visitcurs pr(^vu pour cliaijtie plate-forme; ce 
chilfre devuit nalurellcjnent diminuer avec Ja ban leu r dc T'^Lage el avec 
raugmentatton dn taril' d’ascensioii. 

G'est ainsi ipie Ton fnl amend a desservir la [n'einitre pi ate-forme 
au nioyen dc deux ascensenrs spdeiaux^ du systdme Houx^ Combalu/ier 
et LepapCj insLallds dans les piliers OucsL el Est, quij pratifiueincnt^ 
etcvaicnl 90 personnes par voyage ct ell'celuaienL 10 voyages ii rheure, 
soil 900 personnes a Hiourc et 1.800 jjour les deux a[>parcils. 

Pour le denxicijie dtage, on a iiistalld deux aseenscurs bydraulicpicsj 
systfeme Otis^ dans les piliers Nord et Sud, (jtii dUiienl eapables de Irans- 
porter 42 voyageurs en cirecUiarit 9 voyages a rheure. On a did conduit 
par les besoins de I’oxploilalion li atTcetei- un soul de ces ascensenrs 
h ce service, qui eornporlait 42X9=: 378 voyageurs h I’bcure, L'anlrc 
ascenseur fut afVeetd au service du premier au ileiixieme dtage et rda- 
lisa ]Z ascensions de 42 voyageurs, soil 42x12 = 504 voyageurs ^ 
rheure. Leur ensemble pcrincltail ainsi dc inonler au deuxieme dtage 
378-1- 504 = 882 voyageurs a riienre. 

Pour Fascension dii deuxiiune dtage au somrnel, on a adoptd gn a seen* 
seur vertical du sysltinc Edoux a course fraclionnde et avec chain-^cment 
de cabine a la plale-lormc inlerniddiaire, 

11 dievait 455 personnes a rheure a raison de 7 voyages el de 65 per* 
sonnes par voyage. 
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^ S. — Bescription sommaire dea trois systtaes d'asceua^uta^ 


a) Ascenseiff's Boiu^ Combfihtzte}' el Lepftpe, 


Ce.H deux ;iscenseur?5 out 6l<^ ( 5 ludi^s par M. Guyeuetj ijigtinieur, 
d’aprfcs Jc pnncijie du brevet dc MM- Roux, Coinljalu/Jcr et Lepape. l.cs 
pieces priiicipales ont eL 4 exdcut^es par MM. Canon el DeltnoUe, d'Aiiziti. 

Le syslfeiQG esL bas6 sue ie principc siiivaiit : si (’on eonslituc une 
chnine au moycii de biclles arliculees enlj‘e elles et ai on Toblige a sc 
displacer dans rinldrieur d'une gaine rigide, cellc cliaJne sera suscepliblo 
de travail lor soil k la traction^ soil a la eoinjiressiorK ot die jtourra foue- 
tionner a bi Faf^on d’un piston unitjue par rinteriut^diaire diicpiel se pi'o^ 
duira (e niouvcmcnt de la cabinc* Cclle-ci d^aillciirs restera, en ious les 
points do sa course, soutonuc par im appui susccjdible de sbjpposcr a sa 
chute, ooiniiio cola se [U'oduit dans los aseenseurs hydravilirpics du 
systdne Kdoux, De plus, ce piston articuld pout se ddplaccr suivani. uri 
clicmin coiirbe, co (jui Ic dilTorencie dii syslitnc pn^codent. 

Le cbciniii de roulement sur lcv|uel se dt^place la cabinc comprend 
deux rails places sur les semelles sup^ 3 lieu^es de dciix [Hjutros lixdos 
rossalure dc ia Tour. Dc ebaque cdte do ce ebemin cst insLallee la chalne 
des [>isioiis ai'ticules sous forino de cliainc sans liu^ qiii engrenc k la 
parlio inF6rioui‘0 avecuiie roue inoLrice a empreinles li (voir schema, lig. j} 
ot passe sur une poubc de renvoi lisse H', piaede au~dessus du i" dlagc. 

Le Ijriii inft^rieur de cliacunc des deux chafiies esl fuxS a la cabine^ 
loquellc esl port^^e par des galets roulant sur unc fde do rails places sur 
les poulres du eliemin dc roiiienieut, 

Chacun des circuits esl enlenn<S dans imc gaine con linn e qui eutourc 
la roue inoti ice ot la ponlic de renvoi. Dans la portion correspondante k 
la course dc la cabini\ les deux parlies dc cette gaine sonl juxtapos^es, 
L’attacbe de la cabinc se Fait au movcii d’nnc traverse eii Fer P,, 
faisaiit [larlie du circuit {voir tig* i). l"our lui livrer ]>assage peudanl la 
marchc de la oabiuCf la gaine inft'srieure esL ouverte laidraloincnL Les 
[fistons coiiranls [' soiit Foi mes de barres de i m de longueur, articulees 
entre elles k leurs cxtr^inil^s. Chacunc de ces articulations per to deux 
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SaleLs <lo I -|0 j > i »> dn (tifiiuMiv, .sr (id|il;M:aiif uliiunin crilrc deux rails lixe.s 
ii la uaiiie, dc .sorle <|ue la gidiic. lerlaiif'iilaire iTiilennc iiuatie rails 
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f>:inH chnciiTi i\e cps circuils soiit inlprcnji^s pisLons ten clours |V 
I Ei^. i) scrviinl a aii^moiitci* on clinniruior sa Iniisioji, ct dcs^ pistons- 
conlropoids l\^ tleslin^K fj ^Vpiilihror en pnrtic Ic poids dc la ca^c. 

(dineui:e csl aclioiiiK^ [lar un mo ten r hy- 

4 1 

cl ran I iq lie absoliiiTiedt iiuldjiCiidant, cjui so 
compose <]\m cylmdre hydriiiilirpie a simple 
effet C/y dans Icrjuei se men I iin piston plon- 
geiir P/, portanL a son c'xlr/'mile deux povi- 
lies de mouMage, sur chaenne descpielles 
jnisse line cliahie dc Gollc, O, (-es cliainesT 
lixdes a I’une de ienrs extremilds AG action- 
nent, aipi'es avoir pass<6 snr les [innlies de 
moiiMoge, des pignons monfes snr Tarlire 
porta lit hi posdie mo trice de la rhatne^ des 
[dstons articnlds. 

Pour la luoTitc^e, on fail comiiniinqner 
les eylindres avee I’caii sons pression; les 
[dslons^ jioussds en a van I ^ entiaiiienl les 
rliatnes de Galle cjni tout loiirner les arbres 
moleiirs. Poui' la descenU:^ on Tail eoniniu- 
niqiicr les cylindres ovec I’dvaeualion; le 
poids do la cage qni n’est pas complMemeiil 
^qnilibrc'! fail^ par rinlerinddlatrc des pistons 
articuldSf Loiii^ner les roues inotrices et reii“ 

Ircr les plongenrs dans le cylindre. 


0 


X 


b) Ascemet.fr$ iUh. 


V 


1: 




I 



m IjHiK 


Deiix aseciisc^urs do ce sysieinc son! 
inslalirs^ run dans le |n]ier Nord, Tanlrc' 
dans [e pilier Sud. Le pr^ijet oil a did dlaliJi 
par la Socidid nindricainc des ascensenrs 

OliSj qni a eoiislrnit, dans ses ateliers ile New-Voiht la ]iresf[ne toln- 
lild ties pidees dii iiidiNinismc\ 

Ij’asccmseur Otis presmte la disposition gdndialc dc‘s appareils 
liydranliqucs a sysLeine fiinlcnlaire : c’est-ci-dire <pie la eabinc esi nine 
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par (III pa Ian relict un piston hydranlifjuo. La [Uiissance est appLquiio 
(lirectomi'iit sur Ic inoullo la rL^sislnanct^ sur Ic j^arant. 

(.;(.»(.ILspiisitir a Tavanlagt^ Je ppinnoltre la conrso trt's coiisitkn abli? dc 
la cabine, Soil, i 29,96pai‘ un dt^placement rclaliveineat failjlo ilu ]nsb>n, 
soil 10^83 m en ein]»!oya[i.L iiu jxdan h 12 brins; mais, en rovanclic, il 
ni^ccssilc un grand tdloi-l, lef[i.iel, al>sli‘ac(ion JaiLc dos Irollojnc'nts, csl 



^gal a douzc fois TcITort do traction siir la cabino. Cel efTorl cst oldenu 
par do Teau sous nne prcssion de 12 /if/ environ* 

A la pariic inri^ricnre dcs piliers Nord el Slid dc la Tour, esl dispr>s^5 
im long cyiindre iricbiu^ de 0,963 m de diamtlre int6rieur et de i) in de 
longueur environ, dans lerpiel se meut le pisloii; aii-dessus de celuLci 
agit Teau cinmagasin6c dans nn reservoir siUi6 sur la scconde plate-forme. 
Deux liges raUachent le pislon h un chariot mobile, poitaiU 6 jkoiilies a 
gorge de 1,32 m de diaiiietrc. 

Le cyiindre ct la voie du cliai lot reposenl sur deux jiontres inclin6es 
de 6 i “,20 sur riiorizoiilolc et pr6seiiUnit Line longueur de 40 nt. A Textrd- 
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mild supdrit^ire <le cos [Hnilres, sont inslalldes 6 ponEies lixcs^ f‘n corretii- 
poiidam'C :ivec I Of; poulios ilii c!i:iiioL pour const itu^'r iiii ^rniid p^^lon 
jiioiifld s’l 12 Rrins, Lo tloimanL osl llxd siir Ir stmiinol iJcs poiiti'cs el 
Pe.vtrdiiiild du "nroiR cniratne la cal.dne* 

l^our diiniiMier I’elTort dc Iractioii, on dquilibre line jiaidic du pokis 
morl au nioyen dkni conhv'poidfs so ddplaganl. sur un chomin dc roulciiiont 
special, ct on no Inisso k la cabitie qiie I'exoddcnI. iidccssairc pom^ qu’clio 
piiisse descend re seulc a vide, cn cntratnanL le chariot dcs piuilics loobiles 
el le pislon; car, ainsi f|uo nous Tavons dlt plus haul, la pression d’eau 
n’est jamais introduite que par le haul dii cyiindre, qui travaillc a simple 
elTet. 

Cos premieres imlications suffisenl k ex])liquer le fonctioniiomcnt 
gdndral de rascenscur. Lorsque I’eaii sous pression est inlroduite au-dessus 
du piston, celui-oi lire lo chariot dc haul en lias, lo garant jiasso sur un 
systdme dc poulics dc nmvot ]>|ac(':es an doiixieiiio etage el la cattiiic esl 
oiitraliidc cn sens inverse (voir iig. 31. 

Pour opdrer la dcsceute, on elahlit la coinuiunicalion enirc le liaut et 
le has du cylintlre : la cablne descend alors sous ran I ion dc son poids eu 
falsanl 1‘emonter le charlol du palan et le piston, haus cos deux niouvc- 
iiicnls Ics ligea du piston travaillcnt toujours a la Lraction, c’esl-a^dirc 
dans les meilleures coiidittons, on raisou tic Icur giande longueur, 
l^endaut Tar rot, Peau ne circulc ni iie s’tiitroduit dans Ic cyiindre. 

c) EdoH-ic. 


L'ascenseur destine k transporter Ics voyageurs dc la Tour, de la 
deuxii^me k la troisikinc plale-fonnei est iin ascenseur liydrantique vcrlical 
dTine course totalc de 160^40 ju. II a 6U: cHiidi^ el conslrnit par M* lyoux, 
coustructeur a Paris. 

Le ])riucipc des apjsaretls dc ce genre est con mi : Un piston iin^faU 
Uqnc, ay ant pour haulour cello do la distance k parcoiirir, dLqdace dans 
an cyiindre vortical, ct porle ii sa [tarlic supi'n toiiro la cahiuc desliin}e a 
recevoir les voyageurs; le sysleme aiiisi coiislitue est Cquilihrl' [lar dcs 
conliepoids coiiveiiablcjnenl disposes et calculi^s. 

Ue type d’ascenseiir,. en raison tic la course (‘xcopiSoiiiiclle a foui'uiiq 
ne pouvait s\Tpplu|Lier tel <pjel a la d our, et rap|>arcil a rtkillser dcvail Olrc 
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cotisLihk'^ (Ift rn^nii qii’auoini ile srs organos nc |K'^n<Hj'c1l au^des^woii^ <!u 

oivcau iiiri^ririii' dcs criului'cs du dcuxitiiic ^'Lagt^ 

A cet cfl'oL on a divist^ 1 a coui'SiC eii deux jvarlics rgalefi en i’!:]nt>]Ls.sant 

i‘i nt[~hniiLinie un pkinelier riiteniH^diaire (voir iig. 4). 

l.a poi tioii de crmrse eomprisr enlie‘ co phmcijor iTilcrmMiaire el la 

Irotsirmo plalo-rortne fsoil. m) csUVancliie en 1'aisnnt, comnio d’ordi- 

nairo* sup[K>rltir la cal>inc par la (tHo dcj> [lislons hydrauliffucs^ dool Irs 

donx < A‘liiidr!'B A son I !og4"‘s enlro le douxitinc t'dage ei le planclier Inler- 

rniVdiairr. 

MaiBr dc |duB^ qnand I'lmo deB ralMfieH 
monic de la plate-lornie inlormediaire an Iroi- 
sirnie cHagc, I’.iulre, lorinant eonireindds, 
dfiBrrnd lie ia plalr-lonne inlerinrdiiiire an 
dciixii’'mo ('iLaLte rt. r/rr rei'^a. 

Lcb voyagenrs charigeni de ealdne an pi a ri¬ 
cher halcnnediaire, td j>arcfuircnl la course 
lolalc de i^>o,40 m par Ic doidde iomivenK'iit 
de dcsiienle rl de iiioiilre dn pisloti. 

Lr pmjrt avail d'al>ord iMe elaldi avec un 
pistcni cenlral dr 0,4^ m de diametre; mais on 
rreonnni ]>ien vile f|ur le vent anrall sur ce pis- 
lon line action des plus IVirhcnBCs, en I'aif^anl: 
prendre hne Hectjc 3uadniissil>lc ii celle longue 
ligc abandoniuV sni^ one longueur de ^^o ra. La lli>clic an rail aUcinf 
2,00 )ii |Minr IcH V(nilB de 100/y/. Aus&i, on a i )[6 conduil ii dedonidcj' le 
pislon, ct ^ le i‘em|ilacer |>ar dtuix pas Ions latrraux idaci'^s en dehors dn 
p^riiniilre occupe par la cahine, ile sorte qu’il a possible d’entom er ces 
jjistons (i’liiie gaiiiie i‘aMacli^‘e a la cliarpenle ni(''‘talli(jiie el tos sonsLrayanl 
a l*aclioii du venl, 

Ges gain eft ofTrcid chacnne one fenle Icuigilndinalo laissani passer 
rassciiihlage dc la l^^le dn |>iftlon avec la cal one. Giles sonl. I'onml'cs de 
colonnes crenses en ['oiiU% enilujilers les unes dans !es antres; elles ftonl 
lioiiloron^eft snr les poleanx-gnides faisanl partie de roftftaliii-c de la Tour 
pr^ccdciiinicnt drerits; elles rcgnenl sur la hanlcur comprlfte enlrc Ic 
planchcr inlcrniediah'e cL le Iroisirnic I'dagc. 

l)es gahies analogues allant dn deuNieinc c'dage ii ta jilatc-formc 
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tnlerEin^iliairt^ .sei’Vt'nt dc jiruida^c a Iei cahiin" conlrepoids, |irolL‘^enl Ics 
calilcs de rL‘union dus deux cabincs, cl serveul en intbnc louips pour le 
iVcin [uirachule. 

IhuLs la ]toiiu>n comprise eiiire la jjlalc-rormc inlciMiiediaire cl Ic 
troisifuiic ^la^c on sont iusUdl^es Ics [loulics dc rcuvoi, les cables re unis- 
saiiL les deux caluues soul guides dons uii h^^er eaissou en Idle el coniitEres 
lixt^ a TossaUire de la 'l our, <[ui les prolegii egalemciil coni re raclioti du 
vent. 


^ 4. — Machines et eiiaudi^res. 


L’t'au sous prcssioii f|ui cst employee pour la tiiarehe: <les aseenscurs 
esl tournie par dcs pom[ies qui ^IcveiiL [\?au provciiaul des eonduilos dc 
la ville jiisqu’ti des I'cscrvoirs sitiEds dans la l our, el places I’lni an Lroi- 
si^nne dtage, ponr desservir I’asctMiseur Mdovix, les an Ires an dctixieine 
pour tiesservir Ics ascenscurs Coiidjaluifier ct Otis. 

Ocs poinpes, aiiisi quo Louies les [rislalkilioiis inccaniqncs, dynamos 
el ehaudit'i'cs, outlaid rdunics dans le suus-sol dc la [iilc 3 Suds S[t6cia- 
Iciucni amcnage a cot cfTci. 

l.es deux reservoirs dcs ascenseurs syslcme Cotnhatuzier el systenic 
Oils, etaicnl aliiucnlcs, depuis jusipi’en 1JS99, par des maclunes cl 

pnnj[fes an uoJiibre de deux, ctndiees [mr M. Meunieri, ingenicur civil, el 
ronstruilcs pai’ la t^ociele aiionyiiie db\n/.lii, riqu’cscnlde |>ar M. dc 

O uillacq* 

l.c molcur ii va|tcur dlail du type ^Vccll^ock, el la [tompe, du ly[}c 
Girard, a double elTct cl a pistons plongeurs, elaiUdlelde au prolougemeut 
ai'i'iere dc la Lage du piston moleuiv 

rdia([nc poiiipc clail capable dVdover ii 110 //t nii volume dc q.op) ^ 
dVau par ininule avec une vilessc de 32 tonrs. La puissance correspon- 
danlc esl dVniviron tii clievaux. Ces macbincs ctaiiud a condensation (kar 
ineliingc. La va{>cur cLall Inli^odiiilc piuulanli/j dc la course a la prcsslon 
inlLialc de 6,3 h/ yiuv cbcval-licurc en eau monlcc. 

L’asccnseur Kdoux clail cl csl cneoi'c desservi [sar deux [hoiujics 
sysldme \Voilliinglou, eoiupn'iiaiit deux eylindres a double ed'cL Les 
poinpcs, qul refoulenl Teaii au Innslciue i 5 tage a Iei cole dc 307 sont 
aliinenW'Cs [uir un reservoir de dcchargc reccA'anl IVau a la sorlie dc 
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r<iscei>scui’ i'l .silui'; lui-int'ine ;i la coti> de 227 m, dc soiic^ tjue U* rcfoii- 
leinesit cITecUr n’est quo de 80 

Chacnnc de cos pompos osL actfoniH^e direct^‘mciit [Kir deux iMOlours 
coii][>ound ii ovlindres eii tajideJUi ayaut unc [niissaiice do 36 c'he\aiix 
pour 30 cou[iS do poinjie, ce qui coiTCspond a uii ddbft de 1.100 / a la 
minule. 

La sallc dcs machines rouferuio encore des dynamos ot lours moteurs 
servant I’l^claira^e ^^leclrique. 

La distrihuliou olecLriquc coinjU'onait : 

]* L^eclairaj^e des [iliitcs-IV>rnies par des laiiipes a arc el rles latnjics a 
incandescence repr^sciitant une iiiteusito tohilc de H60 attijiores, debild^s 
sous 70 volts, coiTesj^oiulaiU :'i iin total de 28.130 lioiigiesj 

2“ Deux projecleurs^ tin sysleiiic Mangin, inslajiL^s sur la quatrieiiie 
]datC”formc. Ccs ]ir 0 jccteurs, qui j>ermellenl de disLiiiguer, jiar un temps 
clair, les{jt^Lails des iiionumcnisJusqii'a line distance de7 a B absorbent 
cliacuu 100 ainp^res, 

3* Enlin le pliare du sommet h feu conlinu cl cclaU pcTiodiquesT 
aliiiienb' par un eoui'aiit de 100 amperes et rournissauL^ a pres aiiipli- 
licatian d\in tambour dioptrkpie, unc in ten si to liunineuse de 71.500 ca reels 
environ pnnr Ic feu fixt; ct de ^^t^.ooo jiour Ics eclats* Par uric nuil 
tdairC;, Ics Eclats jieuvcrit 6lrc a|)civus jusijira 100 /{fn. 

Lc coiiraiil m^ecssairc h rensemble de cet (frclairage est cinprunl^ a 
deux tlynamos dc la maisoii tfa utter td 11 arid ponvaut fouruir cliaeune 
600 anipcios a 70 voHs. Cliacnnc d’clles cst actit>rinde par uu moLeur 
{>ibn compound de 70 chevaux, agis.sarit par courroic. 

Eniin one t>etitc ju>mpc Wortbijigton de deux clievaux envoie I'ean 
(Ic source indispensable aux reslaurants t‘t liars des dlagcs. 

La vapeur ndeessaire h ccs dilTdrentes mncliines est fournie jiar 
imc batlerie de 4 chandiercs inulliliibnlaircs h vapojisation rapidcj du 
syslfemc CollebMclausse* Celle batteric a H 6 conservde i>our 1900* 

La [)ioiluction totalc du gronjic est dc 6,000 de vapeur seclie 
ala pression maxima dc lo A-^. l/une des chaudieres e.st rnise eu rdserve; 
Ics li ms aulieSf icpit'seulrinl. 130 chevaux-vapeiir^ sullisenl an sci'vice 
normal. 

Kilos soiit alimoiit.'.,.s jjar .leux iiollls clievaux W’oi Uiinglon, ijui 
aspii'cnt Toon cliiiis le bar de 1-01011101116111 dos coiidcnscurs. 




I.A TOLlt ri-MJAiXT LKXP(^S[THIA I>i: lS8y 


X\ 


Ccij (leraiers^ aii noniljre de deux, capables chacun de condenser 
J.200 Xy/ de vapour a riteure, sont k tndJangej et allmentds par do Teau 
de I’Oiircij el de I’oau do Seine prises^ au compteur* 


^ b. — Hdnse^LgtLoiuonts geii4raux. 


Lc poids total de la Tour depuis les .soiibassemeuts jusqu’au sommcl 
y coin[u‘is toutes coiisl.ruclIon&, de 9.700 loimes. 

Le poids dos fors el fonlcij cntraijt dans rouvroge oomplel esl de : 


I’ombUons {cais^oin;, .. 

Su I u‘i’s(rii(:l Ill'll.. 

Pieees Qii^cahiqLiiis junir . 

Toliil, , , , 


7.:iVK2i^ 

Ay/ 


La prossion siir le sol, quand le venl ]>as, vaiic de 4,1 /y? a 

4,^ /if/ |iar eeiitiinfelro cai K; suivanl les pilesn 

L’ljy[Hjflifcso admiso pour rhilcnsild du vent csl colic de 300 ly par 
mtlre cam'i do surracc olTorto au vent* Collc-ci osl de 51 > L'elTorl 
de reiiversonicnl eurrospoiidaiU osl de ^.554 lonno^J et soxerce h ime 
bautcur de 84, m au-dessu& du niveau du aouhasscinenl. 

A ce niveau, le maxiiiuiin de pression se prodult sur l‘arbal^lrjer le 
plus voisin du centro. La valour en esl de 723.7^0 /y sans le venl, el 
1.073.2^0 /if/ avec fe vent. La pression totalc masiina sur le sol a lieu 
[JOur la pile Noid el sous le eaisson de cel arbaldtrier; elle est de 
3,95 /nf/ par ContiniMre eamL 

Les Iravaux sur place out oummoned le 26 jauvier 1887 el out did 
lermiiids le 31 rnai-s 1889, jour do la pose du drapeau du soiniuet^ 

Le codt de la coustructioii eu 1889 a did le suivaMt : 


Jnft’nslrnclmx!.... 

Siipe-rslructarc .... 

l-'rais irmii^ciiihlc'.. . . . . 

T^jUi! psiyopsirM. . . . * . . 

Dtpouses compldijienlnircs paydvs par la Sdoiofo 
dc la Ttjiir^ , , , ..*. 


7 (U.i 37 ,fiH fr 

tjriij.riroi,i|Ej 
7 fr 

7 .7t(().Vn,:ii /?■ 


Pi'ix dc revival luUil do lo 'Foui ^ . . 
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Au poinUle viie .)c I'Esploilaliori, Ic iioihImc total des visit.-urs en 
ifi89 a lMiJ da 1.968.287, doiiiiant iinii recelte do 5.919.884 //'. 

I,es deux journdos oil Ic tioriibrc des vi^itoiirs a did le [>lus olo\d 
sont : celtc du '10 i.iin (luiidi do la I'ontccdte), 25.202 visilciii-s, ol cellc 


dll diinanclie iO 18.9^0 visileurs. 

Lcs tleiix plus ioi’lcs recellcs jounialii'ros 
9 isojjleiiiljrc tl Ic IiiikIi 16 septembre, on clb'S 


out 6I.C realistipes le ImuJi 
oni cl6 lespectivemcnt de 


60.756 /'/■ cl 59.4j7 /V. 
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DKUXIE.ME PA1VHE 


JIODIFICATfONS KN VUK DE L’EXy^OSITIOX DE 1900 


CIIAI’ITIIE I 

PLATES-FORiMES 


ion tic 1900 cl !’crfluence cles visilciirs snr linin'lie on dcvait 
compter a cc monicnl out rendu indispensable de rcm^dicr a coi'taiiis 
dcs incoiiv^nicnlii fjui sVdaiciil inunifcslds pendant Texploilalion tic 
II (ilail ncccssalrc : 


I* Dc facillter la circulalirni svii‘ Igs plalcs-Iormes en lenr donuant 
]>liis de surPacG utilisabic ; 

2“ De niodil'n'r Ic systt'nne des asccnseiirs pour ]>rociircr un plus 
grand iioinbre dbiscensions. 

Do sunt CCS modifications fp:o nous a lions dderire en y joignanl la 
rJcscrE]>lion des iionvcaux molcurs mdcanifjncs qni en ont 616 ^ la 
conSi'Hpicnce. 


1. — Traite avec rExposition. 


Unc convciiUoii prcalablo fill |>assde,li la date dn 
entre rAdmiiiistnUion dc rilxposilion cL la SocidU' de 
la 1 onr fit partie intdgfanlc dc rExposition dans les 


28 d^ccuilire 189^, 
la Toiii\ pour quo 
inCmcs conditions 
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ViM cnnlrc, la SofL'l/' |jiTiiail a sn charge le service des 

ilhimiiKilions (|ni ineombaieiil aulrcrois si J'Exposit ion* 

Ces il I u mi nations dovaicnl ^^lic Fa lies non plus an ga/, mais inlierc^ 
inciiL a r^drcli’iciti^^ el di^ phis avoir uno iin [lorlaiico lieaueoiip iritis grande : 
en outre des parties dr la Tour anlerienioinent illnminecs^ cliacune des 
a relies cxliTa'iciii'es^ sni‘ lonte hi longncu!‘ <tn sol au somnndTi <le\ait 
[Vjrincr tine sorle dc grands cordons Ininiiienx. 1^0 noiiibi'e do lainpes fpie 
ndcessito ccUe illumlnalion gdrndalr u'csL pas nioindrc de 5,000. Aussi, 
a-Lon (ir coiuhiit a augmenter dans de Ires giandes proportions Ics 
orgaiics (.deelriqucs aneicns. 


^3* — Premiere plate-forme* 


Coniine on nc ponvait songer a augmonler la surFarc mfinie de hi 
prcinici'(‘ plale-Forine, on a ild se bonier ii inicux utilisor cello exislanlo 
pour It'S faeilitds de la circulation* Notainnicnt, le passage qui cxislaii 
ciilre la partic arrit;re des restaurants et la balustrade int^rienre dii vide 
central de la |date-fonue dtait beanconp troji dtroit [>onr cp.ruuc circula¬ 
tion iinporlante ]>iU s"y prodnire, De |>lus, oes fa^^ades post^rienres 
avaieiil did Iraitdes trop siinpleinent pour avoir un altrait rpiolconque^ 
de sorte qiie celte parhe de la plate-forme dtait prosque iuulilisde. Par 
siule, on ddcida d’angmenier Je passage inldrieur dont nous venous 
dc jiarler jusqiri line largeur minima de 2 m en reculant en consd- 
qlienee les fatjadcs postdrieures tics baIimerits. On cliercha eu indmc 
temps a leitr imprimer mi caracldre [>lus gai el plus vivant en leur donnant 
line silliouellc plus animdc el en y installanl des boutiques et des bars* 
Cette ornementation nouvelle a did faite en harmonic a\ec le caraettre de 
cliacun des liAlimenls, 


^ 3* — Dauxi^me plate-forme. 


i.es modilicalions out did heaucouii [dus importanles stir cette plate- 
Forme que sur la premidre. Kn etFet, pendant TExposition de 1 UBt), eile 
dtait particuliereincnl eneombrde* non seulement en raison de I’ernpla- 
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cement n^^cessaire aiix voyageurs pour sc rcndrc des ascenscurs ioclinca 
a Tasceoseur vertical, et pour la formation des f|ueLies qui en (itaieut 
la const^iicucc, mtiiH encore par IVxi.stence des probii^cmciits iiiiililisi^s 
tics cUemiiis des asccnscurs Combaluzicc ct par ccIlc dcs grands r6servoirs 
cylindriques alimenlant les ascenseurs, 

Conime cettc plate-forme est l\ine des plus agreables de ta Tour, on 
r^sohit do hii donner Ic plus grand at trait i>ossible pour les visiteurs, et 
on aiigmcnla tout d’abord la surface inrt^rieure j>ar une bandeau pourLour 
de 2 ni de largeur, et on cr^a un deuxiome ^tage en terrasse sur line 
partie de sa siiperiicle^ entin on rtVunif en un pavilion central tons les petiis 
^diciiles qui ^taieot diss^niintSs sue la plat<‘-fornic. 

is ccla entrafnail h nne notable augmentation dii poids propre de 
la plaledbrme, laqueRe n edi pas 616 sans inconv^riiont. La condition 
essenlielle de cette Iransrorniation 6tajt la suppression des reservoirs 
cylindriques si eucombranls, aiimentant les asccnscin s ct flout le poids, 
quand ils ^taient pleins d'eau, depassait loo tonnes, 

Cost ainsi que Ton a 6i6 conduit ii alimenter les ascenseiirs acc^^danl 
a cetle [doLc-i'ormc par im syslcme d'accuniulalcurs rejiosanl sur le sol, 
el en outre it supprimcr le boui dis en brlqucs I^crridre, ainsi qiFil sera dit 
jdus loin. 

La ju’emitro niodificalitin consisla h cniever la galcrie coiivcrtc dn 
poui’lour et augmenter de 2 m la sail lie des consoles portant le pla ri¬ 
cher. A cet elTet, des consoles nouvellcs en Idle plcim^ furenl appli- 
qrnies en avant des anciennes, On cr^a ainsi une platc-rorine ddeou- 
vei'lc de 4 m de largcuis assiirant une large et agrcable circulation en 
plein air. 

Une secondc moditication, cons is tacit dans la construction dTine 
terrasse au-dessus do la plale-formej fut aussi r^alisbe. 

Au droit de la bice int^iiciii‘e des gramles poutres de ceinlure, 
s^diH'ent des piliers en ler de 5 m dc hauteur snp|30]1ant a ce niveau 
un balcon muni sur son pourtour extdrieur dhiue l^g(>re balustrade* 
Un arritsre de ce balcon qni ckLcu saalHc sur Ic plan des faces exlibdeures 
des arbal^lricrs de la Tour, le planclier, soutenu par de nouveaux ]>iliers 
en fer, se prolongc jusqn’an pavilion central sur nne largeui' de H ?}k Sui‘ 
rcnlrctoisemenl des piliers. s'altachenL les solives cn donlde T anx([uelles 
son I riv<ics des lOlcs minces raidics par des cornii!^res. Ces idles out etc 
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rccoiivcrtcs ptir tlti liiiol6iini ct rormeiil uii vaslc proioit‘Jioir J«coin%f:rt cic 

m dc largcnr, 

Cetle leiras^se flnclol a I'inkn'ieiir iin ospacc oclogonal dr 6^y2 m dc 
c<j 16| airecli^ an pavilion ccnlral. il nr touche pas a rcmjjlacrincnt dcs 
ascenseurs Est cl Oiiest et comiminiijiic avec Ic sol dc la platc-lorme par 
huil cscalici's, [>lactiis dans lo volsinagc des ]>ilicr.s. 

Lc pavilion con Ira I comprend un rez-dc-chanss^c el un premier 
61 agc, l^es tiionlanls exk^iieiirs do cc pavilion sont on hois. 1-es |>lanchers 
ct la charpente sonl eii I'er; Ic.s dallagost Ics jdolonds, Ics cloisons 
inUhacurcs^ ainsi que les remplissages dcs fai^ados^ son! on mdtal d^ploy^^ 
honrd^ en jihllrc* 

All rcz-dc-cliaussde son I inslallihs : la cage dc J’asccnscur vcrticah 
avee son onlrde ct sa sorlio an niveau de Ui jdalo-rormc, un bar ot son 
oilier, Irois lionlirjnes, des water-close Is, lo bureau des lickots* ainsi qnc 
les escalicrs d acces au premier 61 ago. An-dessuus esl une cavin 

I.a parlie dn plancher de la tei rassc qui environne re pavilion sert 
dhdiri aux |U'Oincneurs cn cas de manvais temps. Les l^ouliqiics sent 
i^elairdes |iar le jour vcnanl de I’etage supdrieur a travers des verres- 
dallcs. 

Lc premier dIage coinprend dgalemcnl La cage dc rascensciir vertical 
avee son imfi'de el sa sortie au niveau de la Irrrasse, un bureau d’admi¬ 
nistration et enlin les sal les du restaurant anxqnelles on acedde par un 
cscelicr do quclqnes marclies. 

Au rez-dtvcbaussdc ct outre los gran des [>0 litres de I’asconseur 
central csl inslalle nn reservoir en irdo do 30 m do capacitd, servant a 
Tali mentation de I'asecnseiir Otis conserve an pilior NonL 

Ouant au dallage, nous avons vii que le bourdis Perridre, qiil a 
Forigine dtait reconvert jiar un )danrlicr rii bois asplialle, avail regu 
ensiiile un dallage on ciment anuu isystdmo Loignet;; le poids dc cc 
dallagc y eoinprls hourdls dlait dc 145 ///, Oans la construction actueile, 
le hoLirdis Perricre cst siqsprimd, ct le dalbigc csl fait uniqnetnenl ])ar des 
dalles reelangulrnrcs en ciment aiund qiu s’a[>pnicnl sur le solivage jiar 
I iiilei^mddlaire de clievrons cn hois JcEies enlro ciix par un grillage de 
indtal ddployd, Ces dalles, qui arrivaient to 11 Les [>r(5tes au cliauticr, out un 
poids de jo kfj seulemcnt par indtre car re. Lours dimensions sont dc : 
longueur 1,35 largeiir o/jj /u, dpaissenr 0^050 m. Exiles sont munies 
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^ leur potiiiaui- Jc I'cljortlii fjiiilllanls iki 6o tnm d’t'^paisseur, pour faciliter 
Jcur uppui siir le solivage, EvArc ios Joiiit^ ( si dispos6 dti oaoiilcfioiic pour 
pcriiieUrc l\ lo Ji kiln lion do so prodiiirc;, ton I eti ussnront rdlanclkdtr. 

IkTrsuitti do cesdivcrsos luodilloatlous, lo poids loUil do la plale-forine 
ost rcfild ce fpi'il pidoikloiumoiil, sovoir jGj.ouo hff pour uiie surfacr 
do 1.500 m* entre garde-eoi’[is. 


4. — Troisifemo plato-forme. 


La parlie iiif<6rioure ilc la Iroislfcanc plaio-l'ortne ne coiuporlo aucim 
cliango.ineiit, sauf ^pie, dans les rloisoiis sdparatives^ le Ijois obI rempbcd 
par ilu ui^lal d/'jdoy^* 

La galerie supurieuro, (pie xM. ['nilel jiisepralorB r^sci‘v(ie^ 

esl livroe an public. Son planclicr a ctd consolidd cn consdqneucc et le 
bo is y a reinplac^ par do la fdbu 

IxU dislributioii esl luodilioo pour doiiiuir acef'S h Tiinpi^rialG 
sui'iiioiiEaiU la cabinc do raSct.niBCur vei’lical. En niiU’e^ i]ueb|ucs bouliqucs 
oiil old inslalldcs sur lo [H)urloui% rt dans Ics l'a^;ades Ic bois a old rcnijdacd 
ciEitaul fjiu; possible par tlu iiicUil ddployd liourdd, dc manici^o ii dcarlcr 
toule chance <rjncendio. 

Kiihii^ il a did installe au-dcssus des gran ties poiilros on oroix du 
eainpanilc nn |)etil pavilloj] rdsorvd ^ M. EilTel. (ie pavilion vitrd esl en 
tole ct do forme bexagoualc; II ei 5 m dc largeiir el 2,12 m do cOEd. (bj y 
accdde par um escalier parlaut dc la galoric snpdneure. 

L’cusemble des plates-rornics, id qu’iJ vieut d’dlre ddcrit, esl 
reprdsenld dans la plan die ci-joiule. 






































































CHAPITHK 



DISPOSITIONS GtNERALES DES ASCENSEURS ET ESCAL1ERS 


S — Dispositions nouvelles. 


Kii \\\Q d'lnigineiilcr [loiir ri"xjK>silion do 1900 le ijoiiibio ilcs 
voyaf^eurs motilL^s aux dltr^^reiiLos [>lales-f<>i‘irics, In SockHo da la Tour- 
ildcida do iiiodilicr ci>in[jkMomeni Ic sysLi'^im- ties astotisours accddanl uii 
j>rcOiioi‘ ot au douxitiuo dhigo^ 

Lcs ti ansfomialions son I Ics siiis^anks : 

r Service da/ premier ei du deiccieme 6 duje. — l.os deux asconsouis dii 
syslcino Houx^ CoinlKilujiior el Le[sa|vo son I roni|jlaces^ aiix [dliers ICsl ei 
Ouest, par deux aseenseiirs 11 grande [mlssanee^ consti’uiU par la 
Coni[jagnie de Fives*Lillc pour le sorviee du j>i'ciiiior el du deuxidine 


Ces aseofiseurs [>ei luetlent, avec arrdl an [iremlerj, d’efrceUici* 
10 voyages riieuroj eii dlevanl 100 personues par voyage, donl la moili6 
pent cftccUicr dirccicnicnt lo voyage u la deuxieuic ]>lutc-loniie cl Faulie 
iuoiti6 s’arreter au pcciuicr pour ronioiiler 6 la deuxjTone jdalo-foriiio a un 
voyage suivaut; c’esl-a-dire ijue, si les cal dues <ldaieiil loujours ploines, 
Ic nomhre des voyageiirs inoiilds au dcLixiciue par^ les deux aseeusoui s 
srj^ail de 2ak)o a Flieui'C avee on saiisari’dl, el la recelle icaxliua [uir lieui’c 
avec le larif norinid dc ) />■ s'el^verail a 6,00a />\ 

Fii oulre, rascenseur titis insLalle dans le [dlFu' Nord iie lall plus 
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(jiie le servict: dn sol au prcjuier. N cst ti'aiisforiii^! do luaiiioic (]u d sj 
noiivcllovilessft il puisst; otlecluei' voyages i\ i lieiire a raisoii de8o\o^a- 
gcurs, cc fjui permeL de transporter par liciirc 14X80=1,120 pei- 
sonnes, Icsrpielles^ uu Larif do i fr dc rExpositioii de 1900, donneiit lieti 
a line recctie maxima de 1.120 fr* 

Le eliiiri^e de la rucettc maxima jiar heure pour les Lrois ascenseurs 

est done au total dc 6.000 + i. 1 20= 7.1 20 fr. 

Avec les aucieiis ascenseurs, el Ic tariT de 1889, ta r'ecetlc par Leure 

el ail : 


Au t'higo. A?cpii!sctu’s CoMilj^dui^lrr . . . 
Au A5e<.'ii5ji(.'Ui'^ (Jlis dii'i^ct . . . . 

Aseoiisciir Olis dii 1 " iui 


.Hsmi a a fr 
/r 

5 t.Mj il 1 
Total. . * 


/V 


^ "joo 


ft' 


l/uugnienialion par heure de la recetie maxima cst done de 
7.120 —5,240;= 1.880/>Vj soil 56 [>. 1O0. 

Cos cliilTres soiiL la inosure de raugmentalion du rendement possible 
d<‘s nouveaux ascenseurs [>our le jireinier ct le dcuxj6me 6tage* 

L'ascenscur du jiiiicr Sud est supprimA et & .sa place esl inskdl6 un 
large rsealicr .servant ii elVcclner Ics descentes du pi^emier au sol; les deux 
escaliers ex is taut aux piles Esl et Ouest sont unitjueinciil afTect6s a la 
inonlAe, et ce service est ainsi double relativement a ce qui cxistajl 
en 1B89, En outrej les quatre petiis cscaliers cri li 61 ice, allant du jiremier 
au deuxiemc et dent Tusage litait Tort incommode^ sont remplaccs ]iar 
uu large escaiier unique situd dans la pile Sud cn prolongement de 
rcscallei^ nouveau. 

Con Ire nos ji revisions et malgrd une reduction de tar if de moiti6, le 
rcndemeiil de ces esealiers a 6t6 peu important et cc n'elait que par 
certains dimaiiclies quails 6laient un peu fr6qucnt6s* 

2'" Service du tkuxieme au trouieme etUfje. — L'asceuseur vertical 11'a 
jias roi;;u dc modifications csscnlielles. On s’esl eonlenl6, jiour le serviee 
courant de la journec, de le [nunir d’line imp6rialc dceouverte pouvanl 
recevoir 39 jicrsonnes. La cabine elle-indmc ne recant [>lus que 
oU pcrsoiijies, soil en Ion I Ho; eVHait cc nombre do voyage urs qui 6fait 
|iai IVjis admis pendant l’Ex[>osition dt; 1B89, imus avee un empilement Ir^js 
iiiconfortable el Joiinant lieu a de graiides lentears pour I’cnlree et la 
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sorlic. II y a lout ovantaf^f^ a r^parlir co noiiilire auli'^irrif'nt, maniiii* 
a procurer un voyage pins agitable el. plus rapide. Eenclanl ies premters 
eL les dcjMiiers voyages, alors rpie les cabines mooLanles ct dcscendantes 
soiit ifisiiffi,saininenl ^f[uilibrtk?H, Facets a I'liiijtti^i'jalc dlait siip[>rlint et le 
nombre des voyageurs par cabine n’cxctdait [las h bo. Avec (picbjucs 
moclilications de detail daos la dlstribiitionj qui a 6 U am^liorbe de manitre 
^ dijninucr les pertes de charge et h augmejiter la Vitesse^ et dims les 
portes qui ont dtt tlargies^ de manitre ^ faciliter les entrbes et les sorties^ 
on a pu rbaliscr lo voyages h Flieure, soil Roo voyageiirs doiiuaiit one 
recetle nouvelle de 8ix)x 2= i,6oo/r, lesqiiels^ ajoutds a la rrcclte [jrt- 
c6flente 7.120 fi\ poiivaieiit pi^oeurer une rcceUo niaxima jiar beurc de 
9.720 fr. 

L’ancien ascenscur Edoux pouvail donner iiiic recetle de 4^5 voya- 
geurs a 2 f}\ soil 910 fi\ quij s'ajoulanl a la receltc de ^^240 /r, doniialt 
un total de 6.150 /K 

La coinparaison de ces cliifTres, savoir 8.720 fr [(our riiistallation 
actuelle ct 6.150 fr pour railcienne, soil 2.570 fr de |>liis j>ai' lieure, 
ou 42 p* looj domic la mesure de Favanlage procure par la jiouvoile 
Installation des aseeiiscurs, 

Le nombre de voyageurs transport's dans line beurc s’est bien rbalisb 
suivaiit CCS provisions, au moins jiendant les aju'es-midi des dimaiiches; 
ninis, nialbeurcusemenL, les conditions gcndrales dV’^xploiUilion par raj»- 
porL h 1889 ont bien changb cn raison de circonslances sue lesqiielles il est 
inutile d’insisteis telles quo Fexcessive dtendue dc FExpositlonj Ic noiubre 
exagbrb des attractions qui s'oflValcnl uu public el qiu a j>cu |)rts sans 
exception out alioiiti ci la ruinc. I^e nombre dlicures de |dcin rendemeiU 
idblait plus quo Ires liiiiitd^ le Champ-de-Mars ttanl presque desert jiisqu’a 
deux lieures de Faprts-midi^ landis qiF.^ I’Exjtosition de 1889 les queues 
de voyageurs prenant Faseeuseur cojiiinen^aient des neurlieures du matin 
pour ne finir qu^au coucher du soleil. 

Aussi fiiialeinent le nombre de voyagcurs monies a bit beaucoup 
moindre cn 1900 qii’en 1889^ savoir : 1-017.281 voyageurs en 1900, 
conlre 1.968.287 en 1889, e'esLa-dire 51 p, lors dc moins. 

Ge nombre auralt 6te ciicmre cciiainejiienl reduit si, au moment de 
rarntieuec, on iFavail dispos6 quo des aiiciens inoyeus d^asecusion, cc qui 
fait moins regretter les coiilouses amtlioralions qiil y ont cte ajiporldcs. 
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la TtHjn Ell-FEL Ei\ liHUI 

Nous silloiis maitiLi'iianl uxamiiior (Inns Icnr oiiscniblc CCS 
lions ot nous coiiiinoiicoi'ons tos asRoiisnuis <lts |ii!i< is I-st 
coiisli-uits pni- In Conipnf-nio (!fi Fivcs-i-illc cl pnc MM- 

ct liiljouH, iliHl'niiluirs do celU' Coinpaf^itic- Nous donnoiis ci 
dt!scfi|itioti somiiiaii-o f|iii on n iU(^ I'nitc |>ai- M. linssci’es on 
jiiternutioHEil iKi: in^GfiniciUft op|iliijui^r. 


modifiea- 
el Onest* 
Dasstroj^ 
-npr^s la 

(^0 Tigris 







CllAITniE 


III 


ASCENSEURS SYST^ME FIVES-LiLLE 


§ 1. — Ensemble de rinstallation* 


Lcs instalialionK c^ni3ll(5es k !a Com|i 3 ^ncc dc Fives-Lillt^ comprennnnt 
r^lablisseineiit, dans Ins j>ilici'S Kst cl OncsL dti la Tour, dc dcnx ascen- 
sciirs desservant la prcnji(!;ri! et la denxifcmc platc-fnrmc cl poiivanl cliacuii 
ti'ans[>ortci’ cent voyageiirs [jfir ascension sur un parcoiirs de i:jl] m. 
La diiree dii voyage, aller el l■etollrJ nc dcvail jkas di^passcr.deux nimutcs^ 
Jion conj|)ris le lemps d’curi^l aux Stages (i). 

Dans les condilions ei-dcssns indJqudeSp ct etanl doniK^ que le vdliiculc 
cn charge, d^un jtoids aj^proximalif dc 16.500 doil elTeclucr en 
60 sccondcs line ascension mesiirde verlicalcmcnl de 1 14 ui (dillYn'encc dc 
niveau enire Ic rez-dc-elianssee el Ic deiixi^niic dlage), Ic travail utile 
absorbs cn pleinc niarcbo, par secondt: et pour ebaque ascenseurT csl 
d'environ 410 ebevaux. En adincttant (|uc la dtir6c minima d’un voyage 


(i) Aiix ItjriiKiiS [|a oonlrat [tsissr sivcr. la (:orinu>f,ejic, Iv Irajct ap iiloux niiniiEiis, aller el 
relfiii]', coinprciiiJit i>ti lalejilisseiiienl il^iElui'e :iu tlej^Eii'l dtii? ^ilaLiiiiii^ aiiasi iilYeivuelI TatjaU 
riljfiohi ait soIt an e'' an a" sin'T* hNj iiucefiar^ cjjvSruii duii:^ left tleiix 

La vitesse iiinxhua dii vuliicule sur le idieiiiiiii dcviill elre ainsl tiu ajiJu m par seeoratle 
eavimit. 

Le Liajel cl’itt] elaj^fj: ii rault e devaiJ clone s’clTectun*eii eL I'urixU^^ eliacnEi <1es (“[sif^es 
iHuiL pi-i'vit r.e leuips l<aul alku* cl roloiir cuiupreaatl Irajels i'l siril iai:i'^ el 

\ amMfi u tk>*p soil ec cjiii doiicietu] l.uiitii iiiiiKitciK, (.■''estu’i-iliix! ^juu I'cui ilu^uil famvou' 
flTceliiei* uj Yoyaj^es a riit'iii'r. Cii niuajiix: ti rie ?i ]>tut in’t-'s rriitisc'!, iiutis irtoici iiuiTiierc 
e\co|tti(UHud1e. IL I’L 
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111 lor et retoiii', coinpro nanl los ai'rOts aiis sLaUonSj soil (.Ic (> ininulo^, lo 
travail moycn corrcs]M>ii(lanl h roiirnir [>nr la jjomjic J aliiiiciklatiou tlvs 

acciimiilaleurs iic sorail fjiie de 70 clievmi,N. 

I'oiir [■(^duii'c aidant rjuc possiljlt! la jJiiisHiancc nrifilrice m^cossaiie aa 
fonctioiirioinoiit dcs asceiiseurs. on a 6i6 naUiridlcmerit conduit h adojilcr 



ini dlsjiosilif pormoltiint d’accumulcc pendant la duree loUile d iini.* 


AluifmeiBBnt rM U& 08 ) 



5 . — Kiiiiifmhto (tos appur^'Uis 
dan? /<? sfitis^sol ih 

(FcIk'IIc : o,oo;! iiai' hk ) 


manaHivre Ic travail d^fiens^ a la inonloe dans uri temps ties court, et a 
cliercher en mf>mc temps h r^euju^rer line parlie du tj'avail tourni par la 
dcscentc du vehiciile. 

Cos conditions on I pn t?:trc r6alis6es par Tcmploi de Fean sous j>res- 
sion. Clia(|ue ascenseiir {voir tig. g ct 6) compi end^ a cet efTet, deiix accu- 
rnulalcurs accouples h haute pression, doiit. les plougenrs on I 700 Mtd 
de diamMre et JvJtJo de course, coiilciiant eiiseinhle 4.250 / d’eau hi 
prossion de 54%. Le travail loial ainsi accumule est de plus de 2 millions 
de suriisariL [JOur los besoins d\nie ascension compleic en pleinc 
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ASCi-iNsi-yns SYS'rrijii^ mves-lille 


M 



HMchtriul^tyetMl^ 


Oi^35 &8J. 


nwnsRpmn 


IffAViV.. 
•>.VAW ■ 


E. {hAciliit FiPc!$-!$iO‘[]) 

[li^iiaiit cnHcntlhlc <.'£)''> I cL-d lirjuiilQ 
kg. 

,\.^'«:iiniiiiln(<.Mir ^IxH-fio pro'ifsidtfi') eciki Id- 
dart t r».'!!'rii> / 4|(i 4 1^ kg. 

3. AJIl(^^llf4ilH fiiiLLcb]rtirv# rt !< (irUis 

cAblea, ayjib t rliadiLEi ucio [ii|j>!!]4i)ec! 
‘(Id iDC^.'OlMI iig Dt unia euuirsD nId 
1il,7rJ| an dOinpt^DS sdr Id ffi^Lbn. 

ii. V(El|qcHtf) |ntyv(inl pDrU-r Hw ’I'Dj'tt- 
g«iirs. 

fi. Puiitida db s:tJS|»ait!(.lDrii drt '(‘^hiduJou 

d. PDtilki((d']ril]D!t(u>n liDHCilbLcv (Id trort'- 
tlDD. dH VL^llinrulD- 

T. I’DiLtlea do ranvDl daa dd 

iDitr- altODtiaxartI itu); iriiii.(,- 

DiaNires. 

ft, SDLipniiid!: nvdc sarvD-ntulDurK |h>iii' ]a 
di»tribrtl(Qn do L'D^d soiih. 

9, A]>[iArDil Jd r^yl-at'D RM(dnjatit[u.ii dd 
Iq. hIii TL^hiculo ft do son 

Fqliirtlii^cdbDllt nitx ^Inligitti.. 

LA. E'^aldDsi da iiiqniDrtvrD db la diatrj'bu- 
ti(3ii |.[>4rq||LdD2i A iU vdld (Id roulo- 


Al. 


Ill 


I 





^ li 




U . 


/ 


■ : I ‘ - i-iMi ■ -r* \. / 

f »— — — UV.W-S - ■ — r'" 

m: lx. 


a -p: -r- » -1 111 11 m ^ jiy 


|CL 


X 


\ 


I'ij^. (i, — risetiiLiti tio fitsccnsciit'. 

(]']ch(^ll(‘ : CE^iixii |)nt' rd.) 


i'ti?\iiit(tii\S iiritiriflilfitt •‘tetnkfilMtiitHl tfi' chrigni; tfiCfitKW, 

SriinliFD >lo VHiiyrtp‘(’'iErM (HdVijs iiD}ra(|(io nscrtnii-oiiflea ulanDliora iIdh 
caSdiie* Ji-yqiit Jipfiptv.i[i(4tjvt'p[-i?nl cbrts^^fvDr ri(<jriKrtKtrtlilu 
ill] 9$rj] art 1 IDr> : msLE, ^ ’iit SLrj, clinrig^D dg , kg 

|'‘4ii.il4 dll vdbji'iih’ vldo..IJ-ThdOA'^ 

|jisuj7i(H ilrt vdllieuLa drt sdL t'EaijD., ■guiupli'g siii^ 

Ic-N rails ^ -... S'SA^rtl iiii 

VlLdseid rtTaxiniJi dc iiiarcbij du vOldculo a vidD dii 

Dtl cElKTffD. pAr SDCDlldD .. ?,riSh ut 


r.OLipg JillLVaid rfi 
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l?ri Imtsi^snic accuiiui 


4S 

la tour a jn'ostsion, donl Ir [dongeur 

{\ i^ioo m dc diain^'in: et 51.5^0 w do course, recoil dtsuiitt du 

voliiculc I'eau refoul(5c par Ics (irosscs luiucuilairus motrici-s |iciiiiatit la 

p^riode dc recujK''^rfitioii. 

Los accumulateurs sont alimen^^s par ime jioiiipc Je compression 
Wortliingtoii, (lent le fonctionnemeril esl h pen ]>rcs conlinu gi flce aux 

dispositions qui pric^denL 

Lc vdliiciilc esl mis en mouvement sur son climnin de rouloiiiciit 
6lQhIi sur le pilicr de la Tour an moycii de dcii?c apparcils rnniciilaiies 
coiipliis dc dimensions cxcejilionnellcs el doul Ics cables^ en aciei de haule 
resistance, sont attcles sur lc cli&ssis ni6tallique portanl les cabines 
dcslin6cs a rcccvoir )cs voyagcurs, 

Les appareils funiculaircs soul 6lal>ljs dans I enclav'e dcs fondalions 
du pilier, au pied du cliemin de rasceiiscur, et soul prolong^^ST en outre, ii 
rinl6ricur de deux galcries oiiveiTes ddbordaiit sous Ics jardius du Ciiarnp- 
de-Mars- 

Pendant la mantle, I’eau motrice esl foiirnie a ces apparcils par Ics 
deux aceuniulateurs a hanlc pressioiu A la desceritcj lc v^hicule devietil 
iiiolcur, el les pistons des apparcils luniculaires refonlenl le liqnide 
dt^[>ense a la monlec dans raccumulatcur ii basse jircssion (iBciivirorH, 
pr^senUinl uric au inoins ^gale celle des deux accumiilaleurs a 

haute [iression. 

I^cs pompes aspii ent I’eau dans cc troisieme accuiiHilalcur, dc sorlc 
qiie la hauteur de rcfoulemcnl qu’elles on I k vainere n’esi plus t[uc la 
di(Terence dc pression existanl entre les accumuiateurs de haute pi'cssioji 
el celui de basse pressioii, suit ^4 — iB= 56 

Le tiavail moyen dc 70 chevatix^ iiidi([Q <5 pr/^c<^dcmmenl. et eorres- 

pondant la inarehe d\in ascenseur, se trouve a in si n^dnit - -— 

H 

= 46 chevaux, travail auquel il convicnt d’ajouter tonics les risislances 
passives du systcine, Irts peu imjujriantcs crailluiirs, el qui lYdtveni 
i (io chevaux environ par asceiiseur, e’esLu-dire a nioiiis dc t/6 de celui 
correspoiKkuil k la pteiiic marche. 

La distrihnlion de Tcau sous prossiori dans les ap|iai‘eils s’elTectue du 
vt^hicule inline, et le condnclciir |:»cut aiiisi ix^gler, suivanl les besoins dii 
service, la vitessc de jnarche, fairc les ralciitisseinenls joSccssaires t‘t les 
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aiT^ils ^\nx sliitions, hieii que ces raliJiiLisfeciiionls s&iciil uiissi itnuhuis 
iiuloiTUiltHiUL'iniinl an moycn (Fappareilri spacianx don I il .sera parld [dus 

loin. 

Kii r(.^suiiie, riiisLulLalioii do clia(|ac asconsein' liyilrauliquo oonijircinl 
[>rindj>alciiie!il : 

l)ou^ acoLimnlaleurs a kanLe ]ux:sssiun (tig. 5), coiilenaiil ensemble line 
rdsci'vo do 4.250 / d"eau k 54%; 

Un aconnuiEatCiir a basse |ircssioii u iH /ifj pour la KM;iipt!rali<jii^ 
[iresenlant niie cajiaoilx^ do yz'yo l; 

Deux a]>pai'eils finiiculaircH oonjn|TiK%^ avoo pb>i]gonrs <lo 401 muf ih* 
tlianiMro ct 1^,750 m de conrse (tig. 7) iransineLlaril le muiivenieiil an 
v<!‘lijculo [>ai‘ l’inlerin^< 3 .iairo d’lin numilage a !! briiis do oAblos eii 
acier; 

Le vdhiciilc (lig. :o), amckiagt^ pour reccvolr 100 voyagenrs, avec ses 
ntecanisnR\s de rcdresseinoml des cabiiies ot organes de K(SouriUV; 

Les a])pai“ci!s do disti iliutioii ct de i‘ 6 glagc auloninti(|ue de la 
Vitesse. 


§ 2 . — Accumulate urs. 


I.es aocunnilatenrs, du lyj>e Ainnslroiig ilig. lie pr^senlent de [>ar- 
ticulier quo lours dijnensioiis Lout a rati exeejitioaucllos el los diriicuUes 
aijxiiuelles a donnd lieu lour execution; lenrs <liiuoiisioiis principales sont 


rnuiqueos ci-apieH 


Diamtili e du pislon ptoi>f'oiir.. 

COUI*.'^l? .. r ....... ... . . H + , ^ 

IjianiMi'o jultuicur ilu corps du cyfjiidrr. 

lipyisscur du pbLuii. ... . . 

Kpuisscur dll corps du rvlitidn:'. 

Lon^uciii' Lolalc dii piston. 

lliniiii Ire [le la ciiissc di'. cliatge on irdorie. . . . . 

l^rossion }iur oeiii. ean o <lo In siirriu e 4hi 

Poll is total dc Jei ^nirtio mobilo.. . . . 


11 iiUTJi; rHlr:ssl:i:i!c 

B.'ISSK l‘-ni»!trnN 

4^,JIHJ 

1 , tfMt 

■ c 

f- 1- 

rV.aiHI 

L>,iKh> 

o,7^> 

. ludo 

0,4: sin 


a,4j4fO 







f 4 ff 


iS iifj 
171 /if/ 


ll V a lieu de noter, coiiiino ddlail inleressant, que^ dans ch;n un de 
ers ap[iarei 3 s, le piston plungeur vienL voi s la liii do sa course ilrscen- 
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oljLurer |Ki]ii(‘l]cin('nL ci progrcs-sivciueiiL I'orilice d'amv^r ci ile 
(lt'‘pnrl d’can sous prossion, tic a rcduin* la vitcssc dc dcsccritc dii 

idongcur dans ties limites ccnvcnablcs cl a iWiter ainsi dcs cliocs vioicnis 
sur Ic sonimier cii bois dc repos dc la parlic niolnle. 


§ 3. — Appareils funiculaires (lig. 7 ^ ■ 


l.es appai’clis fiinicnlaircs dnivcnl c>;crccr sur Ic vchicule nne tiac- 
lion dont Ic inaNiiniHn : 16.500 h/t sc pnidiiit c'lilrc Ic premier ct Ic 
deiixiLUTio cUigc, et. Ini fain' cITccliicr une ixnirse do 12O tft. Alin dc rc- 
diiirc aulanL que possible Ics Iroilcniciils dcs organes, le riionllagc dc la 
]>rcsse nc coinporLc tpic huit bi'iiis, c,c t[ni a coiiduil a donner an |>lnEi- 
gcur one course de [6,75 m. 

Dans Ic ni6mc imt, le diamtMrc dcs poiilies dii moullage et di^ renvoi 
dcs caldcs a c(6 poile a j nf. t.e syslfniic dc ponlics iriobilcs allel6 a la 
l.6lc dll jtiskm aLlcigmiiiD dans ccs cfoidilions, Ic pnids assez consitlerablc 
<le 1^,000 /vy, on a conduit 0 le iiionlcr par galcU snr nn eliemin di‘ 
ronleiiicnl qui scrl, cn rntbnc temps, a gui<lei' le pislon plongciir a son 
cxtreinllc; mais on eompreiid que Ic corps dc ce [usion, donl la longueur 
librc d^i uisse id doive <Mre Ini-mtljne paiTaiteineul maiiitenn cii 
divers jioinls dc sa longueur, janir ue pas lUre siminis a des ilexions 
anormales susecptibles do comproincltrc sa rdsistanec. 

Dans ce init, le [dongeur esl appuye, en hois points de sa longueur, 
sur des mains garnics de ga’fac el monlces sur des ligcs filetccs periiiet- 
lanl d’en I'cgicr in jiosiHon, iivcc loiile la precisiou desirable. 

Le plongeur des presses riinicnIaJrcs, cn tolc deader sendee dc 20 mtn 
d’6pi\isseiir, a 402 de diametre exUkdeur cl transiiiet an syslibmc de 
poulies mobiles un efTorl de 6B.000 /y. 1 ^’caii sous [>rcssioii pdiiielrc dans 
rinknicur de ce piston crenx, tie telle sorle quo la plus grande parlie de 
ect effort : 55.000 /^ f / miviron, est Iransmisc direclemenl sur Ic eharioL 
dcs poulies moldles, sans inl^uesser cn Larit. ipic soHde coin|iriin^. la 
resistance de cel organc, qui ida alors a siqqioi'lcr. a la compression, 
ipie la pi’i'ssion d’eau s"cxcj\'ant sur ia sni lacc niimilairc dc la [uirtic de 
piston engagee dans le corps dc [u'csse, soil cnvtroo tj.ooo /vy seukx 
ment. 
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cyliiiilre de jncssc^ cjsl ^LfalenioiiL (ni lolc (r^u:ior .soiidt^e de 20 
<l'<^paiHSOiiI’, cii Irois iroiujdiis :i.sscmljlt*s ii brides. Son iliaiiiMrc 
rirtir es( dc 0,410 liiis.sfiriL no joii de 9 mm du piston. 

II eoiivieiiL d’ajoiiler f|uc le ]dongt'iir esl t^sgidcmcnl guidd dans rin- 
l^ricur dll corps de prcssc dans des lunettes en hi on/e inlcrciik'ies eiilrc 
les t^ridcs d’assemhlnge des tcoriyoiis. 

IjCS Ciibies acLninric'iiiL Ic v^laiculc soul au noinbre dc six, soit h ois 
pour ciiaifue presse motricc; ils sont en acicr de hauLc resistance, ei ont 
2G mm de diamelro; ils soiit eoiislikn^s j>ar deux cent seize ills <^ldnien- 

taires ayant diaeiio 1,1 de diamelre. Leur ri^sishmce aux essais <lc 

•* * 

ru[durc a dt'^^asst'; 40 tonnes, ce qni doiine, pour I'enseuilde ties six 
ci^hles, urie resislance de liqdiirc dc 140 tonnes, soit environ qnalorze 
fois la cliarge maxima a lever, sans la ire ejitiv^i^ m Ugne tie com pie, il est 
vrai, le supplt^menl tin travail dil ii rincurvalion, que Ton a ehercli6 ii 
rtblnire aulanI rpie possitde, en adojtlant de grands tiiaiiielres jiour les 
jxjulics de renvoi (1). 

L’accouplement des deux appareils fnnieulaires nioleurs agissant siir 
nne m(3me eahine a n6cessit^ quclrpics pr^cantions. Les Linns niorls des 
cftblcs sont alteles a on sysleme dc petilcs presses hydra 11 litjucs assitraoL 
une t'igalc repartition tie la charge sur diatuin des cables, tout en leur 
laissanL la Tacidl^ de s’allonger isolerncnt. lie plus, les poulies i cccvatil 
les cables sont ii Irols gorges iiidtiqieiidaiites, pour qi/aiieiin glissemeiit 
no puissc tUre di^tcrmind sur les janles, cc ijui aurait pii se produirc avee 
une poiilie unique eoinpoi tant liois gorges* 

Kiidn, dans le cas, peu probable d’ailleurs, ou Tune on TaLitre des 


( 1 ) \'oici Ic ciili‘ 11 ] tie ^ 

J.VlTtai iiiavimiiin sur ]c Uvm inort t'ul tic ir>,7Ht> fryj suti fitj |Mnir rliiKiiii 

lies six 

I.n secUtui da r[U>3c i^unE t1c ii-iivail ii hi li'iit-Eii>ii L'Mi'j'rj^|iijiiilFuiE oal 

Si lui ujnitle y eel If I'aEigiu’ t cIlc due y rinciir ^':il upu ilta fiihle sur Jffj pnula s dt; ;tm de 
JhiMifli'c cl 1)111 fst : 

,‘h lMi(> u j-.j. I 

!■ 


oil un-ivf :i iiti tolnl ttf 17,8:^% |icr iidUiiufli-f efiTf, iiui roro^f^|iniid lUivjion »ii i/H' ,!r 

.■tO.OEHl 

III cliargo tie t iiphu’i':, Unjiiflif esl ~ 

Id Iv 






























I-!list!Illhk il'iine jiressc niotiiec!. (tclidic : o.iXt\ |inr m,) 
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l-’ig, 7, ^ Liciffif do i'appitreiJ ftiniculaii'o. {ikhclle : |Kir m. 
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presses moliices r'[n'onveriiil iKins su niajche utie 
proveiiiml soil iVun ^ilpijomcnt do jircsse-LUoupes dit 


V h "! 

li^'sishiiic'e anormule 
j>l<>ngoiir, soil d'uiic 



Trio (If 

ol I'lilassc dll pislon. 


Idile TMi de Eoiile aulrc eiuise ]>oih 

Viinl dim inner so [intssance de tioclion par 
mppoii h Tantre ]>icssc^ an couplcnr hydrau- 
Ihjuc elnhli dans Ic coni's de hi conalisaUon 
ilo den\ presses finiiculaires ddleriiiineroit 
la rerinctiirc | iarLie [h' ile Ton lire d^alimen- 


I, (’.jrlhuirs. 

h’laiilitrii Uses dr raoitfltvfr-f. 

4 . V«rr 4 ii:s liibUlDiii Ifi cpur^t? ilii p^slnn. 

r^iilioii. ijtobilra de niciiillti^4 
rl, Uh^-irini A inlets dcb rQuIritH’iit dr.^ jp'julieii ntnbiU's, 

1 . ^Ii^ilbs SPtltCJbfbill: lu IHSlcifl Iwf* iln cy]i iulrr,, 

!?. Altaclirbsutu edbln-x rivbiC. Irudryoi bjifaullcfties. 

V, e 4 iiili 4 «i^ KCiiLlrjianl Irs nailcfi. 

10, |^4bLili[v»i de miiVi')i dra c^blnrib /illrtut ii(i (3 r-ilhV'a 

gtrir jip|»nreil tbiulciklnirc). 


lN'nifiH;‘s lives dr iiieiiHii^e et enfFisur de jire^isi'. 
Vue on Ihhi[. fUiujjp eii rf. 



Hii|a(iorlH di! (jiaUkji. 
roupe imr 



I’iy'. H. 


fJf t'appuroii ffiuicniaii^c, (I'chrlle : ((.ora [lai* ta.) 


hiLinn de la presse non avariee, de ra<;on ii iVdoldir ri^iralili^ de puissance 
dcs deux apparriJs mule sirs et^ an hesoin, andlcrail lenr iiuiivlie. au ras 
dhme avorie grave survemic t\ Tun ti’^enx* 

J.es piiulies, h Iruis gorges hide penda riles, sun I cn ucier; rnne dcs 
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uiir rnrhie cl renlniTiiemciil 

gorges hiL6ral<^s a son iiiov'U cla\Ll ■ , - i 

^ ^ ,!(. cc (Jcnnci% Ics iiioycn\ iW^ 

ilt^ux ;uilrcs4 sonl lYais 

sill- cc Illume rti'hrc'. L'lndt- 

j Min (lance aUsoluc dcs Irnis 

crori^d^s el, liar suiU\ tcnis 

rabies He Irouvc ainsi la^alisi^e. 


g 4. _ Vehicule [lig. 9 i^)- 

Les cotulilions iinposi'es 
jtour I'rlalilisseTuenL du vidii- 
cvilc, el (jni son I iiiehli<jnn( 5 eH 
dans la Jescr4Uioii suivanle, 
onL ini’tccssjl^ cl^imporlantes 
rt laborieuses eUulcs, ainsi 
(jii’une coiislrueiion tFuu 
^enre excci>tionnel, [larlicn- 
llrrenicnl pour ntriver h i(‘- 
(luire Il-s [m>i( 1 s inorls aiilanl 
(jue possible. 

Le [Mjitls total dii vehl- 
(uile, y ciiiiipris Lous les occes- 
soires^ est do 9,^00 I’f/, inais 
Ir Iruok avee los<iini\caliiiies, 
sans Ics divers miVanismes 
sptVciauX. no [lese f| iic 6.000 % , 
soil 6 () /yy par voyarreiir trails^ 
poric; C(^ points i*sl notable- 
jiiciiL inf^rieur a celni tb^^s di¬ 
vers v^liiciiles circniant snr 


O'i; 




ic nve.n<cuTTc 


MiHem. 1 
S^K 4 V 
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l.e vtiliieulc comjireml : 


ih !iii i-c-okip^ 
|Hir LIU IkUlfl'IVlIb. 


9 ki]iij-vu 4 ? 


l)(‘ux cal linos sujiorpr!- 


L'ift. ii. — ift'titii (hi (Ki'lirtlr ; ji'iir im.) 


sik's [>onvani lecevoir eba- 


































































































































































































































As(:i;>isi;(;iis svsri-:Ati-; i-'i vi;s-(ji,lk 


il.l 



CdUii'O |i.ir UEi fjvii] d« 


Coii|ka |ijir dii vdhicibto, 

I’lfr. i(j, — Ifeiitil <Ifi 


L liu v<!]iicul«. — 2 l Cabini's juipdrioiiro fft — 3- Asu d'arlicMiniimi i]b‘a sisliiiHja. — l MiAi^aiiisiiio 

lid rnfilni.ssi'mt-tit I lea mil bines. — Tk. Mielles hIi? rfilrefsseitiepiL il«a <:;iljiitC3. — ij. Ur^nitKis Jh 5 rijimnflniie (h-a i-il.itea il* 
hiRin'ii-nvfL'' Jn ili^trihnlinEi.7. |ivileakiEi[|ii£<a ilf E^i'irdltA lUii pnraeliuL i' dj VH/bio-iilt'. -r^ i^. GtiifcK- uii?|»il4^ (reieK 

il«> tdrolui. — il'dvnirUnliiuii ties frcloii di) ailrdl'i'. — IL}. j\[4''4!ani)tiMO '■|‘'e'aL;laii'0lieiPi4>ul fforxis ilr; aiirxytii 

iljiita les cnMimillurfa tlo 1^ vtjL’. — rJ. Appereit A iwrnjo vunLrifuji*!' jinir lu (‘□ncl.iitnnenin.'rit i|ii p-ir.icln4Ce. ■■- t'J. J^vidf 

d tpmiLci pcinnell4Hil Lo fiTincltoitQdJtiL^ikl dij imrnglhkkle A l.-i v<kl4>iiLLi dii cuiLi1ut;l43UirL ^ lU. (krililVa iIm 

vi>hicikLa. ~ IL. l(.DbiiieLs dn iihuCKVkLvrQ nip iiiduvuljkE.''L< aLu x-vliienh'', — l-'ar Tii^'4iut(Mriea d'l^aiL prey.^i,iii lL\di;a /k Lii 
Tour et aolichikikadl lex iVeipax de ^sikeLO pdPur 1^. ikie[L<aau vru i.lo idnvoln^'a aIpi. vuiikiilo. 
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Cline ciinjtiantc vi>y<ip^i‘iiirs; li"s juirols et la toUnre s(jnt coiii^li'uiU'S cn Idle 
cl pi cities (I’alliage d’^ahiiiiiuimiL <-'1- phuicliccri, cn ncicr ct l>ojs, sonL 
arllciil^s siir Ic ohAssis de nianidrc a con server upproxiniialiveiticiil 

^horij^(>ntalil^ siir LonLe la loii^iicnr du parconivsT Lien tjuc I inclinaison 
dcs rails vane de 24“ dn rcx-de-cluniss6e an dciixicnie elagc; 

Un cinlasis (‘n lolevie d'acier cnibouUe cl ajonn^c (dpaisscui" dcs toles 
4 a 5 rurmd de deux longerons enl.retcisds a lenrs exU'eniiU'S par dcs 

poulres a licillis, cl an mi lien par des Uibes on acicr servant d’axcs d'ar¬ 
il eula lion aux cal lines; 

In iin^caiiismc de redressenicnt coniprenant viii scctcnr a vis sanS 
I'm, elaldi solidenient an milieu <ic renlietoise infdricurc dn cht^ssis, et 
disposi^ ponr Iransmcttrc aux deux cabines, an moyen de bielles, les inou- 
vemeiiis reroit d\m pignoii dciili^ nionl6 sur le vehicnlo el engre- 

iiani avee la crdmailline de redrcssenienl lixde ii la Tonr parallelctnent a 
la voie de roiilement; 

Un poslc de maruenvre pour Ic eonduclcnr, place a la parlic inf^- 
rieurc du vtf!liicnle cl porUinl les iin 5 canisiiies qiii permetleiil de com- 
inamler dn vdhicnle m^mc les mouvements de inonl(?e> descenle on arrtU 
aux vilesscs ndccssaircs; 

Un parachule coitijirenanl (|ualie IVoiiis liytlrauliques jumelcs dc 
ino ffint de diainolre ot 2,500 i/i de course, analogues i ceiix employes jionr 
amoriir le rceiil des canojjs; les cylindres de ces I'reins soul iixdis anx 
longerons dn chiissis et leurs [tislons [)longeurs, toon Ids ii glissiercs snr 
les i'jmes des longerons, porlcnl a lenr cxLrcinile inl'dricure deux grifTcs 
mobiles arlicniecs (In nianicrc a pouvoir s’engagei% loj-sf|ue le parachute 
ronctionne, dans la denture des cr^iuaill^ros de siirel^ i^tablies snr les 
voics de roulcment; 

l-ii ai'bre d'accou piemen t de ces grilTcs mobiles assure la si mill la¬ 
ne! 16 de leur enlrde on action. 

Des organes de s6ciiriL6, 6lal>lis dans riiil6rieuf lies longerons et de 
reiili'eloisc iiil^ricure du cInWsis, assLircnt Ic foiictionnement du para- 
cliule dans les Irois condilions suivanlcs ; 

Autoinatiipieineiil, an nioyeu de in^canismes ii lorce inuitrirugc 
ijui enlrenl en jen il6s que la vilcsse aneiiii ^,6 hj/// ruiviron a la socoude, 
soil par snile de rupture oil de ilcreglage d\ni organc quelconipic, ou de 
tiiiles graves survenues aux ajipareils liydrauliques; 








FJVES-[J[.Li: 


I RS SYS'I EMi: 


H> i 


2*" AulojiiiUiinicmtint., Jans lii uas oil I'vni qiiolconqne dea six cAhles de 
tract ion sera it (Intend n on roinpii; 

j"" A la VO Ionic dll conducleur, en agissant siir un Icvier jdaed a sa 
portae. 

Lorsfjiic le parachute fonclionnc, les pistons plongctirs pcnMreiit 
dans leurs cyMndi'es avec une viLesse tkh:roiss:mtc, cm rcToulant le liquide 
ipii remplissait ccs cyliiidros dans un rc^servoir placed a Pintc^rietir de 
iVntrctoisci sujjcrieuro du chassis. 

Les iVcins liydi’aiiliqui‘s sont t/gaicincnt disposes pour 6Lrc utilises a 
inouvoir Je veliiculc et rmnener, apn^s ronclionncincnl du parachute, a la 
station la pdiis voisine du point ou it cst rcstd acccochi'? a la voic. 

Dans ce cas, la forco molricc csl emprunt< 5 e a des canalisations d’eau 
sous pression c tab lies snr le [juicoui's dc I’asccnseur, et anxcpielles le 
vcSliicule peut Gtrc laccordd au iiioycn de Luvaux souples (i). 

Les longerons [>ortcnl a lenr [lartie JEirihieure des giilTes lives pou- 
vant 6lre crigagAes par le eonduclcLir Jans les cic!nnaill^res de shrete de 
Ja voie; le veliiculc reposant sur ces griires^ ]e conductenr pentj par une 
sim|>le niameuvre de robinel, coimnaiulei:* les cpiatrc IVeins tiydiatilirpies 
|iour les fa [re sortir dc leurs cyliiidrcs, les rdarnicr, cl inouvoir ainsi le 
vchicuie par courses siicccssives dc 2,^0 m. 

All eours dcs essais prallquc^s sur les ascenseurs, le paraeliiite a plu- 
sieurs fois fonctionuc'^ auiomatiqucnienl des que la vitessc atleignail la 
liniile prdvue ei^ notamment, cbacuii dcs v^lneules diargd de 7.000 /ntj de 
sable r^qjarli dans Ics cabincs s^est acerochc aviloinatiqnenient aux voies 
de rouleinent a environ 8 /fi aii-dcssous du deuxitnic eta go, au niveau 
duquel on s'e^tait placed pour Ic laisscr descendi'e. 


§ 5. — Appareils de distribution et d© r^gulationn 

Les manceuvres des appareils de distribution pour l ascensionj la 
dcsccnte et l^air^t, pre^c^dd de ralentissemeiit^ sont elTectu^es du vi6hi- 


(i) La jki-usbiuii a^cossaiix- pour cello OjR'nitif) 11 tout a (ait exrieplionnello seiiiit oMeniio 
pnr till iiiu3tii>][caleui' ttc pi-essEoii an picil <hi jtiliei'. 

Cel iippai-eEl se coiitjioso d’ltn pifetoa ii gaiiiilurr: tiitiiil tl'tuic grossc li^^o ct potcout «<; 
moHvoir ijaiiSi iiii eyliiidii’o en fiiutle. 

Si Poll iuU-oduil Ptfiii k la pretsiyiuii des tiecuiiutUiilcui-ii, en haul ct eii has du idsleji, Ic 
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cnic m^me, par Je conducteur placid au [>osle dc manojuvrvs dispoi^^ a 
hi [xiiiie it)rt^rieure dii cliAssis du viddcuie en dcliors dcs cahirieSj d ou li 
pcLit Siiivre Iotis Ios d^placemcnU du vi!;fiicLile ct sc rcudre coinple i 
rlicKpic iiislant de la sihialion <ju’il occiipc sur son clicnjiii dc roidriucnt. 

Cctlc ryiiimande des apparciU dc dislribalion rst ]iar I'intcr- 

ni^diairr d’un cAble sonplc eii acicr dc 12 f/itn dc diunielrCj oLlclc d’une 
pari auN m^caiiismcs aclioiiiKuit ccs a]>|>arcils an has dc la Tour, et 
siispendii d’aiilrc part an douxirinc (^tage sur drs poulics do renvoi 
inuflics dhin lendcur k contiepoids constiliianl en quclque surlc Fatlache 
fixe du cAblc, 

Cc conliepoids domic au brin moiitant cl au hrin descendant unc 
tension sulTi saute pour r^duirc* dans la mesnre con vena hie. Ics ll^iclies 
qiFds prendraient sous Faction dc Icur propre poids i^iUrc les diverses 
pouiics qui les guident sur lour parcfuirs. 

[jCs denx brins de cc cAbtc passent siir 11 n systtme de poulies a 
goi’f^es portd par un bras eii tdleric solidairc du chassis du v^tiicule. C’est 
eii agissaiit sur ee sysU'iine dc poubes au nioycn d’une Iransmissioii appro- 
pride fpic Ic conducteur imprime au cAble un tnouvcnienl Jans un sens 
ou dans raulrc et ficlionnc, par I’inlermddiaire dc servo-inoteurs liydrau- 
lifjueSj deux soupapes dqnilibrces cn [lartic, doiil Tunc, cctlo de inonlde, 
adinet Fcau dcs acciimuhilcurs a haute pression dans les jiresscs funicu- 
laircs moli-ict;s; I’autre, cello .1c Jesceiilc, r(--gle IMvacualion de ccs 
iiiOmes [>rcsscs dans I’accumulateur a bassc pression dans lequel a'cT- 
fectue, coinnie on sait, la r^^cupdration. 

Fn outre dc ces soupapes, la distribution coiiiporte deux rdgula- 
leurs dc vitessc : un pour la moritce, Tauti'c pour la descenle, lesquets, 
eii dehors dc I’actio Ji du conductemq assn rent au vdhiculc une vitesse 
uniforine inalgrd Ics variations dc resistance auxquelles il esl sou mis en 
coiirs de route, a cause des ebangements d’incliliaison que prdsente le 
cUemiii de rouleuient. et^ aussi, cn raison dcs charges variables que Ic 
vdhicule cst appeic a monter ou a descendre, 

Ccs mdmes rcgulateurs, qui agissent autoniatiqueiucnt par obtura¬ 
tions progressives des oritices d’admission ou d’dvaeaation, sont dgfilc- 


pisloji 1 ‘tnmmU! cji ntisoii tic la dindiuirto tics anrraccs, ul Iei piLasioii i|.‘ I Van Uc Irsjniri' 
annulaii-v lsI nn]UI|>lit:’0 dans le l appai l de hi seel ion iulei ieiire ilu ryI indi e A hi surliice de 
cct cspace antuilaiiyn 


C. li 
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merit ulilisnis pour tjporer le lalriitSsijeinouL dii vr}ii( ule mi pcu ^ivant les 
aiTL'tsi auN stalioiis {ij^ bioii tjiuj ces l^^fc[lli^4s(Mncnt^; soioul |iro(.liiits eu 
meiiie leJiip^i |i:n- Ic uoiiflLicleiir qiii iloil pioc^Ji'i'oii^ lUiina'iivios ccjiumc 
si loH appareils aiilocnaLiques n'exisUiieiiL pas; I’approcho ties slallons IeiI 
ost d^atJIt^iies indif|iu^e jjai- nu polit appai^eil ;i cadraii roj>ioduisan^ ii 
/iclielle iV'duitiv, lo ctieniin pai'couni [lar lo viihicuie. 

Gotlo double atTioiij automallqiie et par la inn In dti comliicloui^, esl 
inio dos meilleures f^aeniitirs dii l>oii Jonctlonneiiieni des apjjai-eils. 

Enlin, il y a lien r.rajoiilci% poui’ Lenniiicr ccitc rlescripUon sominaire^ 
(jiic le mi'jcarueicii plac/: Cii iterinnnciice an pied de la Tour a sous les 
ycux un iiidicatcnr dc la posiliori dn vdliinile siir la vc)ii% qu’it pent se 
rendre comjile do la vilesse de nuirchc, el, eii cas do dangor, clTcctuer 
<lirccteinoiil la I'ei'fiioLiire dcs soupapes de levde oti dc tlosceiite el dolcr- 
iiiiner ainsi I’arr^t du veijiciilo en uii [joint fjurdcoiKjue de sa course sans 
j’iiilei'veiilion du coiiducteur. 

Nous dfumons dans raiineNC placi^e ii la fin de cet ouvra^O) ehapilre I, 
Jes donii<JCS iniinenqncs et lea calculs soniniaires rclatirs ii eet asccii’ 
scfir, (jn note i[ue nous venous de reproduire donne sculctiienL la descrip" 
Lion soinniaire tic ccs appaieils. l.a Jescriplion d(.Haill(>o iigure dans 
noiro ouvrii^:^o : Lff Tati/ da jot) mvires ct les [jlnindics de I'aMatin rcpi'O- 
dnisent tons les nr^ancs. Nous ajoiitcrons quclqnt'S niols snr le I'oiiC’ 
Uonucnienl. 


% 6^ 


Fonotiounement de TappareiL 


Four inollre en luaielje Taseenseur, il est nccessnirc de proe^Sder 
prdalableiijent au romplissaf^o do raccuinnialeur a basse pression. 

On a vu, on elTel, i|uc la ponipe ^^^Jrlilinglon qui reibnic I'eaii dans 
les aecuniulaleiirs ii liaule piession, est ttaldic pour fond ion ncr sous 
uiiu cliargC dgale a la dilTejencc de pressioii etihe Ics aeciunulatours 
I IF (liaule pressioji) et raccuiuulatour FF (basse pressioii i. II s’cnsuit 
done que cc dernier doit lTi o cfuiKlanimeiit en charge, pour permeltn' la 
niaicbe do la [xoiipe* 

Mais pour I'aire Ic reuiplissagc iiiilial, on ne [kcut sc sorvir de eelte 


(i) Lii leptiliirisalhm -lu In viltiSiit: ut io ink'nlissemuiil nutonintitiuc u ntil jaiiuiiiS tuJuv 
Ibiiiir dans lie bniiiieij cmidiliuns. 
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[lompe dosltn.Se ;i elimcnlcr la haute prossion ct qui uc pcul rcfuiiler 
dans rsiocunii.]laleuo raisoii dii claj.ct d isolenneiit ic|ui omp'ficlie 

le relour do Tcau do la |Joni[>e voi's ces accnmiilahHirs. 

II cst niiccssaii't! de so servir d'une petite pompe spdciale instajt.Sc 
aupres de la grande, ct f.jnclionuant pour une pressioii do reroulemcnt 
de 20 /yy jiar oenlirTuMr.^ carre, suftisanto pour soulcver I'nccuniu™ 
lat.uir ii basso [>i-ession. 

Cette pompe, par line petit.^ canalisaiiori qui Un esL pro[ire, aspire 
Tcau dans le bac de diScliarge do rascenseur, ot la reronle clans la corv 
diiite gdudralc k liauto pression* L'cau passe sous les accninnlalinirK IIP, 
cju’ello no pent sou I over, ot arrive dans I'occuniulatc'ur tiP par unc polite 
c^nduile, laquelle est adaptive a raccnmulatenr IIP Ji“ 2 , et portc la sou- 
pa pc d’emplUsage de sOretd de ce dernier. Qnand Paccumnlateur BP est 
rempli, on cessc 1'action de la petite pompe et on met la granile ca 
mai'clie. Dds quo les accumulalcurs HP sont en charge, Tappareil e.st 
prdl h fonc Lion nor* 

Nous diroiis sculcment, an point de vue dn ronctlonnemcnt de la 
pompe, quo colle-cE ronclionnc d'une manit'.re ininlerroinpue et permcl de 
maintcnir dAinc fagon ii pea prfcs constante les aceumulateurs UP en 
haul de coursCj iandis qne raccumulateiir BI* est en bas de course. 


Du restCt des appareils de s..^curitii Hmifent les courses dans cliacun do 
cos sens, Pour les accumnlatcurs haute pressiotij ils provoc[uent a 
la hmitc haute de leur course, au moyen d’une soupape de sQrct6 do 
d.?cliarge, F^vacualion d'une ecrtaiiie quantIteS d'eau qui est renvoy^e 
dans la canalisation a basse pression. De si raccurniilateur BP 

se vide et d.iseend l\ fond de course, la soupape d’emplissoge de silrct^ 
.lont nous venons de parlor s^ouvre el permet a Peau ck racciiirmlateur 
IIP n'’ 2 de venir soulcver h nouveau raccumulatetir BP. 

Toutes CCS fonctions ^lant antoinatiques, it nkst plus ikcessaire 
.revorcer ime surveillance sur la marche des aceumulateurs des deux 
piliors. 


§ 7^ — Rendemeat et marcke de PappareO. 


do 


La course du vt^hiculc suivanl Ic chemin est, comme on Pa vu, 
128,61 m, dont 68,41 }}i dll sol au 'i*" 6tage et 60,20 m du 1*" an 2\ 
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La conr^ie iilile ties plon^cur^? des presses rnolriccs est le luiitif:me 
dc ce chiffre, soit 16,076 w, 

Les deux plongeurs, <pii nnt 402 mm de diam^tre, olTreril une section 
lolale do 0*25 5B 

La <]Uiiritil6 d'eau d^pens^c pour ime course cst done do 
c>,2j38x 16.076 = 4,080 

Cette eau, pour <jmi les nppareils [nilssent I'onctionner luie tcin- 
p^ralure infLuieiire ii est i'orteineut mt^langee de glycerine; la pro- 
portion cst do 2 ^ p, 100 environ. Cost d'aitlcnrs Unijonrs la rmime 
eau (pii serl, saiil' los pcrLcs par les fudes de J^appareil; die est afsjji'ovL 
sionn6e dans le bac de d<l:chai‘ge ins|all6 au pied de l'asccnsein\ lOii a 
renonc6 depnis h eel cmploi cn raison des d6penses excessives qn'il 
enlralnait, [lar suite dc rimportnnee des fiittes.) 

L’eau en pression esl fournie par les accnmnlnteiirs TIP. dont la 
capacity doit ^tre au moins 6gale h. celle des deux presses. 

Or, le diam^tre des j»Lslous des deux accnmiilatenis est de 700 tnm, 
corresfjondant a one section dc 0,7696 m*. Lenr course est de 5,^0 
la fjnanlitd d’eau tpi'ils'peuvent fournir ensemble, en descendant a Ibnd, 
est done " 

c,7(‘p((G X :>>r) m\ 


Cette quantity d^eau soffit pour ralimenlalion des presses, pour unc 
course. 

En outre, il faut que faceuniulateur k basse pression, dans leqiicl 
aspire la ponipe^ ail lui-iu^Jnie unc capacite egale a la prc^cddontc. 

I..e diametre do son pislon est de 1,100 m el sa siirface de 0,950^ m*. 
I.c cube correspondant h la course dc 5,30 m est de 3,217 m^. 

Ce volume ik'qyassc de 1 environ ceint des accumulaUnirs UP a tin 
dc componser loules les pertes qni se pioduiseut loicement dans les 
divers a^ipareiU de in distribution. 

I.c rendement ]>raliqiie de IVippareil est le suivaiit : 

En admeltant que reau dans les pi esses soil k unc pression cfTcclive 
maxima de 52 If/ pur centimetre carre, le travail inotcur de[iens6 dans une 
course est: 

5i» X 2.538 X = H. 120.000 


Ce Iravail 61 ant fouini eii une minute, temps elTeclif Ju parcours 
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syiis arnH, repn'sjuiiUt pour U‘s presses uiio piiistance iU'- ^ 7 ^ 

chevaiix* 

Lr Imvail roniuiricial iililc sr irdiiit a relt^vation Jc‘ ioq voyageurs 
ji yo /y, Huil 7.000 (iu nivoau tJu sol r + 3 ^ui niveau Jc la i* plate- 
forme ( 4 - 149^^3), soil siti^ line liauteur verlicale do 114,15 ftt. 

(je travail a done pour valeur : 

j.tKto XI' 


et corresjioiul ci uric puissance do 177 chevanv. 

Le reridement commerciol do rascenseur a la inontc^e est par suite 


799.050 


= 0,39. 


2 , r 20.000 

li |jcuL done varier de o h 39 p. loo, suivanl que les cabiiies sont 
vides on pieines. 


§6. — Eosume des poids et prix de I'appareiL 


Nous donimns ei-dessnus le rt^sujij (5 iles poids pour uii aseenseui\ 

(js.ijiio f;g 

I 'ftKij'ia 

70.1 

S 77 ..vs(i 

Ces deux asceiiseurs on I fail Tobjet d’un eoiitrut k forfait avee la 
Compagiiie de Fives-Lille, pour uii prix gb>l>al de 630.300 fr s'appliquanl 
aiix mat^riau.x en gare du Champ-de-Mars. 

Le montage complet, la lourniiure du lest, les Iravaux de terrasse- 
rnent ct de ma^omicrie, !es cUarpeiiles ct attaches sur la lour des 
poiilics de suspension et de renvoi, ainsi i[ue les [uimpes d'alimentalion, 
sont rest6s a hi charge de ]a Sf>cidt6. 


\’ehKnd(\ CEliides do iiiiUKi.’uvre cl ile ti ac doii, poll lies {lliillcxioii cl 
tic rciivtii ties cAhlcs, voic cl crcniaihcrc tie si'lrclc. ....... 

:> prcssf'jt l]j^ (IrculitpaC:^ Iciii's fhi :v^dclss |u>uhcs de 

looiiilitgc .. 

9. accumiilaLciii'*^ h liaulc pressioii {sans ic lest).. 

1 tieciitEudalciir ii hasse prcssioti — — .. 

ruy;iiilci'ie, soiipsipcs tie inise on inarolie, icgulalcins ik vilessc, 
coiipIcMT^ viuiiios et accesif’oircs... 

'lolal pour 111! a^teellscur. 

Soil pour Ic.s deux ascenscurs. ...... 

















ASCEi\Si:LJlS SYSTEM E ITYES-Lll.LE 




Dfiprfes la comptabililCi les cU'pen^es d’(!'tablisiieinenL tie ccii ns^cii" 
seui’s on I les auivanles : 


MoTiUinl du lll^l^^ll6 u foi'l^dt... (vJo.ausi.w fr 

nihiix‘ftacc<?ftfioiiTs{v\inin'3s^M poinpci^, tiiyanli'i ie, eU\). 

Chaipfinit's i 3 uUaflu[iN‘i^ sappoi ls poylSt's. ■?:i,^!.7o,£»r) 

>rEiiii-d'n-iivrc i[v. iitoiUa^a.. 

[,csL dos tifcnunulalours (iVintc cl . t*’" 

ElaUi^^-lomiefi tTt cscalicrs ... riH.r>v8i,7'i 

pomjtii's d'alimcTdalloii \\ (irthiiis^lcni . . ... ri:^.r>cto,(Xf 

1 condciiseiir dy ccs iKsmpnrs.. , .. 

a poiiiivis rPciiipIt^isiigc dcs acctiiiHihiUMirji. . .. i.88ci,fM> 

TiiyaiiLoiic s^ptk’iale. i.'m,oo 

Koiiriiitai-e do glycmiic .. rMi07,70 

Cilljiafi dc f-omiriandr dc rochsiit^rc. i.aay^fio 

Ecinlurc de la mac!Hn{•l■il^ .'.,aoo,tx> 

^^ 3 "^ + ->'i.......iiii.j.iLi. .......... ] 

Macoiiiierics du jiiliei' i-^sl ^ 

^' ““ Oui^sl. ............ (iEi.,^y7,(iri 15 : 4 . 95 :?,89 

Tolal .......... 1,07:?..^oft, 5 ^ fr 


Tel es[ le pri.\ de revienf de ees aseen^^ou^s, non comprife 3 es d^pens^es 
bilk's dans la salle dos inncliines pour rinsiallalion ties jiompes, non plus 
qu^une pnrt dcs ddpcnses coinmune.s s'appliqiiant a Inns Ics asconseurs 
donl nous inditpici'nns pins loin riinportarice. 
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ASCENSEUH OTIS DU PILIER NORD 


Nous fivons VII pi’ocMcmmcnL (page 42) qiie^ pour rKxposllioii ile 
1900, roscenscnr du pi Her Siul a iSl 6 siippriiiu^, eE rcmplac (5 par uo grand 
escalier, lantli^ rpie I’ascenseiir dij pilier Nord a pour uc plus 

efteciiier qiie FasecJisiOii dii sol ati preiiiicr lUage. 

Nous doijiiOJis cUdessoiis la description gdn^u’ule dc cel asccnscur* 
apr^is modilicatioii. 


^ 1. — Description g^enerale. 


I.e principe dc I’appareil a 6tc rx[)ose an chapitre il de la premiere 
pai'Ue. On a vu que Fascciiscur Otis esl un a[ipaivii liydraulitjue h 
sysltime fiudeulaire^ e’estdi-diiai qiie la eabinc esl mue [tar uti ]>alari relie 
a un piston de pressc iiydi aulique, Icquel agiJ sur i’cnsemble du inouilej 
land is que le veliicule est re! id an garaul de cc m^me niou lle* Par cette 
disposilion, le nornlire dc briiis dii luouflage doniie le rapport de la 
vitesse el dc la course du v6ljicule k relies du piston liydraulique. cc qiii 
[)cnm:t, avec uiic faildc vilesse et uiie petite course du inoleiir* dc multi¬ 
plier la vitesse ct la roiu'se du vdlucufc, suivanl ce rapport. 

i'ar coiiLre la puissance, liydraulique nocessaire cst auginciite 
d'aulanL 
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LA TUUR KJl'KLL EN 1900 


Glj 


La course On sol au prerTiicr ^iage, compile sue le ebemin de roule- 
ment, est de 68^46 t/i. La vitess-e Qorjnalc dii v^^liicuie a adrnise 6gale ^ 
1^2^ m avec uii moulhigt* ii 7 brins. La course du piston moteur esl done 

68,46 _ I . - I , 2 S n 

— 9,78 tn et la vilesse de -= 0,10 m* 


de 


D^autre part* le poids dii v6biculc vide, y coin[>ris cabine et cbilssis, 
est de 9.500 kff. t^e poids en charge correspondajit a un nonibre de 
80 voyageurs 70 Af/, soit 5.600 Ag, est de 9*500+>»6oo== j 5* 100///. 
Cojiiirie rinclinaisoii du cheiiiin de roulemenl sur Lborizoritale est de 54“,55^ 
doiil le sinus cstodh^j ee poids se rddujt a 15, iooxo,8i 5 — 12. >00 Ag, 
L'elTorl hydraubrjuc tti^orique pour soulever la cabine csL done, d’api't^s 
ce qiie nous avons dit plus Imiit : 1 2.500 X7 = 86.100 

Eji piati(jue, cet elTorl a 616 diiiiiuLi6 au moyeu di uii contrej)oids 
pesant 13.500 kg ijui roidc siu’ une voic sp6ciale. Ce coutrepoids est reli6 
fi im nVoiiHe h trois Ijrins dont le garant vierit s’ailacber au v6bicule. 

L’elTort du coutrepoids esL par suile de —— = 4.500 ct com me sa 

voie csl juclin6e et parabfde a celle du v6liicule, cel efTort se r6duit a 

4.50{jXo,8i 5= ^.670 kg. 

Kn outre, le poids [>ropre des masses mobiles du ruoleur bydrati- 
lique vicMit encoie eii ildductioii de I’etfort moteur. (a* [uiids^ qui 
coiiipreiid celui du chariol mobile el du piston moteur avec ses tiges* se 
d6place sur 11 n cbemin dont I’imdinaison est de 6i''j2o\ laquelle a uri 
sinus de 0,877. l-’^^ction de ce jioids se rdduit done a 20.180x0,877 
= 18*200 kg^ abstraction faite dcs resistances passives. 

LViTort moteur ihdorique, M^cessaiie pour I’ascension de la cabine 
est ainsi de 7 x {r 2* j00 — } .670) — 18.200 — 42,21 o kg. 


Lour prodiiire ia descente, on utilise le poids du v6bicijle, qui doit 
vaincre d'uiie part I’aclion du conb'ejjoids, et, d’autre part, celle des 
masses inobdes du inolcur. 

D’apn>s ce qui pr6c6de, l^ascenseur comprend : 

I* Le moteur bydraulique (voir fig, 11), compost d*un grand cylindre 
et d’un piston dont les tiges sont relives h iin fort [>ala[i inoulld a 7 brias. 
Le gaianl dc ce inoulle csl renvoyt: vers le v6hicnle par des polities de 
renvoi et d’inbexion port6es par des charpenles situ6es au premier 6iage* 
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A ce cylindre trs*!. adapts un disLributeur comniaiid^' ilii v/diit'uie |»ar 
riiilcrmMiairo d"nn sorvo-iiioteiir. 


2° L(^ contrepfiidK^ roiilant snr line voii' spi'^ciaJc^ cl faisant |iarlie 
il iin moil Me a Irois briiis, doiit Ic ^arant va s^ailachcr ii la cahiiie^ apn^s 



Kiff II. _ /j/cf d& ^'s^CGiis^itr Otis transfdrmc. 


avoir pciss4 sur des f>oulies fixt^es sur left charpentes don I nous venons de 
parler* 

:r Le. v^hicule. avec son chassis, fta cabine, ses appareiJs de 
manoeuvre et de sOret^ et sa voic de roulejiieiil. Leur ensemble coiistilue 
la [sartie easentielle do la niodilicalion qui a H 6 faite en vuc de tVExpo- 
Sition de 1900. 
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2. “■ Moteur Lydraulique. Appareil fumculair©. 


Le cylinilro, liyilrouljqiu' en foritet qiti est le mt^rne qiie oeiui de 
Tancion ap|iaridl (voir i m(*surc 0,96^ m ile diamMre iril6neur el 
11,67 longui'ur LoLalc. II a 50 tfiffi (.]’6]uusst:m\ ct csl fonu6 de einq 
troii^oiis asscjiibl^s par If rides el boiiloris. he liaiit et Jc bas dii eylindre 
eoinrnuiiiqnenl par line Inbiilurc, a la jiarlic inr^rieiire de laqueile se 
troll vent le disliibuleiir et son servo-1 not eur* 

L’ensemblc (lu eyiindre re|iose sur line forte charjfeiite inclin^e, 
tie 61* sur I’liorizontale, el qui a environ 40 at de longnenr* File est 
ancr^R siir le massif ties fan da lions du jnlier, cl idle serl en infime 
teni[>s li sujfporter la voie de roiilcment du eluiriot de moiifla^c. 

Le piston creux en ronUi! est a ^ariiiUire de colon suifl‘6. 11 esl ninni^ 
sur ses deux bords cl sur la p6ri|>li6rie, de deux obluralcurs qui vieniienl 
aveugler parliellement anx cxtr6nnle.s tie course les oriliees d'admission 
el d'6vacuEilion, alin tramorlir la vilesse. 

Le piston porLo deux fortes liges en fer do lod wm de diainttre, de 
II fit environ do longueur, relii^es a lour partie sujj^ricLirc an chariot 
mobile du mtuiflage. 

Nous avons fail olisorver d^\k dans la doserijilion sommaire de 
Tappareil {page 27) tjue ees liges ne Iravaillent jamais qu'ii I’extension, 
mais pour 6viler n6anmoins qu’olles ne necbissciiL sous raclion de leur 
poids piopre, on a installs, pour les souLenir, un support mobile qui 
vieiit se placer sur la im>ili6 de la longueur abandonn6e. A cel effet, 
ce support est reli6 par line lige a un deuxiemc piston log6 dans la 
moiti6 supdrieure dn cylindre el hdssanl passer libremeni les deux tiges 
dll [jisloii principal ([ui 1 enlraliie dans sa demi-coursc supdrieure, Le 
piston support soiilieni les liges h rinl6ricur dn cylindre, quand le piston 
principal esL en bas^ A la lin do la course, <Fest le support, mobile qui 
sontieni les monies ligrs a TexL^rieur. 

Nous avons vu dans cclte m6ine descrip I ion qne la pression 
bydraulitpie agit seulrment a la partie supLU'ieme, de sorte que le 
v^liicnle monte quand le pisloii descend ct inversemeuL Ces mouve- 
mcnls sont olitenus a I iiide d im dislribuleur pla.c (5 a la pai'Lie iiif6rienre 
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dn cylindrc! iiitercal6 siii' la coiidiiitc de (‘oiTiiTninicidion ciilre les d«ux 
extrt^rnilos dr; re cyiindre. La deseription ri la maiiceuvre de cct organe 
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dfjt pouien u.»ri*q* 
kCdt&t 

iFfV^ «□ SI «hm: 
IVi 4t 01*1 


l''if<» —’ f'^oftpc fotti/iiiiditistle <ttT (ryiffidi‘'0 Oits, 


soul donin§es en d^iail dan^i I’annexe de ret oiivrage/ Nous nr dnniions 
ici qiie le principe de Tappareil. 
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L:\ TOUli Ell'FKL liN l!(0(i 


l.e ..lislribuleur (voir le scliimn iig. 15 ) est Coring par iin corps 
cylindriqiie h I’iiil6neiir durnicl se meovenl drux pistons doiil I'un P, k 
la partie inr^rieuri', lormc ohl.nralour cl donl I'aiitrc I*', .'1 la parlie supi- 
rieurc. d'uii <liamf-lic iin pen plus -ri-aml, scrl i\ fane mouvoir !e premier 
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Fip. i'S. — Scheitta dti distribatfui'. 


anquel 11 est Le piston obturateur P (se jl^place devanl la tubiilure 
inf(^dciire du cybiidre moteur, et il pent 6tre mis soil devaiit cette 
tubiilure. soil oii-dessus^ suit au-dessous. On lui bill V>ccnper ces diverses 
positions k Taide d’un servo-moUmr Cfjminaiul^ dii v^hicule mtme par 
\m ci^blc de inanoivivre. Le servo-moleur pernieP de mettre la face.su[i^- 






















































































rlcure du jiiston en communicaliofi soil avec la pression, soil avec la 
ch'icUai'go, Oil do Tisoler coiiiplfiU/menL, 

Dans le preiriier cas, le piston obturateur descend et I’eau en dessus 
dll cylindre niotour passe au-dessous, ic piston moLeiii^ de ce mfime 
cyliiidre monte, entralne par la caliiiie qui descend. 

SI, an contraire. dans le deuxitnie cas^ on fait renioliter ratteia^e 
des deux pistons du disU’ibuleurt cn meltanl! la d'ichafi^fi I'eau de la 
parlie superieure du jnston oit produit la descente du piston inoleur; 
la partie infil^rieiire se li'ouve mise ainsi a la decliarjTe^ land is ipic la [lartie 
supdrieure supports la pression de i’eau. 

iMdin^ si le piston obluratcur du distributeur se trouve plaed juste en 
face de la tiibiihire ini^rieure du cylindre, coniine la ligure le re[u*(^senLe, 
Tean est empi isonm^e, et aucun mouvement n’a lieu : e’est I’an^l du 
v^liicule. 

La manoDuvie du servo-moteiir est faile du v^liiciile <hi inoyen d’un 
petit ciible sans lin, (jui perniei d’agir sur uii sysl^me de Icvier placid sur 
le servo-moLeur 

Le cylindre nioteur estponrvu d"irn organe de silretd. LVst un dislri- 
biiteur placi"^ a la [larlie siip^^ricuie ihi iuyaii de communication avre le 
haul du cylindre. II est <leslini'‘ k arrStiU' le luoiiveincnt de la cabine, quand 
le eondiicteiir se trouve {Ians I’iinpossibilile de le faire. IJfi surveilianL 
pJac^ sur one petite pJale-foniie converte, esl a poste Ijxe pour fairr, en eas 
de besoin, cette manoeuvre. EHe eUait commandde priniiLivenicnt d’une 
I'a^on autoinalique par un servo^inolcur sj^kial ipii a 6 te sup|inmd. La 
description de cet orgatie est egalciuenl donm^e en difilai! dans Tannexe de 
cet ouvrage (voir Hg. i 2)* 

[j’appareil funicubiirc |>lac^ au-dessus du cylindre est foriii 6 par un 
grand palan comprcnaiit une |jartie mobile el une par lie fixe. 

I^a partie mobile esl nn chariot de 6,50 t/t de longiieui\ sur 
2,4^ iff de largeur, roiilant au moyen de 4 galets sur ime vuie spdeiale 
port<5e ]iar la ebarpente de support du cylindre (voir lig. 14). I^e chariot 
porte 6 poidies de nioullage de 1^50 m. <le dianiMre. 

La [lartie inf^rieure est reliiie aiix deux tiges du piston moteiir a 11 
inoyen d’uu fort palonnier tnangulaire. 

La par tie fixe com] 1 rend 6 poulies attachdes a la ciiarpeiitc et 2 poulies 
de renvoi des garants. J-’ensembie dcs poulies mobiJes et des poulies lixes, 
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sur Itisquelles s'enrouleiil les ci1bli>s aiolcm's, coiistilue Ic luouClage a 
7 brin!5 du systi^ino. 

Left edibles tillachL\s aii chassis dit vi'diiciile soul au noiiibi'c cle 6^ 
(livis^s en deux gioiipeft dc jdacds do clmijur cote du ch/\sftift. Bur les 
It cSihles d’ua grou[>e, deux se rendenl au iiioulle riioleiirt renxoi 

sur des poulies plac^es au premier dIage siir une cliarpenle speciale. Lo 
troisiime se rend au contrejjoids* Ilya done en loul 4 cables motcurs et 
2 cables de contrepoids. Chacim des cables inoleurs a 2) mm de diamtdre 
et pfese I ^7 % an m^tre couraiiL II est formd de 8 lorons de 37 fils de 
0,9 mm de diamfetre, Les cables de contrepoids onl 29 ftim de dunn^trci 




pfesent 2,7 % ail m^!tre coiirant et son I formas de 8 torons de 37 fils de 
ijT mm dc diam6tre. 

Les 2 paires de cables moteurs arrivenl de cliaqiie e6l6 du palanj 
sur lequel ils s’enroidenl 7 fois. Les donnants s’aLlacheiit tons les 
fjuatre sur un palonnier d’l^quilibre portt! par rextrdmitL^ supdrieure du 
chariot 

Dans rancienne inslallatjon^ le inoutlagc tHait a 12 brins, et raltache 
du dormant se faisait sur le menic palonnier, qui 6tajt reli<5 h la par lie tixe 
dc la charpente. 

Les jjonlies de renvoi du [premier dtage sont installces sur une char- 
pente speciale. Elies son I au u ombre dc 6; denx grandes poulics de 3 m dc 
diamfclre, a 3 gorges Indi^peudantes^ recevant les deux groupes dc 3 cables 
venant du v^lucule, et qaatre aulres pouUes de 1,30 m de diametre pour le 
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renvoi rles deux Cilbics dc conlrepoids. Cette charpente (voirllg. i jj porte 
encore 4oulres petites poulichs pourlc t'eiivoi du cables.nis fiii de innoceuvre. 



i5* — Schema do la chiirpciiU' tiotf peulic.’i du 


cfc^c : P!iu ration et ph n. 


Ell (ill les cables, dans leur pareours, sent guides par des poubes dTnnesiofi 
fix^^es a la Tour, 


^ S. — Conlrepoids. 

Cc conlrcpoids, nous l^avons vu^ a pour but de diminuer iWorl 
liydraulique necessaire en eqiiibbrant line [lartie du poids morL de la 
cabine. La par lie non Squill br6e scrl a [iroduirc la descente. 

I^e conlrepoids csL forme d un truck charge de gueuscs en foute, 
poi't6 par 6 galels de 500 ?nm de diam^trcj roulaiiL sur une vole spt^ciale 


10 
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Vuv 41^1 [jtiii. 


j, — Couti%‘poi(fs. (lilL-lielle : 1/4^0 


voir lig. 16 ). Le cUrinol a 

11,34 m dc lonsi'*'"*’ I’*’®'' 

T^ .joo /tfjy II porte li j>ai- 
tio feii[>^neure une poulie tie 
niouflagc tie 
iri^lre, pos^e li ^>Iat 
diariol. Les deux cables de 
conlrepoids venaiit de la ca- 
liitie i^oiit moutk^s j Ibis sur 
cc eonLiepoids au moyoa de 
cette poulie^ ol d’line autro 
poulie Uxe piac^^e sous te 
[)rejuier triage. La cour^jC du 
contrepoids est done de 

Le truck 

-► 

est muni d"ap[>areiis de sd- 
rck]:, agissant dans le cus 
d'uije Vitesse exugMe, on 
bien dans Ic eas de la rup¬ 
ture dkiri ci^ble* 

L'arrfit esi obtenu au 
moyen de coins s enloii^aid 

V 

autoiual Jfjuement, au mo-' 
ment du foiictionnement de 
I’appareil ^ enli'e uiie partie 
tlxc dll cbarioL et le cliam- 
pignon du rail. 

^4. — V^hicule et voie. 

Lc vihicule el sa voie 
dc rotilcment on I ^te compit- 
tement changes jiour 1 Lx- 
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Cuifpc pui- du vcJnctde. (Kr lipllt- l i/fio.) 
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LA TOUR EIFFKL EN itmO 


position (le 1900. On a af.lopi6 pour ccs derniers Ic syst^me que la 
Compagnic do I'ivos-Lillc a employe"! dans Ics asoenseurs des piliers 
Est et Quest. La vofts outre aulros, esl constilut^e dc la m^me J'a^^on 
f|ue pour les ascenseurs ci-dessiis, cl porlo imo cr<^maill6re double on 
acicr (ixdo an raiL 

Le chilssis dn vL^liiciilc dilTferc It'^gi^rcmctTi de cciix des piiiors Ivsl ct 
Oiiesl, Quant In la cabinc, die est unique, cl son apparcil do redrossoment 
a snppiiine. La cabino est lix^o an chassis d'uno rnani^iro invariable 
(voir fig. 17). l.a cabino, h nu soul ^lagc, csl construitc cn Idle d'acicr cl 
poul contonir 80 voyagours, e’est-it-dire le double do ce qireile con Ion ait 
pr^e^deminoiU; on ulilisc aiiisi la rdlaction do la course a nioili^ do eo 
qu^elie ^tail dans la proiniiiu'o installation. 

Le clulssis porlc a la par tie inIVn'ieure Ic poste de jnanmuvrc avee son 
volant do miso en marclic et son Icvior main commandant le dedans 
ehemont des freins de siirotiL 


L'appareil de miso en marclic, qui esl celui do rancien ascenseur 
Otis, ost lE^crii en detail dans rannexe ^ laqiielle nous no ns reporterons. 

Les parachutes son I ceux don I le principe et la description gdn^rale 
onl ^16 domi^s au cbapitre desascenseurs bives^Lille. Comme ees derniers, 
ils peuvent 6Lre utilises ei fa ire monvoir le v^hicule et l\ I'ainener h la 
station la jdiis voisine dn point oh, par suite d’un arrfil intompestif, it 
serait rosld accrocli^ h la voio. 

Dans cc cas, la force inolrice esl emprunt^e des canalisations d’eau 
sous pression loiigeant la voie et auxquellcs le v^hjcule peiil ^Irc raccordi 
au moyen de hiyaux sou pies. Cette eau provient, soil du reservoir du 
deuxifemc ^tage pour les basses pressions, soil d'un petit accumulateur 
plac6 au pied du chemin, pour les autj es ju'cssions. 

L'eau qui alimente TEisceiiseur provient d'un r<5servoir de 50 de 


capacity log^ dans les caves du f*avillon central au deuxi^me ^lage. Elle 
csi refouli^e dans ee r6servoir par deux pompes du pilier Sud. l^e cylindre 
inotenr esl rcli^ an rt^servoir par une conduite de 2^0 mm de diamfetre, 
descendant le long de la poulre de raseenseur et munic, en haul et en 


bas, de vannes d'arri}!. 

l/ean d'l^vaciiation du cylindre est amcmle dans uii rt^servoir plac6 
au fond du pilier, et dans lequel plonge le liiyau dY:vacualion. La dif- 
(Yreiice de niveau entie I'eau du reservoir d'alimentation et celle du rinser- 
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hi* V 

J i 


voir (Ic ti^chorgo csi de 120 m. Co cliiriTo est la ioesiir<‘ dv la valeur de 
la prc^ii&ion |>ar'«erUimt3tre earro siir la siii fiice Su|Hh'ieiirc tin iiislon. 
Du lY'Scrvoir tie ti^cliaigc, I'eau se rent! par une comluite dans ui\ hac 


jilact^ sous le planclier de la salle ties macliines, dVii'i elle est repHfje 
par les pompes, et rofoidt'T au deuxiemc tHagc. 


^ 5, — Fonctionuemeut et maTche d© TappareiL 


I^e vO^hicule 6laiif <1 Tarriil enbaft ilo sa eourse, le condiicLtuir manoeuvre 
le volant de riiise en marclie. Le cable sans liu do manoeuvre agit sur le 
servo-moteur du di.sLribuleiu- doiit. le piston obtnraieiir iiioutc, L'eau de 
la pariie iiift^rieiire du cyliiidi'e est mi so a levacnalion, laud is t[iie la 
p^i‘S^iion agit sur la face supdrieiire tin pislou qui fait descend re cc dernier* 
el la cabine [icndaiit (jue le eontrejjoids descend, l^oiir prtxduiro 

ram^t, le conthicleur ratutne^ an moyen dn cabl(% Ic piston obturatenr <lu 
distribiilcui\ cn regard de rorilicc Jiif'^neur du cylindre; Teau eesse de 
eirctilcr et il ya arri^t de rappai eiL 

Kii faisaui descend re en desson.s de eet nrinco le ]>istoii du dislribii^ 
teui\ le condneteur prod nil la dcseente. l^’exces do [lolds de la cabine 
rail reniunlor le cliariot de moiinage el le coiilrepoids^ lean cii dessus du 
piston motciir passe au-desst>iiST et Teau en pression, ipii eonliime 
aflluer, fournit le volume coiTospoiulanl la section des deux liges. 
La surface sup^rieurc tbi [dslon, sur laqiielle Teau en pression agil, esL : 


Sui'l’acc di5 jtisloii, diaiui'ire qlV,'). mw . .. 

Moins surface dew s liges^ diniueli^f turn . . , 

Surl'acc iiclivc 




7. MO^ 




La course du jiislon est de 9,78 fu. 

Le volume d’eau dt^[icnstV pendant la course desceudmile dci piston 

esl done de 9^780,7130 = 6.97 j /. 

La pression Ui^oiiquc par centiinfelre carr^ est de 12 niais il faut 
lenir compte des [>ertes de charge, qui s'6itveiit a 5 environ pour la 
vilesse de 1,50 nt, ce tpii r6diiit la pression elTeelive a 9 %. Le travail 
d6pens6 pendant In course est tlonc de 

Ti.tjjn X u X I = I)!^ 7 .rr 70 k^m. 
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LA TOIJU KTFFLL KN 1 HtlO 


L(‘ Ills vail coiHiricrcial uliie corn^spond & IVI^valion ds" Li charge de 
8o vovageurs h Ar/^ soil 5.600 kf/^ depuis le sol (cote 
prcTriier tHage (cote + 9h'?)i c’f'st-ili-dire sur one hauteur dc 54,65 m. 

II cst done do 5.600x54,65 = 505.928 Ag et le rendement com¬ 
mercial de : 


(iL>7.r>7(> 


W r- 'af>. 


Le rendement pour rancienne installation ^tait de 44 p. 100, en 
comptanl 50 voyageuis 6lev6s an denxifeme f>tage. On pent done dire que 
les transformations cie cet apparefl unt ani^lior6 son rendemeuL 

La marche de Fascenseur a 1H6 parfaitc el duranl tonic l<^ pdriodc de 

I’Kxposition s il nr s^esl pas produit un seui arrdl. Certains jours de fdlCt 

on a pu r6aliser 15 voyages riieure avec 80 personnes, ce qui repi'6- 

sente 1.200 voyageurs (Sieves dans ee laps de temps^ k line vitesse de 

1,25 m h 1,50 w environ. 

Nous donnons dans 1 ^annexe plac6e ^ la lin de cel ouvrage, cha- 
pitre [1, ies donnfk’s niini6riques et les calcuLs relatifs k cet asceiiseur. 


§6. — D^peuses d© la transformation. 


l.es dispenses occasionn6es par ces transformations ont H6 les sui- 
vantes : 

Monhinl c!u inarciM^ lb] fail, de FivfrS'Utlp.. 

Fourniture suppleniridfiirc des grande^j poiilirs de mivoi , . , . 

1 a &poi res.. 

k f m n m j f. pi 

Cliarjionletn en ler pour suppoi ( drsi poulies 

Accefi a la oabiiio.. 

Main-tlVeiivrc de montage 
Resorvair dii a* tdage.. 

2 pompes d ailnicntahun Woilliiugloii. 

Foulies du moinnafjc. . ... 

Glides. 

“ > *1 P rk, LJ^ 

Macoiineric cl daliaurf... 

Divers.... 

Tola]. .. 

Les d^penscs d installsliorL di,^ ni6ine i|i.ic jiour les asceiiseurs Fives— 
Lil)e, IIP coin[.rcnneiit pas les <l6i>eiises spiciales elToctMi'*es Ji la salle cles 
iiiacliines non plus ^iie celles coinriiuncs h 1 eiisetvible des ascenseurs. 


4 lb^oo,cH> fr 
12.9(10.00 
a.o'iiV.i^O 
7 

3.591 ,1)0 
S./| 8 o.:kj 
.T.^ftn.So 
29 . 2 iJo,oi> 

1.392,211- 
2.775.50 
1.237,13 

I ,I >10,20 

121 , 1 ^ 17,38 fr 























CHAPITHE V 


ASCENSEUR VERTICAL DU SOMMET 


Le priucipc de cel assceiiseiir tlestirie ii t'dcver less voya^eiiis tin 
deuxieme ait snminel a ete expose p- 29. L^i[iparin| |ii'iiiu!ir, cons- 

Iriut par M. Edoiix^ a siibi pour rExposilion de 1900 ipiekjuci^ niodillca- 
tioiis on vue de i^ein^dier ses ddfaiils ct de )e rend re capalde de trans¬ 
porter un plus grand nombre de voyageurs. soil Bo au lien de 6^^ et anssi 
d’augmenter la vitesse d^ascension, de mani^re h n^aliser 10 voyages 
I'heure au lieu de j. 

Les modliications out porb'* sui'tout snr la canalisaMon geniirnle^ 
donl la section a augmenWe pour dfininuer les perlcs de cliarge, et 
snr les denx cabiiies, qtii onl regii chacuuc une impdnale permctUol de 
recevoir 30 personnel. En 011 Ire, le parachute a t'Hd ametjuii^, en raison 
des nouvelles conditions de charges im[K>si^es ii rappareil. 

Nous donuoris ci-dessous hi description de rappareil, tel quil fonC’ 
tionne actiiellenient. 


§ 1. — Description. 

L’asceii.scur compivnd dans so 1 ensemhle : deux grands cyliiidres 
veiticaux de 8ij06 m de hauteui" et de 0,36 m de diamtdre iiit(>rieiir 
(voir iig. 18), k rinh^iienr desquels se lucuveiit deux plongenrs de 












































LA TOlU LIFFKL KiS MUItl 


loiigtieur, doiit los tjxtn’iiiilvri jiiip6rjt‘iin:*s sont roliri^s piir arlicu- 
liitluii fi 11 n fori pnloimiei' [}laco sons la cal>ino A. L l^jiu on jin^s^iioiij 
vonanl tFuii rt^ervoir placHi avi h‘oisi(;ni(; cHago, jiout litri" iiiti'oJuite, an 
monn^nl do ra^^ceiiEiioii, dans les cylindrcs par doux clisiralinlenrs^ places 
h l^4tage intei'mi'diairo; ils pemneUonL i^galemriil jV'vnciialioii do I eau, an 
momonide la doftcf'iiLr.dans lui douxii'ino r^rtervf)ir plac^ a oo iiiOme etage. 

La cabine A cst i‘i'li4r a uiic donxieioo oal)inc par qiialro cDbIcs 
p!at^i qni, parLaoi de la cabiiie A, sonl dlrigt^s vor^^ le banl do la lour, ou 
dos poiiiirs les ronvoi^inl viu's la cabino 0, lacjuolle la it ^quilibrc a la pro- 
niitu’c A* 

All monicnl on roan cn prossion rsL adndse dans los oylindros, les 
plongours niojiienl on soidrvaiit la cabiiio A, <lo[>iiis Triage inlrniit*diaire 
jusqidait sornmet, taiidis quo la cabine U descend de I'dlago iiitonnddiairo 
ail (Icuxi^nic, Au fur ol inesuro qne Ics plongeurs sorUnit do I'caa, 
I’aclion de leur poids anginonle, iiiais cello auginonlalioii dc cliarge se 
Iroiivo i^qtiilibrae pai' Ic d<':veloppcmcnl des Ciiblos [lassant du c6td 11, et 
iloiit le poids a calciili.^ pour quo requilibre ait lieu en iiii point quid’ 
conque tie bi cour'sCp 

Si an contraire^ la cabiue A cdant an sonnucL I'oii fait (^vaciicr I’eau 
des cyliiidres^ les deux cabines parcoiirerit des cbemins inverses, ct les 
]>loiigeii!s cbusscjit Teau par leur poids dans le reservoir d'<^vacuutiou. 

Kii resunii'*, ie voyage du deuxicme i^iage au sommet se fait en deux 
parties: irabord du deuxi^^mc a FiUagc inleniie^diaire, dans la cabine B; 
a ce moment, les voyageiirs passenl dans la cabine A et efTecluent 
ensuite la deuxitiuc par tie du pareours, de T^tage in ter media ire au 
soinineL 

Les vitesses de marchc dilTtrcnt suivanl les ebarges respeelives des 
(lenx cabines, Mais quand ees derniin'es portent le ni^mc nombre de 
voyageiirs, la vitesse moyenue de iuenl<5e ou de deseente Jes [dstons 
moleurs est de 0,90 environ* 


^ S, — Cylindres. 


Chaque cylindre est constilue ]iar 15 tron^ons, en tote d’acier de 
loiitfii d’epaisscLir, einlr^e et riv^e; ils snnt viss6s les iins sur les aulres* 
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I'ijif. ifj, — I'hm (?f tflfJjw v^^rdcuio tic /« tc*v ti'titt cylindre. 


Oil ycicr €oiili <|nj .s':j[4niii\ par FitiU'rmMiairc «ic poiihTS, sur I’ossaKiic 
de la Tour voir 19). Lcs cviiiulrcs se Irouvcnl aiiisj suspend us. ia' 


LA TOTIi 


L’cxlr^miW supiiiciire ilfS cyliiidres est hvCm; !i iiii roliuslft chapL'aii 


Chape en .acKTi _ 
Cosl^sseaujlfi -S(i.-J2_. 


S.u.'L.ktKapi 


PaiQiLmop 
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'-I- - 
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--y 
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^ha|Kau, .tiiiiifibt 
^ dll 















































































































ASm-NSKUIl VKKTHUL 


or SOMMKT 


sa 


chap(?au est surmont^^ d\ine \^U‘ 
il’aincn<^<‘ dr I’oau. eL fjui recoil le 
i^irs piiinitivf^s, qij\ dorinaicMil Wru 


on fonte, f|iii porte la tubuture 
cuir einbonti rjiii foniK? joint, t^os 
a line Imp i^rarule pprie ilo cliai-^e, 


ont i‘i!inp]iic6es en 1900 
par dciix autres ayaiil tine 
seef^nii phis f^rarnlo el 
line lornie phis rntiorinelb^ 
afin dYviicr que lo Ihjiiiile 
Ti-appe norma lemenL tes 
parois du piongem- ivoir 
lig. 20}. 



hiV. ao. " Ccmpfj hori^:ontifio (/(> 
kt tdte ilii cyUnfits i'ftxc 

tio ia tithftkite. 

Lcs tnbuliires {les tienx 
I6les sont r^nnies jiar iin 
tiiyaii on ladalion aver les 
dislribuleurs. 





Lcs [ilongeur& ont isii 
<liami>lre <‘\tdricui' deo.p/;^ 
el uiie longncur de 0,81 m. 
lls soul firlieuk^s ti Ieni‘ 
soil]mot, par line cliape en 
aciei% sur un palonnier on 



f’ip. .— CaionHe.5-iy«/</£!.s fhs 


thic ol conhore, dont !e nii- 
lien porle la cabiiie par 

Tintennoaliairo dhiri axe mi I'er. Lc sysitiin’; d’articulation a pour clTel do 
soMstraire los vovagoiirs h ]’i 11II nonce <lcs Icgifcrcs va nations qiie pen I pi o- 
vnipior dans la vitcsse ties tienx jiislons rinrgalik' ties IVoltemenls dans 








































































































L:V TOUR UIFFKJ. E?i ISOO 


los ffij ini lull's. C[ja(|ii(^ piston esl ('onslthn^ por troize Iron^^fiiis i Facie j% 
viss^s bout ii I inn I cl rnmn'^s d'uiie L<3le tic R mm tl\'‘[>aisscui'. A Icur 
imrlte sii[M“ricurc est julaph'^e uiie b^lc on acier, ret'evant Faxc ffin rolie 
le piston an paloiiiilcr. 

La parlji" infcricurc csf Inrmc^o |)ai“ t[nati r Iron^ims cn foutc^ qui ont 
permit lie tloiiiicr mix pis Intis ic jjoids iit^cessaiic pniic assurer In tlcs- 
ccnle. U1iai|i]i'! pislnii hj- 

Siir Ionic la Innilrar dc sa coni sc, rliaqnc ploiij^eur a i^'l6 mis rabrl 
tin vcmL ail moycn d'nrie coloniie crcirse I'li Tonic, jn'T^sciiUnil uric rajiiurc 




dz i ettgfi tnUmcdiBFB, 



Mp. :!:J. — KIrktjfhfi de Ifi tuviniioni} ilv t{iiitri/tnf.ion -i i"vtuf/v itifetMedinirfu 

])onr le passage dn [lalniiTiji'r. La partic int^rictirc de la colnnne csl 
imiriic, dc d is lance rn distance^ de ]iortT‘cs drcssiScs, servaiil de guidage 
au plongcui (voii' tig, >1). 


S 3, — Distribution. 

Alnsi f]nc nous Favons vu, Fi'an cii prcsslon, servanL a acliomier les 
pIongcEirs, provieiiL d nil nWi voir p]ac<.^ an sommel dc la Tour, 

Fdle est reroute dans ce rcseiva^ir par liois pom pcs du pilici' Snd, 
ipii aspirciit dans le leserroir do dccliarge dc Fascenseur place a Ff^lage 
iiitenm^iJjaire. La dislaiicc vcrlicale eiilrc les deux lAscrvoirs eHant 











































































ASCI^XSETJl^ VERTIEVf. DU Sf)MMET 8r, 

('uvivon tic* Bo ct^tte Riuitciii- esl cc^lle a laqiielk* rcloulenl eiTcetivemcint 
les [KJinjK-s, aijshaclion I'aito das [icrLes cle charge. 

f.e reservoir dii soinineL esl rolit'^, par une corKluile de ^50 mm, miK 
deux flistribiileuis idaces h IhMago itileriruhiliaire, 

Ccite coiidnilr, on 1900^ a i cuiplace I'anciorrue conduile, cjiii 



— Tf/r.’ on (Jc /rt fityiniif^rio do (IiAfrihttiioti li I'oiaifO ttUorimdiati-o^ 


□"avail epic 200 mm, cl <jui don nail unc perlo dc oliacge Lrop grande. 

A IVdage inlernkidiairt^ cMc sc^ divisc cc deux hraticlicmciils, Tun 
cpii descend an jsied do la Tmir, pour Ic rcroulemciit de^ poiiipcs^ Fiuitrc 
epii se dirige vers les deux dislrihulcurs fvoit- lig. 22 eL 2^), 

E Ilf in, du reservoir dc dectiargc part la coiidiiile d’aspiiatioii dc* 
150 tnm, allaiil aux ponipes dii pilier Sud. 

Chaque distributeur csl f'onnd par un corps cylintlr]i[iic* eii fontc 
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LA TOUR E[RPEL EA 1000 
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I'ijf, hT — DiAii’ihut&iit /jon'^OH/rt/e 

ef vcrf/ca/t*]. 


dims leqncl so tT'^pliico tin doulilo 
piston orcux o<p]ilibiT‘(voir fig. 24). 
l,r cyliiniiT [lorlo Irois Iribii- 
Ini’Cii : cello dn Innil correspond 
a I’;)dmission dc Poau vena 11 1 du 
reservoir snp(f‘rieui\ oelie du bas 
l\ rtHaciialion do Toau se reii- 
darit au rt^servoir do dt'^oharge 
inLorimbliairc, ot oelle du milieu 
deux eylindros inoteurs (voir 

scliema, lig. 25). 

Pour oblonir la coinmunica- 
lion des cylindres moteurs soit 
avec i^admission cjuand on vent 
pi oduii o lainonU'ie des plongeurs, 
soil avec rtHacnaUon pour pro- 
dniiv ia desceiite, d snriit d'abais- 
sor on d’eli'ver le pislon double, 
Dans ill position intermi!‘diaire, la 
III bill lire i[iii correspond aux cy- 
lindres moteurs esl obturiu** el il 
V a aiT^t tics cabines* 

Lc mouvement d’abajsse- 
mtuil ou dTd^vation du piston 
ci eiix est obtimii an moyen d’un 
levier steLeur deiit^, mis en 
mouvement par un systeme d’en- 
greiiage (voir lig* 26). Un volant 
plac^ dans la rnachinene des dis- 
Iribulcurs el sur leur arbre dc 
coniniaiule, pen nud cette rna- 
nonivre h la main. Kn outre, un 
(u'ihle sans fin :’i deux bnns longc 
le ell cm in de la cabinc A, et 
[>eul Olre. saisi de rinUb’ieur de 
la cabine par lc conducleur, En 




































































































ASCH.XSEUR VKirnCAF, l)U SOiniKT S7 

tiraiii dans Lin sens on dans i'anli'c, le conducleur met en inouvcmetit 
I aibie netionnanl ie loviei* Fi seeltuii" dentil, (le nimii'Ciiieiit s'obtient par 


jj'iH 



Ani\ 


tunefic. 


Mom tic Licscciilc 

-jIj. ^ Srfietnas positions (in (i}£tfiLiitom\ 

o 

K! h 



ririlerrm'Hjiairc (riiiio cruiiuullore iixie a rextriMnitc de Tun (k?s deux 
brills du c<lble et fjui t^ngi tiie a\ ee nn pi^noii de i arbi-e do niaiiceiivi 
L'extrt^uiiU'i clc Fautro bi'in poiie tin conlmpoids d^6(:|uiiibre. 
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LA TCKJli LIFE'LL E.\ 1^00 


La nianceuvrc des dif^tnl>nLeiirs t.^sL comiiK!iit:t*^fi ]\nv Ic condiicteur do 
la cabine A. el cile esl tei'iiiint^c par Ic surveilhiiiL de I’^Lige iiiteriin^- 
diaire, qui ajifiL stir le volanl V. 

Les distnbiiEctirs peuYcnt inarelier ind^poiiiiamuiL'iil i’lm de 1 aulre. 
l.cs join's de grande arMiiencc^ on met Ics deux <lisli‘HniLein‘s eii inarclie, 
ce f|di perillet tine plus grande vilesse, inais eii .semaine, oii ramuence 
esi inoindro, un s^ail distribuLeiir assure Ic service. 


4, — C&bines et cables- 


f'haque v^Uiculc coinprend une eabitie pro[)rcinent dite et une 
iinp^riale. 

Les ca bines mtHalliques et Iciirs mi peri ales son I semblahlc-s pour 
ics deux vdlilciiles (voir llg. 27). Elies soiit inunies de fenStres et ile 
(juatre portes de ],iu tfi de largeur, ipji permetLent Ic passage Jacile 
de deux person ties de TronL ce ipil renil jdus ra pi ties les operations 
d’embarcpieiucnt ot de ddbarquciucnl, ainsi quo recliangc dcs voyagenrs 
FelaifC intenii^'diairc. 

Cl 


E^ts inip^rialcs out cH6 constitiiccs d'liuc ra(;on Tort siiiqile, par un 
roliuste garde-corps monte sur Ic Lord du plalbiKl des eabines, qiii a rci^u 
nil Icgcr |Kinjnet en sapiii, Dos ieutes incttent les voyageiirs b I'abri du 
soleii. 


I^es d<‘u\ cabinet out un 
r<Ssimioiis ci-dessous : 


poids li^igeremcnl difTcrent, 


ipie nous 


A CAIMI^K II 


Caisse el paloimier. 

Emperiidc. , ... 

LpSL j, 

Parachulft com pie I. 

TolaL 


ri.eofi kff i>,(Kso iig 
i.Tmxj ijW.to 



n 

8 .mk> 


ie.<)Ocj Irg iD.joti kg 


Les deux veiucules sont relics Tun ii rauire par qualrc cables plats, 
passant sur Emil poulics do renvoi au sommet dc k l our. Aux extr^!ouil6s 
du paloniiier de la cabine A sont atlaclks, par rinlerm^diaire de chapes* 
deux cables qui vieiinent aboutir sur le [danclier ba$ de la cabine B an 
moyen de deux tendeurs. Les deux autres cables sont ljx6s d’une part 






















CaiilLs$ea 


Couttsseau 


CDulisscaii 


.Platl&her irLHlhanp. 


wiE.fliJUWfm 


_hi&tuns di ft^icL ' 


^MCJPVoir d'i’ra.cuBti'jn 


nouveavil chisjlie 


u^ittuJtfiCimiisI alt 
nsnci^n l>as^<i)iu(o 


jic I 


.aeifparachyifl 


V 2 Coupe veftsHiale ef 


ciy.upape_ 

d'cva cud Eaun 


Tu^aud.!P'?fuaAiflifi_ 


h^jcdiflal 4 ^,, 
rancienpanBe^iTjrjj 




Vg Vuo da face 



Vz Coupe "horisonUle at) Hz Coupe hopisontale cd 

sj. — CaMiw vtjidi'’ep<iids /ij At^yc! i'aw pm'ucfmio cotupk'L 
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aur les [joulrelles du pkifond dt^: la cabiiio A an moycii tie deux leiideurs, et 
d’aulri‘ ptirt, au moycii de cliapesi, a un palonuiei' arUcule sur le pJafond 
de la cabine B et semblabic k celui de la cabiiie A. Cbaciin des quatre 
cables esi Fornie de deiix }>arties. La premi^iJ'c; comprend la longueur 
qui a ehaque voyage passe siir les poulics de renvoi dii haul : e’^est le 
cid>le d’eiiroulcinent. J.a douxidiiie, situee du de la eabine li, eom- 
prend la longueur qui ne s’curoule pas sur les [HJubes : die consUtue le 
cOlde tie suspension. 

[.cs Ci^bles d’ciiroulcmenl serveul t'n jn<imc Lemps a ^quilibrer le 
d^pliiccmeiil d’eati des pistous, ICu cITeL la pressiun liydrauliqiie siir les 
pi sloes di min lie ou fiir et a inesuie de leur sortie des cylindres^ el par 
suite la tciisioii qiie le poids de ces luslons exerce sur les cables s’aecroM 
de celui de Teaii dejdae^. 

L’accroissement de poids par m^lre est aiiisi ^gal an jioids d’eaii 
occupy par iin mMre de longueur des jdongeurs. Com me ehaque plongcur 

i 3 

a 0,52 t/i de diam^lre, ce poids cst 2 >c ' -^^^=i6odl %■ Or, comme 

4 

les cables d’enroulement siluAs au-dessus des pistons passent du c6l6 
oppos^T ee qui double leur action, ces cables, pour former un exact 


contrepoids, doivent peser dans leur ensemble 


16o,B 


= 80,4 


par 


ni^tre, soil 20,1 jiour chacun. 

li n’eii est [las tout fait aiusL Chaque cAble peso seulement 
18,60Lors du leinplaceinent des cilbles pi iiuitifs, nous avons regrdt^ 
de ne pouvoir augnienler leur seclion par suite du d6faut d'espace dans 
les colonnes de giiidage, 

A[)r6s graissage on ihhiL admettre uu poids de 19 ly en service. 
Ce d6laul d’6quillbragc se li'ciduit par des %^ni iatioiis de vilesse dans la 
iiiarclie des plongeui s, variations auxquelles viennciil se combiner Cdlles 
dues aux pciies de cliarge, 

Chaque cable d’enroulenient a une largcur de 0,20 m et une 
6paisseui de il esl lornj 6 tie 8 grclins, de 4 aussi6res^ de 4 torons 

de 19 Ills en aeier doux de i futu de dianihlrc avec coulnre double de 
} toroiis de 4 Ills n^ 14 i ecu its. Le nombre des lils est de 2.452, donna nt 
une section dc 1.909 mm* correspoiidant a uiic resistance de 220.000 % 


environ. 
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l^es Cilhitjw de suspetisiori sonL plus Chacun 

au mfctre el rz /// apK'S ■^raissage. II est forint de 
4 toions (le ii tils de huh de dian^i^lj'c^ avcc c’^mc eii 


p<>se ii,zOi /v; 
3 2 aiissidrefi de 
ehaiivce^ 



Figf, — Poie/iiiX’^f/nkicJ} rff'S cfihJes dtt coi^ do in engine B etdre rctago intermediaira 

ct ie sommoL 


par unc couture de 2 iorons de 12 fils de 2 mt/f de diamdtre. Le nombi’e 
des fils est de 528, doniiaiit une section de 934 

Les Cc^bles de suj^jmejision sonl i^elids aiix Cilbles d’cnroulemcut par 
f|uatre chapes de r^glaprci qui servent en in^nic tcni|>s u les giiider 
dans leiir coiii'se. Les ci'ibies du cdir; de la cabine B soni abrit/^s^ dcpuis 
r^lage fnteiTuediaire juscjii’au sommet^ dans fles caissons m^tallifjues a 
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Ireillis, munis de diui\' iestjiiolles coiilisscnt les cliapes 

de i\%tiige (voii- lig. 2BJ. l>c IVdage inlci nidtliriirc au densienm, ks c^Udes 
son I onkrnids dans iks colon ne cn fonte, [|ui servonl eii iikme temps 
ail fonclioniiemcnf du piiiaduile. 


§5. — Parachute. 


La cahine conlrepoids li esl iiiurite d’nn puissant parachute, qni a 
M amelioik eri loco, en raison dcs nouvcllos coiuliLions <ic clnirge 
impostk h rappurchL 

La cahinc A 11 a [las tie pai‘ci< huic. On a eslini^ qiikn ras craeehlent h 
la suspension3 cetlc eabiiie, jtorke par ies deux pistons liydrau- 

lirjnes, line cluite grave nVdail [>as a craindrc. 

Le paraelmie tie la ealune U, donl renscmble cst represent tig, 27, 
com]>rend tleux jiarties : le Trein I kick man n, tjni cxistait en 1889, et im 
ainortisscur liYdranliijuc (pii a ck ajoiile en 1900. 

A la jjarLie jiikrieurO, la cahinr jiorle (^xkrieiHvnieiit uii arbre 
verlical eoiiecnlriijue a la coloniii* de guidage correspondanle. A cct arbre 
est adapts iin liiseaii loiirnant lV>n snr t ehiLcij el innni siir son pourtour 
dhinc sjiire de vis a lilet cam'; cettri vis sc dOiplacc sur des spires de 
iikiiie jia.s pol ices pai' la ctdonne tk guidage, laquello forme ^erou 
pour cc I'useaii. 

(Juand la cabine descend it la vitesse normalcy le fuseau est appiiqu^ 
sur les spires de la colonne par son poids propre^ et se deplacc en tour- 
nan t eomine nne vis tlaiis son thu'Ou. 

Si, par suite d’une rupture ties ctdvles d'aitaclie, Ic nioiiv^enient de 
descente dc la cabine skiccdlerc considt^rablciuerit, on edne porti^. par 
cclle-ci vieni coifTer la pai'tie supi^u'ieui'e<lu fuseau: ce dernier, en efl'et^ ne 
pent prentlr<‘ que la vitesse norinale eorresjioiuiant a biiiclinaison des 
spires, else Irouve dc ce I'ait bientdt rejoitil par la cabine porlanl le c6ne. 

11 se protliiil alors eiitrc Ics deux cdrics uu froltemeiii dnergique 
qiii ne tardo )ias a empeeber !e ftiseau de lourner, de soile qukn Iin de 
com pie In cabine rcsic suspend ne sur les spires des colon nes de 
guidoge, 

Alin tlkviler que eet arret soiL trop brusque, et que les spires elks- 
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m6mes court'iit iis(|ue d’^itrc Li is(^<^s,on n iiilerposf^ ilaiiH Ircorjifs dii fuseJiu 
lies rondelU:s lietle\ille rmnnaiii ressoi'L 

J.e fiiseau est s6pard en ilcnx partieij^ : rinr^rieiiic [lodo en sail lie 
le liEel In^In^nVidal; die esl clavelt^e snr un arlu'C doni la I'otaiioo s’ellecUie 
h la partie supeneure dans line douille^ et ii la parlie inlVineiire dans niio 



i'uupo JiJi* tLt' n flctirt- 


euiipf dll fiistaii Hft vua Jii cv]indrc-lij-<lriniliH|ilfl 

l^lllVULll Alt. 


;sjj. ^ f th la cahiu^ iK 


cia|wiiiliiio inunle a’liii Kiiiin cn l^i [Ku tie siiiK'i i.nuv', qiii s’emliotte 

dans la premiOire cl (jui loposc siir <les rondcllcs Belleville, csl lourni^e 
cii iroiic dc cflne a sa (ifirtic siipSi iein-o, el pent glisser Ic long d’liii double 
clavetage porU'i par |■alltl•c parlie du ruseaii, de iiiaiiibie Ji vcidr roinpriiucr 

les I'ondelles Belleville. 

I.’cmploi dll frein Backmann pii5scute line grande sfeurite eo cas 
d’nne niplure de cable, siirlout si Ton admet qu’ai.rts la mise en conlael 
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ties Clines de friction^ ia i ota lion dii fuseau oonlinne h sc prodnicc 
pendant un tem|>s nn^me trilis courl. iS^anmoins, poui' Faiigmenter encore 
eL perinetlre a la pnissancc vivc due h la tdiuie d'^he alisorb^e dans iin 
leiiips [dvis long el do causei an\ diflt‘rcnls organes line inoindre fatigue^ 
on a jiigt? utile LFajonlor i rtdaslicil^ des rondelles nellevinc, dont la 
course est de 8o mm setileinent, cede (.Fun I'rein hydraulicjue tFirne course 
dc 900 7nm. Cette augmcntalion importanle de la course^ tjui au total cst 
dc 980 dirniniic considi^raldcnient les elTorts su[>porti5s par Ics organes 
d^ittaclie dll parachute au inoincnl dc son fonctioniiemenL 

Lc frein liydrauliijUC cst formd de deux |jresses piaedes syiiu’lri(]ue^ 
inent pai rapport ci Faxc du chiissis portanl Ic parachute (voir lig, d'en- 
scmble 37), 

Cliacunc des presses coniprciid un piston ploiigeur de 100 mm de 
diamMre qiii, eii p< 5 ndtrant dans un cyliiidre de 120 mm de diuinfetre^ 
reloule le Isguido dans un ri^soi voir ouverl ci Fair librc on Ic faisanl [lasser 
[lar niie soupa|ie dV^quilibre niiinie d'liu I'cssorL 

L(' piston de chacLinc des presses est lixd |Kir tine articulation li 
la poulrc inlV'rieitre de la cabine (voir tig, l.e cylindre repose par sa 
f^te sur line pidee vn aricr, laf|uellc porle en nieme temps, an inoveii 
iriin prolongennoil, le cone renieUc dn fuseau, Celle pii^n^ est rivee eiitre 
l(‘s htues dhiiie poulre en caisson enlrokds^H! avec la poulrc* de su[Jj>orl 
des erapaiidiiies des ruseaux. I/ensemble ruruie nil nouveau chassis 
parfoitemcnl rigide, 

Le chassis est sus[icndn an iiioyen de deux Iriiigles de mm de 
dianitlre, fixtSes a une articuhitiuii [>ar line chape poiiee par la poutre 
inf< 5 rieure de la cahine. ties Iriiigles, lois de la rentrde dn [dslon, peuvent 
glisser dans Fappui infdncur dc nianibi e h le suivre dans son inouvement. 

aciei" relie Ic bas de chacpie cylindre hydraiilique avec 
une soupape d’livacuatioii phici^e a FexIrennW dn i t^sei voir. 

Le ciapet de cette soupape a une lonnc parlieuii^re, de maniire 
fpj’ii line levt^e diderininee corrospondenl une tension dn ressort et un 
di^bit doiincs. 

Le roiictioiinenienl. du paraeliute est provoqiie, comme avant sa irans- 
rormalion, par I’arr^i aiitomatirjne ties liisoaux a lu^licc dans les colonnes 
guides do I’aseensciir. 

1/arr^H aiiloiiialique se produil lorsfjue, raccdieralion de Ja cahine 
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devena 11 1 plus givindc que celle dii I'ln^eau, tes supports lix<5s i'l la eahine 
gKssciil (hms les douilles tm Ijioiijic iiilerieures cE siipt'rieures de ce 
fiiseau; Ir cnee de rrielton vienl aloi s coillVr le cune siqidrieur du fuscau 
et airdle la rotation de co dcniicr> Le Tuseau devenant fixe, touto la eabine 
coiiLinuc ^ descend re, les | its tons p^Jiiittrenl dans les eyltndres, eii ehas- 
sajit dans le r<5servoir siipirieiir le liqidde qui les reinplissalt et que l^on 
roree [lasser par les sou pa pcs d'^^vaciuitiori, en ercant une resistance 
qui absorbe progresslvemenl la force vivo. Eos roiidelles iJelleviiU; des 
t’usoaux y concourcnt i>galement |>oiir tine ccrtaine part. 

Dans ce inoiiveiiient, les tritigles de sns[ieiisioii descendent avec la 
cabiiie, 3 travers la poulre suii^jaeiire thi chassis. 


ITacceleratioji due a la eliuLe ilii I'aseau glissari! sur son 


;e 


est de 2,Ko 7n an lieu de 9,81 it* qu'il aurait eii clinic libre ; rcfToii 
sur les dilTerents orgaiies, coi ros|KjndanL a Kabsorplion <lc la puissatico 
vivo [lOur une vilesse <.le ^ ne tl 4 [iassepas 21.000/.^ surcliacun des cdtts 
dc la eabine, ed'ort poiir lequcl les divers organes out calculus. 


§6. — Marche et rendemeut. 


Les diverses riioditjcatioiis qni out raites 3 la dislribLiti<ni d^cau 
ont augiiiciit^ la vltesse inoycmio des cabiiics, et To at port c^e a o^po an 
lieu de 0,77 m qui <^tail cello de raiicictirio iiislallaLion. Eti otitre, les acc6s 
plus faciles des cab i lies out pen ids d’acetde^rer les embaiqiicnients et 
dibanpieiiienis dc voyagcurs* De cdle lacoji, oti est arri ve a laire ciTcctiicr 
rascciiscur to voyages a riiein e, ayec ,Ro, voyageurs, dotil 50 dans 
la eabine el 10 sur rimp6ria!e, ee qui reiirdsenle 800 voyageurs nioiit6s 
dans I’heai^c. 

I^a niarcbc de Ka[>pareil, ainsi niodilli^^ a etc exccllcntc, et durant 
loiite la pcriode de rtiiX|.ios],tioiL d iic s esl pi'oduit ancun aii^l. 

Le travail utile pour nioiitor 80 voyageurs pesaiit ctiaciin 70 ^ la 

liauteiir sd[>ai"int le deiixifniie id age dii Iroisieiuot est <le 80 X 7^ 

X 160,40 = 898.240 A'f/ifu. 

Lc travail depense se calculc ainsi 

La diflTuence exacte de niveau entre [es reservoirs d^aliiiieiiLatiou et de 
discharge est dc 76,50 w. La section Lolale dcs deux plongeurs est 
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de Oj 1608//i’el loLii' course de 80,20 wi, Le travail fi ^l^vatiou des jiloii 


f;ears est par suHe 


i .tVtjH X 7 l>*rM> X 

n> 


(jSr 3 , 5 i^rj figni 


Le remlcmeiit cuinmcrcial cst done : 

SulS.:Fe> 

— n,<u 

et il varic de o icas on il n^y auraJt pas do voyageurs Iransporl^s) ^ cette 
valeiir dc o,yi. 

Pendant I'Exposilion de 18B9, ce rajtporl nVdail <]uc de O774, Lcs inodi- 
dilications rpie nous avons faites a rnpjnjieil lui out don no le re 
rondenient qiie nous venous dc calciiler, 

Nous <1 on lions dans I’annexe [daci^c a b lui de cet otivrage^ eba- 
[litrc 111^ les caieuls l elatil's ^ cel iiscenseur el a son paraclmte. 



^ 7, — Dopensos offectuoss pour les modl^cations. 

Lcs d^ 5 [leMses occaslonn^cs pour les niodiiiealions de rapjtareil out 
1^16 les suivajites : 


ISoiivello liiyaiitprie et seclenr dr eoiiiniaiiiJih^.. ft' 

Miitlificaliqi]: ties cabiacs .... iS.rii 5 ,/|e 

— Jii parftf'hiUr ... . . , .. 6/* 17,80 

Mnin-d'o'iivrfl . . . . .... 5 .381,1 5 

Cflijtcs nouveaux . . ..- 7.751,16 

I'nc poiiipe dr rrrhanirr WortliinKtoEU. 3 ii.cxxi,<,iO 

Divrrs . . . ..... . i:j/| 3 y |0 

ToUd. . .. . 11 fr 


Ces depenses (riiistallatioii, de mi^mc rpie pour lcs ascensenrs 
FiveS'Ltlle el Otis^ ne comprennent jias les ddpenses spdcioles elTec- 
ludes h b sade dcs niaebines, non [dus quo cxdlos eoiunuiries a rensemble 
des aseenseurs. 
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CHVPITliK VI 


ESCALIERS 


^ 1» — Escaliers du rez-de-chaussee au premier etage 

des piLiers Est et Oue&t 

Dans les |)iies 2 cl 4 il!sl OiiesI; soiit disposes des escaliiTs droits 
de f,20 m enlro garde-cur]is, susjierukis aiix points solides dc la construe- 
lion, rpii s(“ Lrulivent a la rcneoriLro des banes dc trcillis et des 
iirbakdricrs. l.cs escaliers sonl formi^s par 347 marches en cbdnc de 0,2^ ftt 
dc largcur avec contremarclies de a,t6 m d(‘ hauteur. De nombreux paJicrs 
rCiidciil la rn<.Hilee Ires I'acile. 

La hauteur lotale de rcscalicr ttf] est divis^e cn Irois parlies : 

T* le depart du i’C>^-dc-ehauss6e compris cut re le rcii-dc-chaussihi et 
rciitretuiso iJifViriciiro du moutant, Soit 4^!^ f** de hauteur; 2'’ [a parlic 
eouraiite> comprise enlre I’ciitretoise infek ieure du moiitant et le has du 
panneaii soil 44,00 w; y rarnvt^e au premier t'Mage comjinse dans la 
hauteur du paiiiieaii 5. soil 7,23 

La hauteur to!ale dc 44 ,<jo m dc la jiarlie courante (pilicr 21 a i 5 le sub- 
diviscc cn qualre cli^mcnts ideiitlques de 1 i,oo??i de hauteur correspondent 
aux pauneaux dc la Tour, et s^ipareij [lar des paliers an niveau des entie- 
ioiscs sur lesrjuclles sc fait rasscnibJagc des ^tements. 

t:hacuji de ees elnknents a ^ti^ subdivide luLmemc cn trois parties 
sdparties i^galemcnt par des paliers, t.cs deux prernif-res mont^es voiiL dc 
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gauclie ;i lanJis cjue b ssuivatilc revbat dc droitc a de 

inaniore h iii^jiaf^cr lu passage de Ui cahinc* 

r*es deux cscalbrs ont etd modifies a leur dc^parl dii soli, en raison de 



!> W 



I 


I'exisleiico des aecinnulateurs des riouveaux ascenseurs, lesqucls^ pendant 
leiir course de 111011!^^^ vieiinent occuper I'em placement des anciens 
escallcrs* 


La vol^c de depart contourne remplacement des aceiiiniihitenrs cL h 
uiic hauteur d'environ 6 wi vieni n joindre raneien cscalier. 
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2, “ Escalier du pilier Sud. 


tlet oscalier psl destinr n U\ descente n pif ;(.3 voya^eur^ du premier 
etage iiu m] istii la inoiitec du premier au deuxi^ine dlagc, la monlee du mA 
k\u premier ^tagc eonlimunU ii sr Tairr pui* lofi deus escalicrs deii piles Kst 
et ()uesL. 

I.e nouvcl escalier^ dont la dtsposilion gent^ralo esl inl^ressaiilc, est 


trufte fTitVvC th resc/ificr tin pilfer Sitif, 



("dabli enlre left poulres dc I’ancien aj^censeur Otis, sur lesquellcs i] s'appuie 
en projcUml a porle-Si-faux les voices alLeinativcf4<|ui se contrc-buteiit \\\yic 

j>or raiilre* 

11 est compost d*une s^rie de nWolulious dont eliaeune eomprend ime 
grande et une petite volec. La iigure 30 reprdsente lo sclu^ina de Tune de 


ce s I’e VO I u li o n s . 

l,es pollers \\ sonl altacli^'s aux poutres de roscensciir, dont Tecar- 

lomcnl ^l’a^e en axe fist (Jc tn. Oc cc |ialiei- pari nne petllr voli'o aliou- 
(issaiit Ji nn iiaiier cxleriour aux poiitres, (lii(|ii(>l pai l la grande voli^e 
qni rejoin! Ic palier I’l suivaiil, et aiiisi tie suite. 

Pour la parlic du sol au premier, I'esralier ct les palicrs onl i,(k> >» ilc 
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ct la f^rarnli? v(>l^c [Korto, un paliftr inlei’mikliaire avec Jes conln*- 
Tuavci^c'S ayant line bauteui' commune sle i ^2 mfff^ Les marclies s^ont cn 
eluJne el garnies cl’une liandelctle de I'er- (Iliacun flf^s paliers en portc-ci- 
laux s*ap|)uic sur le [>alier inf^ricur d'aLord par la jaetile vol^e, puis 
par line contre-ficlie places dans le pEan tin limun ext^Tieiir do la grande 


voL'^c. ijiianl aiix paliers ils sonl nttacli^s dircctement sur les pout res 
de rasceiisciir (voir fig. }\). 

[>Q sol ail premier rlage, il exjste 14 riHolulions dc 3/166 debauleur 
comprenanL 24niarclies, plus line vol6e de depart au sol de 21 marclieSj el 
une voU^c d^arrivec de 7 marclies^ soil en tout 364 m a relies. 

I6nir ia parlie du premier au deuxii^me idage, doiit la largeur est 
dc K^oct dont les grandes voltes n6ml [>as de paliers, les revolutions^ 
an nomhre de 1 out cgaleinent 3,666 m de hauteur comproiianl 24 marches 
de 1)2,7 fumi mais la largeur de celles-ci dilTtre sujvnnt la position de la 
revoiuLion sui' Ic cheniin. La voice dc deport au [iremier 6tage comprend 
14 marches et celle de. rarriv6e au deuxiiiine on compi'orid 7^ ce qui donne 
e 11 tic le [iremier et Ic deuxifeine 381 marches. 

Le noinhri- total des marches entre le sol el le <ieu\itme est done 


Jc 74;, 

Let cscalier nouveau rcm|ikice, en olTrant heaiicoup plus de comnio- 
diliis, les anciens escajicrs h^ligoldaiix places dans chaciin dcs piliers, 
je.s(piels nc sonl jiliis accessihles au jmhlic. 












CirviMTUE 



INSTALLATIONS ELECTRIQUES 


Cos inslallations sont par M. Ilcnri Rcsson^ cliargi spc^cia 

lomcnt deco ?sCT\icc, dans ime nolo ([iie nous rc[jro£:hiisons. 


^ 1. — G^neralitSs. 


I/oneigie ^Icctrique absorb^e par r^^clatra^i' <lo 1689 5 19(30 f^lail 
pi'odtiite par deux dynairioa Saulter-Leinonnier de 600 aiuporos h 70 volLs, 
coinniarid6os [>ar courroie el actiojiuecs j)ar deux inoleui's ii vapeur pH on 
compound, de 70 chevaux onvirom I’n 1889^ le phare el les iJrojccLeurs 
(Idalent seuls (.'deelritjues. A parlir do 1890^ l'(ielalra|{;e ^lectn(]uc com- 
preimil les restaurants el la plale-forme du premier eUge, les escaliers, 
deux [irojecteurs el an pliare, 

Kn 1B89, rilluminatioQ etail prodiute par des rampes liorixonlalcs de 
gaj^, placL*es aux Lrois ^^tages, rnais ne comjjrenail pas les aretes. 

l*our 1900, TAd mi nisi ration de la T'our d^cida de completer Tinslal- 
lation de la premiere [jlate-forme, d"6clairer le deuxi^inc <Hage, les 
ascenscurs, Icurs acefcs^ el les bureaux ct d’adopter ITljiiiuiiiation ^^lectriqiic 
au iMOven de lampcs ii incandescence munics de r^^llecteurs approprids, 
garnissant toutes les nrfiles de ia Toitr, du sol au soinmcL Entin, un 
projecleur iixVs intense Ini installe au lroisa^;inc dtagc de la Tour en plus 
de ceux exislanl. 
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En oiiLrfi* pendant i’E^imsiLion^ cles cs-sais d'embraseTncrits rlec- 
ivi(|ueft fui'ent fails au moyen dc lampes arc i projection verlieale de has 
eii haut, 

fj’installalion eoinplfetc compril alors : 




lanipcs u inciindcsce'ncc do lo Itoiif^ios, pour rilliiauaalian, iiiO.fXHj weiIL. 
— —- -- pour rooiairapfr oi- 


(linaire ... , . . . . . , ^ .. CM>,or.Hj 

5 arc tie 8 eitoijVh'cs f>Es.i':? on lonsicu.. . i 

1 pharo do loo amperes. . ..... . 

2 proj CO lours (Id loo amperes ..... . 

I projecleur dc — ... iH.ooo 


'Folnl 


231.550 wads. 


La tension adoptee aux lamfies ^lait de [20 volts avec une perte con- 
sentie de lo volts dans les cables; celle aux bornes des dynamos (4ait 
d(^ j ^0 volts. 

La puissance rdelle aux bornes des dynamos eta it doncj [>our 
r^claii’oge et I’illuminatioii fonctionnant ensemble^ de : 


a5j .520 X ^ 

I2U 


= 272 .S8o vvaUs. 


Lcs c.vpcriences foiles sur Ics dynamos de la roiir avant ddmontr^ 
qu’iin clieval sur farbre produit 660 watts environ aux bomes, la 
pviissance mdcanique absorbee [>ar I’installation tdecLriquc A cliarge 


iiormale dtait de : 


372.380 

' (ilKJ 


= 4i3 chevaux. 


En realite, cette charge fut souvenl d^passde, 


idle correspond ail a : 


272.380 

,. — = 3.09a amperes. 


Or, souventj les ampferemttres indiqu6rent 2.200, 2.400 ct in time 
2dloo amperes les jours de f6Le. 

Ces augmentations de ebarge provenaient dc cc que de notabies 
additions ont (^l(^ faites a rinslallation, en cours d’exploitalion, Ainsi, 
pendant les principales f(Mes de TExposilion, nne par lie des gulrlandcs 
de lanipes a incandesccmcc placees dans les arlires du C'bainp-de-Mars 

























lureiiL ^liiujcnlucs [lar du courani vcnaiit de la Tour. I^uis, do grot^scs 
lam [ICS ji arc, sysLtme liremer, an iiombre dc 4, uiie jjar pilicr, fureiit 
iuslallii^es a la [iromi^ro plato-ronnc de la I'our peudaiil le inois d^Oclobre; 
cbacunc de ces lauipos absorbail 50 ampiircs sous 150 volLs. Enlin, le 
courani Eut founii aux gruOf? dileclriques dc Mocombic [lOur la cdiargc dc 
leurs aecuiMii la leu rs. 

Deux insta Hal ions 6leclriqucs fiireni lenient faites i’l la Tour el 
absorbtrent beaucoup d’dnergie dlcctriquc, rune siirlouL 

Pour rein placer les cm bra semen ts aux feux dc Bengale, qiie Ic public 
avail admii ds en 1889 , puis plus tard pcudanl les I'Ctcs riisscs, lb\dmiui&- 
Iration de la Tour decidn rinslailation de lam pcs a arc renvcrsccs dclairanl 
dc bas en bauL A cet elTct, 70 arcs de 55 ampLu'es larcnl iiislalEcs sur la 
Tour; lout d’abord ii parlir dm sol jiisfpi’fj, I'^dlage inlerm^diairc (enlre le 
deuxieme et le Iroisitiinc), puls l\ partir du premier dtage seuleincul. 
Ces lampes ^laieilt munics de rdflcclc.iirs en placpid argenl dotinanl un 
faisceau lumiiietix vertical Idgtremcnl ilivergent. Miles dtaient [dacdcs a 
rexldrieur dc la Tour,, dc iVu^ou cjuc le raLsceau luinincux vhit l^cbcr hi 
charpenlc. Ces appareils nc lurent mis cn sci vice rpTun [ictit nornbre de 
fois. 

Un cindmatograpbe gdanl ful aiissi installs sous la Tour, inais son 
reran cn toilc de doo wi’ de surface nc put jamais ri^sistcr ii I'cTorldu vent 
et rexploilation en fut abaiidonncc. 


g 2. — Groupes 41ectrog^nes. 


Les calculs prdliminaji'es avaicnl montrii la n^ccssild d^installer dcs 
machines de 420 chevaux au moins de puissance pour le service dlcclriquc. 
Par prudence, abn de ])arer ii loule eventuality, cclLc puissance fut 
doubiye; il fut d^cidy que Ton installerait unc usine de 840 clievaux, de 
lat^^on h avoir toujours cn reserve des macbincs ilc puissance dgale h cclles 
en moiivcment. 

A cct cfict. les deux moteurs a vapeur conduisant les anciennes 
dynamos furent resEaiiics cl Irur rdguhlcur reiuplaey par un autre 

hcaiicoii]) plus sensil)li.-. Knfjii, pour giigncr -le ta puisssanee cUle la place, 
les courroics 1‘urelil scppi’imees cl ces molcurs accoviples direclcmenl avee 
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(ies Oynanios dc 50 kilowylli^ clmciiiic, touniunl ii 500 lours par mijuilr. 

dynamos sonl du type AII66 conslruil jiar MM. ^auUei' ilarlo et (J*'; 
dies sunt a fjualre excildes on doj ivalion; leur indiiiL eii tainhour a 

rainures esL mould sur iin croisillon cn bronze ckivetd sur I’arbre. Les 
pallcrs du ccs machines sonl k rotule et ii graissage aiitomatir|uc [>ar 
hagiies. Ces deux eiisemldcs dJoclrogdnes sent dosLiiids a ruslcr a la lour 
a pi ts i’ExposiliorL ou ils reroni. ie servi ce de IV‘c lairage, les ilkituina lions 
rkinl sup|u imdes. 

Sous la pression {le va|)eur de 9 la [>uissancc aiix bornes des 
dynamos a did maiiileiuir plusieurs lieures a 52 kilowalls, ce qiii 
corrcs[j(>nd k 80 clievaLix-viipeur par cnscjiible. 

Pour I a durde de I’Exposition scniemenk il fol inski I Id deux an Ires 
groupcs dleclrogenes bcaucoii|> plus jiuissants, soil de 540 clievaux 
char urn {Voir lig. don nan I unc vue d'enscinhlc des groupes diee- 
Irogeiies.) 

(diacun de oes groupes comprend un mo leur i!i vapeur sysldine Carols 
ii grande vilesse, dti type ]>ilon compoutid a simple efTeL Le inouvemenl 
compleleineiil enfermd kaigne a sa par lie inl'drieure dans de lluiile, 
Autour de ce bain dlniile^ cst 11 ne circulation d"eau froide. l.a macliine 
comjmrlo (juatre cykndrcs i\ v.ipeurj doiit deux a haute |icession a la partie 
sn[^drieure el deux Lasse pression aii-dessons. Enil 11^ an-dessous de ccs 
dernler.s, sc IrouvcnL lies cylindres de compression dkiir com me Jans la 
pkiparl des inachhics de ce genre. La d i si rib u lion so fail, par unc Ian Ionic 
rolativc^ moutde sur un axe vertical situ6 entre les deux llgnes dc eyliiidrcs. 
Let axe csl cornmandd par iin ongrenage d’angle, donl la roue molrice cst 
calde sur Ikirbre de la machine, entre les deux maiiivclles. Ces dernidres 
sonl a like Ikuie de raulie. 

Avant d’enlrer dans la maelnne, la vapeur esi scckde dans line 
houlcilic de gran des dimensions, munie d'un purgeur auLomati(|ue. 

Cliaque moLeur a vapeur cojidaiL |>ar I’intei m^dlaire d'uji aceou- 
ploment dlaslit|nc systeme Zodel h hande de clianvre^ une dynamo Sauller 
llarl6 el C'% type M 200 de 250 kilowalis^ soil 1.770 ajnpt^rcs sous 
i)o Yolls, (^elte dynamo est du type mullljiolaire a 6 ]]6h\s, excil6s eii 
derivalion, plusA> jioles redresscurs de champ magin^llque exciLds en serie, 

L’enicaciid de ces redresseurs dc ehainji esl telle rjue le calage des 
ha I a is reste lise, quelle que soil la charge de la dynamo. 
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Mnlf^r6 Iri [>i‘csi;iice d’liloclids suj>[ildEiuMjUiMH:ift en la i.ly:]a[uo sc 

coiiiporlc comine iiiio inacliiinc ordinaire excilde cii d^rivallori an [>oiiit dc 
viu^ dll cou[3higc cii jjoralleic avee d’aiilres machines sur le La Idea u <lc 
distri but ion. 

Les d<5laili^ dc eoiistnielioii inecaniqnc des dynamos dc 2}0 kilowaLU 
soiit les iri6ines que ceux dcs dynamos do kilowalts prdcedciniiionL 
dderiLes. L ensemble tourne a ^25 lours par mtnule. 

Kn ouLrc des 4 "ron[>cs dlccLro^encs priiiei[>aux7 il a dtd dgalemenl 
inslalld iin jielit ensemble de 12 clicvaux, soil B kilowalls, alimeritan! le 
circuit d'eclairage dc jour, c"csL-a-d ire les lainpes p!ac6es dans Ics cuisines^ 
oliiees el caves dcs restaurants^ dans les soiis-sols aux jdeds Jes [>iliers, 
ainsi qiie les vcetilalcuis eleclrk|ues el^ cn general, tons les aj)pai‘eils 
uUlisanl Ic con rant dans la jouriRHn 

(lei ensemble est j'oi me dkin moteur a vapour Sauttcr-f larld, type pi Ion 
inonoevlindriqiiej aclionnant, |tar rintermediaire dkin accoiqdcmcnl ii 
bandes dc cuii'j ime alynamo mulli[)olaire tournanl h 450 tours [>ar 
mi nil Lc- 

En iTSiniu!% la puissance des gioupcs dleclrogtmes de la Tour EilTcI 
elail la suivanto : 

I'UIFiHJlKaK rtfl5SJi?<CK IflLInCTRtyVJ! 

‘A ra^cMib3(‘H <;arijlrt-lsaiill(‘r-llarle de. cliev. — clicv* 00 /jCmkouhi walls. 

— Sjii]||i‘r-1 lark'i ...... Wu — ^ i(h.i — —* lo^.noo 

j — — . — — 12 — '— BxmX) 


Tolanx. 


. . Bas clicv, oil rs72.ooo walls. 


La inarelie dcs gronpes elccLrogenies Tut IiTeprocimblo. 11 n’y cuL 
pendant toutc la duree dc rExposilioiL ni un entrainemenl d'eau dans les 
iiicudiincs k vaj^cuik iii iin eclianlTcmciit do Liine quelcom]Lie dcs parties 
rrotlantes des ensembles, ni nsnre dcs eolleeUuirs ile dynamos^ ni inemc 
un setfi court cirmit dans rensemble d’une installation ^ laqucHe sa duree 
Lqilubntre ne |jnuvait donner qidnn caraclijre provisoirc* 

i^eiidiiiil ce laps dc temps de j moisj soil du 14 avril an 12 riovembrej 
Lcnergle tobile [n'odnite luir les cnseiiil)les i^lcctrog6nos ful de plus de 
105.000 kilowatts-bcure- 
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SCHEM/V GENERAL DE LA DISTRIBUTION ELECTRIQUE 
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3. — Tableau de distributiou. 


Lo tableau de dislribiil ion el de conplago des dynamos a < onwlrnil 
|>ar M \L Momal el Langlois sons la flircclioii du serviee eleelriijne <le ia 
'IV)iir. Ce Lableau a line longueur de 5,^0 m sur line baulenr de 2,70 ftt; il se 
enmpose de Lrois parineaus en marbro blanc encoder's dans une monhii’e 
en ch^*ne et repo^ant sup une petite rmir.nlle avee in lei position d line baiide 
de caouteboue. 

Le paiiiicau eeniral poi-le les appareils de couplage el de re%lnge, 
composes, pour cliaquc ensemble elcclrogfene de 230 ki Iowa Us, d’lin 
amp^?reintlre de 2.000 amiii^res ap<^riodiquc, d un disjoncteiir a mininia 
de 2.000 amptres rdgl^, pou r nipLure a 50 alnp^^res, et dani cad ran de 
rlidoslal h 20 loucties pour le rdglage de rexcilntion. 

Les apiiareils de re^glage et do eouplage des dciix groiipes de 52 kilo- 
walls sont les iiiOincs, niais ]dus petils, les an[ipi''rcmtlres soul de 
^00 am|}tn'es ainsi qiie les disjoncteui^s. 

Lnlin, sur le m^iiie panneau, sont disposes deux voUmiVtres apibdo- 
diipies^ Tun Ijranche de lutuii lixe aux baires dn tableau, i’aiitre [souvaiit 
Odre retii-6 a l^ine quelconque des dynamos [lar rinleniu";diaire dkin com- 
niutateiir bi|9olaire :i fjuatee ilireclions* 

Les deux panneanx lalibanx serveiU |i la disUibuLion de relcctricild 
dans les 29 ch’cuiLs de la Tour, lls sonl relies an pannean centra! jiar 
deux barres en ciiivre rouge leuEMelees afin d’augmenler leur surlaec de 
lerroidissenieiii, Ges barres sonl dc u^ckj mttr de seelion cliaciiiie^ de 
faQon que Tin tens! 16 du co 11 ran I par inillinj^lre earr^ ne d6passe pas un 
amptre, comme dans toules les connexions du tableau. 

Cos banes sont appa rentes, land is qne les connexions irappareil ii 
a[ipareil et les departs de ci\bles sonl places derrkl*re le tableau. 

Le panneau de droite eoinprend les treizecircuits d'illuminalion, absor- 
bant en moyenne amperes, le circuit du projeeteur ir 3, absorbanl 
150 amj>6resj et le circuit du ciu^matographe, dispose |>oiir 150 amperes, 
inais affecle k des usages divers, lets {juc rilluminalion desJardins depuis 
la suppression de cel a|([)ai'cil (en lout 1 j eircuits). 

|,e panneau de gauelie coinprciui les deux cireiills des reslauranls 
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(lu preinicr un rii‘cuit potir Ics i"un]n^s In mine uses ties leslini- 

raiHs, les circuits ^les ju-ojeclenrs n“‘ i ct 2 el <ln | ill a re, cl me tin de 
100 a lie amperes, les quatre circuits des Ijimpes Ureilicr, cliacnii fir 
amjH'rcs^ un circuit aliinentant cerlains a[>pareils aulomaliijnes a 
musicpi{‘ places aiix prcuiicr el dcnxi^mc elages* 3 c circnil des jiUites- 
formes cumprcnaiU tonl Tec]nirage <lcs premiere el deuxiemc jilaLcs- 
fnrmes eii debors des circuits piVc^deiih, le eiiTuit des ares places 
ail sol, premier lUagc et diHixietne etage, eiilin le circuit t!c jotir. 

(ie dernier circnil csl cuinmaud^ par 11 n inlcriMi[dt‘ur lii pula lie a 
denx dij’eclioiis pouvanl le iiieUrc eiirehdion [leudaril lejoui avee la dynamn 
sp6ciale de jouj' fgroupe de H kiluwalis) et peiidanl la soirc^e avec Ics 
haiTcs du lableaiT. 

la‘s 28 0 It Ires eircuils sonl commandes chaeon par lui inEerruplour 
Id I lulaire d(" i ^0-200 amperes a cou[io-circviil> Cliague einiuil cuiupoide, en 
oiilro^ nil aiTipereinelrc gradud jnsqii'a 1^0 amperes, sauf jionr le [>rojee- 
tenr n** j ou la graihialion va a ^00 atnp^iN's. lies ainjK'‘remelres sunl du 
type ordifiaii'c de dcmi-[)recEsiou, 

Le labicaii esl placd li une dislance de 80 r/// du innr vuisiii* iJerrierc 
lui, suiit Ics resislances d’excilalion et celle du pliarc, ninsi rju’iin petit 
Lableaii s]i^ciat au circuit dc junr cL unc t>atterie d^accumnlaLciirs desser- 
van I tes ajipareils cntH^gisIrcurs dc niveau d'ean jin nr les asceiisiHirs. 

Le tahleau esl relid aux dynauius jiar des cAIjIos iiiis eu Ciiivre, [lorles 
sur des isulaleiirs en purcelaine A double rloehe armes d une Idle eii 
ronle sur laqucllc les cAbIcs soul serres par des l^outons, 

[/aniperage des dilTdrents rireuils A [>]eine ebarge esl le suivant : 


i3 cireuils irilltiminalioa, ehj^j'inljle. 

I projeclciii' 11 “ 3 ..... .... 

projoclours el i jdiiirCH tdiiiiciui i u> aniperrs, ('iisenjijh' 

Circnil dc Juiur .. 

zt circuits dc rcsliuimills, enspinltlc.. 

Plates-for]lies..^ . 

Ham |ics cxk’ricitrcs de^s I’csl an rants.. , . . , 

eircuils de lam pcs Hrciiior, ensemble ......... 

'tics. 

.\|ipai’cils automaliijtics (Liilciifjilc ncgliyfcaidc. 

Cim'malographc iic fonctioniic pas). 


Total 


T.lOwi aiiv]i. 

I .)ti 
:Uii 
So 
1 |0 
] rue 
lao 

1>(M» 

1 00 




■fO!> amp. 























— 1 {ftjttorfife (in de tjistriijnfion LdtjCti ifpii^ 
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Jtepui'i. H ► 

Ed ajauLant Ifls circuil^i <ril]iimiiiiilinn dcfi janlins Jnnrlioii- 
naiil rarcmeni.. 




Total maxiimiin. . . . amp- 


L'inLcnsil^ maxima de 3.f3oa amperes eorrespondail a line jniis- 
sauce de i 







l^ronpe de 540 ehevanx et un granpe de 80 ehevaux donnanl au total 
420 elievaux, rnais ecLLe puissance <'‘lant do venue insuldsante par suite 
de I'extension des installations, le service fut organist'^ comine suit : 

de II lieiiros dii matin k 4 hruros du soir on moyenne, marctie dn 
gronpe de jour tie 8 kilowatts; 

do 4 lieiiiT'Sa ^ li. 1/2^ rnarclie d’lin grotijni tie 52 kilowatts; 
l.,es jours d'illuiriinaLion, soil cn inoycnnc trois JViis [i^ar semaine, 
inisc on rnarclic trim deuxiome gi"OU[i^c de 2 }q ki!o\valls^ cou[j 16 au 
promioi jientlatit [a diir^c de Eiiluinination. La figure 53 donne une vue 
photograpliitpie du tableau de distribution ct la planelie 3, le srliema de 
ee iii^nie la I dean > 


4. — Circuits* 


l,cs canali.sations ^lectriques sent en cnivre* Les ci^bles partant du 
tableau sont isoltis Idgerement par un giiipage correspondant aux pres- 
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L'Kjuets oil [joiilies en jtorcelaiiin^ sauC daiiji dys resiliui- 

raiits, kiosqtics bureaux, on ils suiit sous ihouliires. 

I ous les eonpc-circuit isonl bipolaire^^^ ainsi i|iie les |>ri[irlpaiix lEilor- 
rnptetiis. 



ij rircHfl.K/n/hfmhud'fOiiv^ \iin\i}\\C^s Ea matron lieaii, voiil du 

labloaii fi (lilTen*nli> pnhils 

(Ic la cliEiiqicute exldrioiiia 

dc la 'rom% ou i!s se divi^ 

soul (Ml ddi'ivalions por- 

taiit line vluglaiiie dc 

lam[ies cliacuiie, chaqut’ 

dtuivalioii (^Eant miirnr 

d'liti roiipe-circuiL hipo- 

taiic* f,cs lEiiupr?? d iMii- 

iiiiiialiori sojit iiioiildrs 

Hur dos plEiucliel les dr 

hois supporUiiil aussi les 

ii^olatcui!^ rocevaiil Ir III 

condiiclem * Ccs planchel- 

tois son I It.vees a dos coi”- 

da^es initial] L(j lies lend us 

sur los arfites dc fa l our 

et venant s'allaclier a dos 

coiliers cnibrassaiit los ar- 
* 

balitraers et ponh'cs Mid- 
tallirjiics. 

Cka([ao lanipe csl imi- 
nic d’un rdllcctcur cn lor- 1'^'' ui:_soiv tmiununifwn. 

bhinc ondiil^. Coininc nous 

I’avous dil plus Itaul, cos latnpos sonl d(^ lo iioii^it s i Iiaeiii3<‘ vA an 
noiiibre dc 4.200* 

Lcs f/f'v } inonteiit dii coloineiil du lableaii 


an Irolsifjnie etn^c dc la Tour, h 
dc CCS ciicuiis^ sonl iiisdidcs 


llntci-irue du [uIjci Sud. Dans la iiaigueiir 
dcs rosislanccs cn dc inaitlccliort 


oonsllluanl unc paiTic dc la 


canalisalioii c!]c-iin>me^ txi\n d'l^vilcr rencoin- 


brcuicnL et de 


laciiitcr Icur E’el'roidisscuicnt* 


iJcs I'i^isIsLaiit cs addilionncllcs 
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el ri^fj^liildes soul Jiistnilties, ponr le derriere le Lildi'iiu de dislri- 

IhiUom dans In snlle des itinchines, el los urojeclenrj^, jires df oes 

denilors, nii Iroisj^me do In 'I'onr. 

Los Irois projecleurs son! itistnlk'^s snr Ic Ldl du pnvilloii sunnoiilnnl 
La h'oisKnno jdcile-roniie, c"esl-a-dtre o f)i nn-do3Sus dii ni\t;nn do In 
iiici', soil 280 m criviron ;ui-dossus dii sol dii Clinmp-do-Mni^s. 

l.o pliaio ooiii'uniio loul I'tklili^’o; sou n\'c osl onviroii n 3^2 ta nu- 
dossas dll iitveaii de In mer. soil 298 m au-dessns dn sol dii Lhaiiip-de- 
Mni's. 

1^0 pliaro el los doiixj>0ti(s [itojootoiirs oiil die instniles cn oes 

deux dcriiiei's ajjparcits on I 11 n iruroii' splidrL pie Mangin do 90 a/f do 
diamolrc; ils son! ponrviis do latniios n odglage anloinatjipje, niais lour 
ddplacomciit s'clFocluo a la main, L’un d’cnx a old oonslniinnont Lrarjud 
SLir Pdloilo (■ouroiiiKiul lo ['a la is (!o rh]loclrioild [>ondaiiE la diirdc de 
rKxposilion do 1900; raiilrc, pined dans le sens op]>osd, envoyail soti 
raisooau sur le Toocaddro, siio Massy, Ic l^loJs de lionlogno^ le .Monl- 
Valdrion, l^aoo de LLloile, ole, 

Iaj [dus gios des projodours a did insUdlden 19000! seidcmenl: [lonr 
la dnrdo do rLxp[>sinon ; 11 a did pLicd siir la I'aec \ord-l']sL rogardaiil 
Paris. La manceuvro dc cel apjiarcil esl ohtenue diecirlfpieincnt par des 
dleclrotnolenrs conimaiidds a dislancc et enrin^mds dans son socle. Lc dia- 
moire de son iniroir esl de 1,50 m. 

Les Irois projoidinirs sont dii sysldine Mangiti; Ils onl dldj ainsi t]ue 
le pliare^ consti nils par MM, Sanllor, llarld el L-'l 

Lc nrcuif (!('■ yVjw’, a sa sorlie dn lahloaii, so oond a un [H*til lableau 
aoecssoire ]dacd doroiero L; labLviu ]inneipal, on il se do rive en 4 bean- 
olio men Is, l/iiii <!e ces loMiiolicitieiiEs a time rile la salle dos macliincSj lo 
dmixidmo olicirge hi lialierie iraeentnulatours acliotinant les enrcglsli enrs, 
le troisidmo altiinmle les venlllalciu's dieclimpies fie In sallo des niacliines 
el do til cliaulTeric, et lc' ipialrieme iiionte an [iretnler dIage. on il se 
divise encore mi pkisieuos ddrivalions dotif rune allinenle les lampes de 
jonr du denvEenic dlage, rantre unc celnlnrc passant sous lo pooinicr 
dlagc cl dcsservant les lampes de jour des resLanrants ; onliii les antres 
ddi lvalioiis redcscondenl Ic long des hois piliers Diiesl, Nord el LsL ]tour 
alimenioo les ktosqiies a lickels, une partie dn hurean <ln pillcr Nord cl 
les sons-sols od son I plaeds les indcanisine s des ascenseurs. 
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Le.s lamjies do jotir sont alii^i disitrihiiocs tkins tons fes points esseii- 
ticls do la loui\ do (a^^oii a conHlitucr iin echiiitr^e de .^ecoftrs, En 
elTot, si un accsdeiil quudconqinc s’dlail prod nit au tableau de distribution 
[ii'inoipa], it auralt siil'li do luetlre Ce circuit eii cuininLiiiicciUoo, [Jiir son 
interrupLour sj>6cial, avec lo inacliinc de jour toujours |H't^lo a niarclier 
pour avoir dc la luuiiere dans Loutc la Tour. Ce eas iie s’est jamais 
pr^seute. 

Les circi/its soil I an nond>ro de deiix ; rhaeiin d’oiix 

alimenle deux dos rcstanninls du premier etagc. l.’arrivi';r. de rliiunie 
circuit dans les restaurants esl I'aile sur on lal)leau de distribution 
•parlieulier, d'ou |iarLeiit Louies les derivatioiLS alimenlant Ic restau¬ 
rant. Chaque derivation esl munie <ruii iiiLei-i-upteiu' bipolaire coupe- 
eircuiC Cliaque inslre a sa derivation sp<>ciale ainsi que les applitpies 
ext^rieures rl intdidrurcs* Tout a ^le [>revu [jourqiiela riision d*un plomb 
lie plonge dans Tobscui ite aucunc partic du restauraiiit. 

Le ci/TfiUdes jdales-f ortifes aboulit au premier etagei de la il sc divise en 
ti'ois brancheineuts doul Tun aliiuente les boules de la galerie du premier: 
J’autrc unc ccinluj'c [dacc^c sous le pi'cmier <'dage sur laqucllc sonl bran- 
elides les latnpes des boul[(|ucs, ktosipiesj liars, asernsenrs, etc.; Ic 
dernier braucbetnenl aliineutc Louies Jes laiji|ies a ineaiidescenee du 
deuxienie < 5 tage, auIres qne celles de jour. 

Los des re.s^(itir//nfs du |ireiuler elage soiit iijd6|ietl- 

dantes de I’eclairage des restaurants eux-ni^uios cl du eJrciiit des [dates- 
i’oruies. Kilos sont consliludes pai- des groupes el nuiijies do lampes a 
Incandescence plaedes a Texidricur des restaurants^ mais a I’inldneur de 
la Tour, (diacune dos laces inL6ruuircs des quatre resLauranls eoiiqioi tc 
un intcrrii[ 5 leur bi[iolaire a coujiC-circuif placil'a rint6iienr du restauramt,^ 
inais aliiijcnlc par un circuit s|)^5cial qiii les remiiit tons les quatre cl [larl 
du tableau de dislribution principal des machines, Cc circuil lr6s ini|>or- 
taut absorbe J50 amperes et conqiorle environ 600 lampcs de 10 bougies, 
soil 150 par restanranl. 

[u>s qiiati‘e Beeffter soul de grosses Imnpes a arc I'ormees chacune 

do quatre arcs dldmontaii^es enrerinc^s dans lu mCme envelo[i[ie el nioiit^s 
[lar deux en tension; ces lain[ios sont de construction s[u5cialc, rappelant 
le [Jiincipo do la lanqie Soleil; la liiiiiiere orangee est prodnile j>ar 
dos ebarbons spdeiaux, dans la roin|iosition dosquels 11 cnlre des matieres 
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tnin^rales, telles que la iiiagn^sic^ la chaux, etc, Chaquc laiiqjc, ab^sorbarlt 
50 amp^^res, esl aliinenl^e par iiii cii'CiiiL sjn^cial pai'taiit dii ial>leau j>rinci- 
[jal el monlaiit ail premier 4 lage, ou sont clispms^es less resislunces. Ces 
lainpes sont suspenducft i 20 m alI-dc^i^ius tie la premiere p)ale-(t>rme, a 
Lint^rieur et & cliaque angle de celle-ci, Un cAble d’acicr^ passant sur des 
poulies et venant s^enrtmler sur un treuil manoouvriS au premier 6tage, 
pcnneL de fa ire vancr leur position, Elies ijeuvenL tHre plac6es soit 20 m 
au-dessus de la plate-fornic* soil 15 m au-dessous, cl occnper toiites les 
positions intermi^^diaires. 

Le nrcifU des mts alimeiile 24 laini>os arc placdcs coniine suit : 4 au 
sol, soil 2 au pilicr Ouesiet 2 a I’Esl; 12 an premier <!dagc, soil 2au pilier 
Nord, 2 au Sud, 4?! rOiicsi et 4 a LEsl; 8 an deiixl^me dlage, dispos^es 
aux qnatre faces et aux tpiatre pans coupes dii reslaurant* sous la plate- 
loriiic supf‘1 ieure de LtHage. 

l^e circuil monte de la salle des machines au premier triage, d^ou il se 
divise en branclicjnenls redescendanl dans les piliers Esl et Quest pour 
Ics arcs du sol^ inontanl au deiixit^ine et enlin desservani les arcs du 
j>rejiiier. 

Le chntif des ffp/tareffs aHiotffafifjaes va des machines an deuxiciiie (^tage 
avec cmbranchemenl au premier; il aliiriente deux appareils places un h 
cliaquc dtage et ayaiil la forme de distri bn lours auloinat ttfues. LorsqiLon 
gllsse line pit^cc de 0,10 fr dans l^appareil, le poids de la piece agii sur un 
ijidcanisme qui met cn inouvemcnt un moteur electritpie action nan t lui- 
niCino line giiitarc aulomatique, Ce circuit esL relie sur le tableau principal 
au circuit dc jour. 

Lc dn^malo^rap/ie tHait abiuentd [uir an circuit parlant d’uii L«iblcau 
sjjdcial installii dans la salle des machines, relie liii^mt^me au tableau 
principal, Ce circuit correspondail d’une part a nii chble arnid sou terrain 
ailant jusqu'auprt^s du pout d'ti'nia, ou dtaienl installds les appareils de 
projection, cUrautre pariii iin dlcctromoteur |>lace surle sonbassemcuL du 
pilier Sud etdostint5: a siiiilevor T^cran. 

AinsI quo nous ravons dii [dus haul, co circuit iLa dl6 ntiJisd qu’a des 
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§ 5. — Circuits modifies ^ appareiU speciaux. 

Pour I’instillalioii des loiiijK;?? Hrenier, de lYclalrage exi6iiciir des 
j-eslauraiils et des appnr^dls auloma Eiqnes, on a niilijjt'' le^i six ciix^niU ayiinl 
priinilivoinerit scrvi tiux cmUriisoirn'iils ('doflriqnes snpia'iinL^s la fin dr 
jiiillel. Ces circiiils alliiirnl anv qiiatro piliers dr la Toni j dcssrivaat In 
premier i^fa^n et le sol, iim aulre ciienil allail an driixieme (^lapfe et le 
dcniierci I'^lage iiitennediairr, enlre le dei.ixieiiie et U* troisiL‘ine ^ta^iri;, 

1 ] y a lieu de remarquer Hjirauciin cli rLilt d'incsnidescericc ne ddpassi^ 
le denxiiune t''dag(\ (jopendaiil, lorsqne la nnitanive avaiit que Ic It'oisieme 
elage soit dvaciid [lar lf‘ |Hilslie, tl es^l iidcessaire d’avoir de la liimiei'e an 
troisiilinie *^la<Tc et a f'irilerm/ujiaij-e, 

A eel elTf’U de.^ dt^H vat ions out etd j irises eia oes detix [loEiits stir la 
little aJiuientanl le projccteni^ ir 

Les cabiiies dc rascensoiir Kdoux a [la ill dti deiixie^ne ati Iroisi^aiie iie 
soul pas edairi^os dleetriqueineiitt eel appaieil in' <l<‘vanl srrvtr tprexcept 
lioiHiellemeiit le soir. En I'evaiielie, la cabiiie de rascenscur .\ord, allant 
i.ki so! an jiremierj et les cUnix e.ahiries di“ rliaqiie asceiisotir EstctOiicsL 
allant dii sol alt deitxieme, sont tkdairdes a l^^leelidcilt^ an moyrn d'nn 
Irollev roiilant sur des tils en bioiize siliceiix tendiis le lon^dii clieiiiin 
de rouicineiit des ascensenrs, Ces trolleys sont aMmciitds par Ii' eirenit 
des plates-formes. 


§6* — Etudes, in-staltations, persouneL 

Les diodes de celk' inslallalion dleeti'iqiie out did faites sous la 
direelion de M. ^Idon, directeur <lo sei vice technique de la Tour. Pour 
ri^xeciiiion do Iravailt Milon a did assistd dhin ingdnieiir dc MM. SaoEter, 
Ilarld et C'% M. Besson, ddtachd a la Tour j>our la diode de TExposition- 
L(‘ inoiilaf^e des macliiries, canalisations el. lampes, a durd environ Irois 
tools, et a einployd an maximoiTi ^4 person nes, dont 12 pour les illo mi na¬ 
tions et 22 poor Tusine dleelriqnect Ic resle de rinslallalion. LVxploilalion 
propreinent dile, one lots rinstallntioii linie, n’otillsait que 11 persoones, 
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^yjivoir : I higj^nioitr clief <.lii .^ci'vico I clu'S LUc’:Clricien, i ^lec- 

tricien el i anfe eondiiisfinl le phare et les piojecleniSt i eleclriiuoii 
eoinlntftanl le lalilean ilo ilisli iliiillorL 2 elecli-icEcns et 2 aides jn'Hir 
renirellen ■^(5n(;ral el le remplacemoiit ties cliarbons dares, 2 (Ifleclricicns 
)>our I’ejjtretien des ill u mi nations, 

(.ellc de]-niei‘f! iiishillalloii, fort |iL*i’illciise, a idd exeentee sans nur.im 
accicleni, enmaiiMrailleiirs Ion! le rcsie dr* rinslalialinn (^lecliique. 
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CflAPITIiK Vlll 


MACHINES ET CHAUDIERES 


iTiachino^ ol oljaudti^refj dans lo .soiis-sul d(^ Ja pile 

pen vent {if re <diisstVcs cii fpiaire cal<>p>ries : 

lV>inpos WorlliiM^lon pone raliinenhiEion ties el le 

service iSes resln'^in'anls ; 

(iroii[)0?s cMeulrogtiies ponr rrclaii agc e( rillujujrial Ion ; 

Coinlensciirs dc c<‘s iIimm ses iDacluiics ; 

{diaudi^res ; 

Ij’cnscmfjlo fie rin^lallaLioii es[ rc|n’esc(it6 dans In (i^iirc 55. 


5 i. — Pompes Worthington.* 


A .scerme tfr? Fhoi- L ?V/e. 


— LViliiiientalion des deiix ascensctirs 


Fives 


Ijillr f’sl fa Me |Mir diuix poir3[>es Wnriliingfoii poiivanl roni uir s("^par(.^inoiit 
line pnissance de 1 jo rlicvnTix (ii“ 14 et 15 de la fig. jj). 

(ihaque poinpe com|ircfifi fleiix irioteiirs a va|)eiir compound triple 
•expansion en tandein et denx jrcniipes i donbleelTel, attel^es direcLenient 
aiix molctirs. 

La pompe, par uiie canalisation en !icie3% aspii^c dans I’aeeuinalateur 
a hnsse prcssion de rascenseiir correspondant et refonle dans les accutnniar 
tcLirsii haute prossion, soil sous une cliarge eltective de 54— 18^ 56 
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En r’^al]l(5^ et pour lenir compte clc^s portes tie charge, les pompcs 
ont calculd^os en suppose n I lo kfi par cen lime Ire carr6 h I aspira- 
lion el kf/ an refVniiement, soil line difT<^rcnce de 45 /iff. 

Avec cetle clilT(lrence do jiression et un d6l.>il do i.^oo / ii la 
minnle^ ce cjui correspond a dix voyagt's riicnre ]u>iir rascoiiseur, on 
arrive a une puissance do 150 efirvaiix pour la pompo^ 

En pratique, ce chilTre rfa pas atlolnl jiarcc quo les portes de 
charges sont moiiis importautcft quo cellos qui out jiri^vuos et rju’eii 
second lieu ie dtdjit a i^ihl uioindt'o, par siiilc de riiupossibililtS de fairo 
efTcctncr en expk>ilalion dix voyages a riienre a Fasoenseur. 

IjC rempllssago iiiilia] des accmunlateurs h hasse pression esL lail au 
[noineiiL dc la in iso en ina relic, pai' dt-ux pelitos pom[>eS|, ilonl Fiine dc 
rcchange (iF* 16 el 17 de la iig. ). Chacune tlVdlos a une puissance dc 
2 clicvaux, cl d/^bitc 6f> / h hi nuiiuUv pqic peul asjurer soil dans Ie line 
do rascensciii', soil direcleiuenl sur la caiialisalion d’enu ilo source, ceci 
au inojoii d’un jeu de robinets* 


A-vrenaeur AVfuo-. — l/ascenseur Edruix jiouvaiit lairc aetuelleineni 
nil jiomhrc de voyages [dus grand qu'en iHOp, soil dix au lien de sept, on 
a dll aogiiiciilcr la [uiissancc de ses |M>inpcs. Com me nous I’avons vn au 
cliapilrc II de la prionierc parlie dc t el ouvrage, [e groujie des deux 
anciomies ]ionipos 1 n"' jo cl 121 dt'd>ilail 2.200 / a la iiiinule^ ileldt 
snlTisanL pour dix voyages Flieurtq iiiais coni me jl (fvlait indispensalde 
d'avoir line inacliiiie dc seconrs, Ic gronpc a compldle pai' iiiie nouvoile 
poinpe porlanl Ie n- 1 1 sur la ligui'c 35. 

Celle poiope, qui esl du mSme type quo colle dcs aseeriseurs Kives- 
Lille, d^bite 1.300 / sous 40 coups cl rcfoule h unc bauteur efTeclive 
de 148 m. Dans ces conditions, sa puissance est de 43 cbevaux en eau 
mont6e. 


Asmimir Ofix. — L'ascenseur Oils est dtjsservi par iin reservoir 
d’unc capacito d environ 32 plac^ dans les caves du pavilion central de 
la deuxieine plaledoriric* 

Ce rdservoir esl aliments, par deux nouvelles pompcs Worthington 
du type de colics ddcriics [udccdcmmenl. Elies aspirent I’eau dans un 
reservoir plac6 dans F^paisseur du plaiieber, sous les groupes Electro- 
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gfenes. Cfttte eau provienl de r^racuytion du cylindre Otis^ el les pertes 
y sont r^pai'^es aa moyeiii de Seine prise it deux coniplcura de 

60 mm, Les deux pornjjcs difVi^i'ent par leiirs dimetisionj^ et leur 
puissance. 

L"une a line puissance de 41 clicvaux eiivironTct avec un nombre de 



Figf, iM in snlic don mna/iinen. 


coups %al a 4j eile d^bite 1.400 / d^eau h la minute refouMs i uue 
hauteur efTecUve de 155 m. 

I/autre a seulement une puissance de 22 chevaux et uii di^bit de 
I avec la mfime charge que la prdc^donLe, 

I^e d^tnt total des <leux machines esl done, par lieurei de 
60X (1.400 +750)— [29.000 et comme la dispense pour un voyage 
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129.000 0 

esLde 6,974 on pourinil elTccluer avec ceLlc f.|u<jriljte d oaii 

voyages, si la vitesse proprc de rasceiiseur le [jci‘iui;UniL 

Pendant rivxpos^ition de 1900, il ii'y :i jamais eu lieu de rdalisorce 
nombrc dc voyages, el saiif pour de rares e.vccjjtions ia grosse poinpc a 
loujoui’S sulli ^ assurer le service. 

Ccs deux pofupes portent respeclivcnient, sur la ligiire 35, Ics n** 18 
et 19. 

Lcs pompes des ascensciirs Fdoux et OlSs ne maichcnt pas d une 
fac;on continue dui'aiit le leinps de rex|doilaLion. Des enregistreurs 
aulomatiqncs ct electriques de niveau d’eau, inslall^s dans la salle dcs 
macliineSf indiquent h chaque instant la quantity d'eau con ten ue dans les 
reservoirs. 

Aiimeniaffon ties yeaktmmit.'i el des — l*our ce service on a utilise 
la pompe qui existail en j889(11^ 1^). 

Ellc piiise I’can dans ini reservoir de la salle des niaciilncs, a la men ti^ 
par Teau dc source prise a un conq>tcnt% el la rel'oule aux diirerenls stages. 

All premier 6tage se Lnnivent qualre reservoirs, un pai' pilier, com- 
muniquant enlre cnx. Ideau arrive dans le reservoir du pilier Sud, et se 
d6ver.se dans les Irois autres* Quand ces leservoirs aont jdeins, im lloL 
teiii’-obturateur ferine, aiitomaliqucnjent i’arriv6e dc roan, qui continue 
son ascension vers le T eUage, oii etle se rend dans un reservxnr place au- 
dessus du pavilion centraL Lorsque ce r6servoir est |deiii et de la m6nie 
mani6re que pour le P' 6Uige, I’euu so rend dans le reservoir de Pet age 
inlerm^diaire, puis dans celui dti soniinct, place au-dessus dos poutres 
en croix. 

A ces deux derniers Stages I’eaii est employee, eu deliors des usages 
comestibles, au service des wateredoseU. 


§2. — Groupes electrogenes. 


La description de ces gi'oupes 6lectrog6neri a 6te don nee dans le 
chapitre pr6e6dciiL Nous rappelons seu lenient ici la puissance de ces 
dilTerents gronpes- 
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§ 3 . — Gondenseur^. 

Lti \ is| 3 em- d ^cliiippeinciil ile tons les iiiolciii s cst t’aimlisen vers un 
eoltoclcur de condciisolion eoiT<'S[)fjiidanl .'i, tleuM grou[ies do condenseui 

ii tiieliiii^e. 

Le premier p'oiijic eoinj>reiid tleux coiidcfisevM s verliejiux coinpuses 
I'liciemi do deux cor [is do [j(>ii([)e, idle Ids ix denx cyfitulros-pilons cotit- 
jtoimd. 

JUHcliinc pent condenser 6,ooo /y do vapour y I'henrei on 
doniuuit unc pnissaiice do y chevnux. 

Ces tienx condonsours portent snr la ti^nre ;i 5 los if' ij el 20, 

ils aHfdtenl Teau, ijui dolt condoiiser la vap0lu^ dans nn bar crease 
dans le sol dn planeher, entre les inasstE's des pniiipes W'oi'tliinglon. (jo 
l>ae csl nliniontd ]>ar dc Teaii do rHurcift jn isc denx ooia[jUuirs dc ib, 
elan hesoiii [lar do I'eaii tic Seine |>rise aitx deiix cuiii|)tenr.s do 60, i[in 
oidinalrejiieiil alimcidcnl le bae <i^a.spiiv'dioii des ponipes tdts siliie sous 
les groupcs t'dcelioj^Cnies. Hnlhi une lurbinc de t jc.\ I'aisaiit jjarlie ilc 
raticleuiie inslallaUou^ [ 3 eul egideiiienl^ en eas de seeours, alfinealer ee 
liac. 

1/eau fjui a ainsj condensd la vnpcnt\ et <|ui sod des co!idens<'urs h 
line ternpdralure d’environ 50"^ est renvoyee a rd^out j>ar la tnacitine 
11^ 2)^et dans un line en Idle j>ai‘ la niacliiiie 11* 20. Ce Juic, doriL le Irop- 
[jleiii va a i'egoul, scrl a raliinentalion des Irois prtils clievaux des jrinid- 
ruleurs. 

Le deiixienie ^rou[)e eoin[ireiid les deiix eondenseurs liorixontanx 
d^j^ exislniils, et doid elmcun esl eapablc de condenser 1.200 ^y/ ilc va¬ 
pour. Ms as[]ireitL I'eau dans le indine line quo les preedJeiits, pour lii 
relonler nussi ilaiis le reservoir irntiiuenlalion des pellts ctiovanx. 

Ces eondensem s, tpi l on I uni^ pnissanee de 2 £ hevaux, jiorlenl. siir la 


limna^ ?? les n"" 21 el 22. 


LG 


!■ 































LA TOl U KiKl’Ki^ 


^ 4. ^ Geudrateurs. 


Aiix f[iiatre g/'n^rnlcurs Collol ct Niclausse tic 18B9 (11 3 j 4 t 5 ’ 
produisant cliacun i.joo /rrj de vapciir ii I’hcui'c, on a ajoiild, [lonr Li dm cc 
(Ic llvvposition, dcnix clisiuditirc^i lialicok cl \\ ilcox, vaporisant chacunc 
2.000 d’cau a la prosston dc 12 If/ (n'^‘ 1 et 2)* La puirisance toialc 
dVivaporalion ^lail done dc 10.000 l/j a I'lieueo, eo ijui cori'cspondail, 
pour une d^[)cnsc de 12,5 /*// dc vapeiir scchc par tdicval-'lieure, a environ 
800 elicvaux nLiles, sur Ics aibrcs dcs machines, deralcaiion laile de la 
vapeur [^crdiic par Ics piir<Tcs des envclo[>[>cs dc cylindj'c el par cellcs 
de la eonduite f^djidralc de vapeiir. 

Tonics ees chaudieres ^taienl ciiaufTecs an eokc, alin d’dviler com- 
jd^itemeiiL la fum^c. Les ga/. de la combustion sortenl par nn canivean 
liorixonlai d’cnviion lOO nf de longueur, (jui vieiit ddbotichcr dans line 
ciiemim^c cn hrlques placi^e pres ilii pilier Oncst. 

I’ln coui's d’cxploilalioUj, deux des cliaiidi^rcs Gollel oiil ninnies 
d'apjKireils d'Jiisurilalion d air sysleine Meidrum, pour aiigmciiier Ic liiage 
iiisnrtisant dc la cheniiiicc. 

Ces apparel Is out ]icrniis d aiignienler eoiisi d^rablcmcat lo j iuissanee 
de vaporisation des chaiidicres, 

Devanl !es gciK'^raleuis est iri8lailt''‘e unc voie de roulenient pour les 
wagonneLs qui prennenl Ic eoke dans une sou to in enagee dan.s Tun des 
angles de la pile* 

La vajieiir dc lous les gdri6raleui‘s csl reoueillic par un col lee leu r 
formanl uii circuit comjdet aulour de la salle des inacbines. Sur son 
Irajet sc Irouvcnt Irois bouieilles de purge el les tubiilures d'aJiien6c aux 
maeliines. 

Les gi!']idrateurs sent alimonies i>ar Ics deux petit s cl leva ux dc Tan- 
cienne installation (if’' 7 el 8) el eii outre par un Iroisitme du lype \Vor- 
llringLon (if 9), insLalle eii 1900. 

i\indant la inajeiii c partic de !*Kx|KJsdion, loi'sqiic le service a etc 
d<^liiiiliveineiil regk!, on faisai! inai cber siiiudlan^nicnl qua Ire eliauditires 
le jour et la suir<>c, pour les lundi, inardi, rneirredi, jeudi et soincdi* 
Lc vcndietli ci le diinancbe, II y avail illuiuination ; quatre chaudieres 
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inarrhaicnl lejcnii^ i:l les clinmli'eics elaic^Eil eii plciii iiliEisAos |teniKi(i! 
It'S soirdes. 

On avnit comply', sur uric consoiiiinalEnTi dc 7 /v/ dc culic finr kilo- 
de va[>eiir, siir ii,^a ^/y dc va|>cin'par clicvnWifHiro, ct ejilin 
^^tlr unc ronsonfiinalion d'caii dc cniidcii^alion dc io X 12, = 2/l-y 

dVau par clicval-lieurc. 

En ixkiliUS ces consominal Eons onL [dus lidovcrs, ot soiU rcsnin( 5 cs 
commR fpiaiilitcrt ct pidx dans le iablcan snivaiib pendant niu'. diinSe de 
2 joitrs. 


T ( ■> 


erANTIT^JI KT lirtJIURai 


IJUAKTITI^I ET «C«tUkS 
jQitrrntLbres InlnlT^ 


C<>kc“. , . . . . i ii A7,rio til liniim:'' — 71 /V H^injrt/.y 7 v fr 

Kan do coinlrii- 

siilioi] . . , . J 77 dii<jrM^a n^vCt fr U‘m* = /i' w;!r> ifd = />' 


^5, — Resume d* la puis&ance totals de Tinstallation mecani^ue. 


[a\ salle. dns macliiites, telle ^pic nous venous de la di'nn ire^ coni [aide 
avoc ses reelian^^es un enscinldo capable dc dcvolo|>p!‘r line puissance dc 
i,j54 elievanx^ suivant ddkiil ci-dcasous : 




Uniix jM>ur I'iiscciii^cm' I'^ivcs-ldUe 
iJiHix <ln maplisyEij^c — 

l iio injiivcllc [>oitr EitiHcx. 

[Iriix iinc-ictmes — . 

L'eh' |HMit‘ ra^ccuscitr tJlSs- . t ^ ^ - 

_a iip-J iTi"-B- 

Utli' |HJllipC El Cflll dl! SOtUXe . ^ . 

I’oliil puitr tes 


nrtiLiT 


l‘V1*liASrnK 

tCiLitIn 

JiEln^'a 

ClLD^nlUlf 

frlldVAiq S 

1 .;Kw.t 

itki 


im 





id 

1. n .M> 


7- 

1 .■*<«> 


if 

7 rnt 


• 2 -A 


zi 



2“ (iitiupcs 4 U'ctroijr(tes. 



|Ji?ns mi>l(‘iirr? Cart’ls ji chioinix. . 

|lcij\ iiioLcui's !i {■ln’Vinix.^ 

Uii iiKihnir pour cclaii’iijj^c dc jtniL'de Hi t:lic^V5iu.\ ► . -. 

d’ltlal pour Ics ^nuipcs rlcclro^^ciirs - . 


ilk) 

\'A 
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[.A lorw I’lFJ KL l:^ isMio 


,'V' 


tlriix rojiclH'ii^nic?^ VV'in'l Hi]i;Lr|rjii ilr (k^joo/ i-fj fi 7 clii^v^uix i 

— — fir I frf; ;‘i chrvjiitN /| 

Triln] |>oiii' Irs roinlriisrm'-i |K 

nil.. 1.354 cliev. 


rFxpositiyti, oil n fl{^mioi]!(^ |ys olii'M 1(1 lores R;ilieok ol, W ilco.x, 
«|iii nvatcnl |>i"iseft on Irmilloii poTar la Koiiaun* <le 1^,000 />*. On n 
leuaenl, enlove ]cs iiioIcth's Carols et Ics {lynamos Sdintter-lltirliS ijn'ils 
oointiiaiininiciiL Ces cT^piiareiLs avnienl /'f/', <’;Oiriiii<" los ohaiidloros, j)a‘is cti 
location, aiix |i!^3X de t^.^on fr [K>iir If's ilenx inoleiii s Cards, 6.200 fr 

[lour Ins dyrifinios Saiatlor-11;irl6. Les aiafrns ai|i|ini'oils ont 616 ronsf'rvrs. 
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CriAPlTHE I\ 


PRODUITS DE L’EXPLOITATIOK ET DEFENSES POUR TRAVAUX 

EN VUE DE L’EXPOSITION DE 1900 


I, - lux’.in'iics Df-: i/expi,citation 


— Dates de misa en marcha deg asceugeurs. 


1 i’Exposition iiiiivcrselk': dc ic)Of) s^>in'rtt oi'ii.ciclli^iiiCEil. le avril, 
rnnis les Irois de Tour nr riirnit diVtiiutivcinml nccrsfiihlos ad 

[lubllc qua le i} mal, ihiiv. ila la misc eii niarcbe de I'asccnseur Kdonx. 

I>es ilifrdrfiiis ngcaiisanrs cnjiiMiiriic^reiit a loncliojinat* aux dfila.s 
Siuivnrite,s : 


Aii(:riij5i!‘iu' rjv<i!!^-Jallr du pilin’.. IriroavriK 

__ — — (iiiost .......... Ir i5 niiJi 

Ktlniix ... k‘ I'i mai 

— Oils tin pjElcv jS'ord.. la 3 jnin. 


^ 2. — Tarifs. 

[..es |>ri?< frenlr^e /"tfiianl Ics ^^iiivaiils : 






anjRM D’ll.l.DJJlJiATIONS 



— 

-^ 

“ 

.. , 


fy 

Ot'kn fr 

a,<Kt fr 

— an pliifi . . 



tn'Hi 

1 ,i]rf> 

— 


'.a/wt 

a 


I nlal . . . , . 


.’i.tKi fi' 

2,tMii I'r 

"i.iJtt fr 














































1 


r.A mull uiuFUL kk ijhiii 

On snait essiiyo (i ile ^K?^JK^sUEon d’appliqucr le larif (hi 

(hmnnclns ijiit avail jiratiqiu^ pendant I’^Fxposilioii de 1889 cl qiit 

..i,m* fr 

{'ll ... I ,(»> 

- — . .. 

Tola! jiisqu'aii pomnicl.. ♦ ■'i/hii /r 

Mais en rai-son de riiisuriisance da nombre dcs visileiirs on dul 
renoncur cc laiifet praliqucr cel in' indiqiic phis liant ct qui correspondait 
an rahier dcs charges, 

[>a Coinpaf'iiic dcs clicmins dc fer du Nord, h la suite d‘un arcan- 
gernent passd avec la Socidt^S de la Tour, ddlivrait aux voyageurs ilc-s 
IminSi dc j)la]si[' dcs billets d'ascension pour Ic deuxitmo elagc an prix 
dc 0*7) ff\ valablcs Ic diinanche de 9 lie arcs du matin a i ticurc dc 
raprt^s-midi* 

Kiifin la Socidld de la Tour a vendu a us agcnccs dc voyages un 
certain noinbi'C de billcls d’ascensioji pour les dilTi^rents dtagcs dc la 
Tour, valabics pendant la journde entifere* 


3. — Produit des ascensions. 


Lc nombre des visitcurs [layanU sc r^pariit ainsi^ jK'iidimt la dartre 
dc rR.xposition : 

Vii^iluur^i Eiyarit fuil raj^censioji (lu ............ 

“ —.. 

Ucs nombres jjcuvejit se decomposer autrcjncnt : 

VkiUnlrss^l^ctalItall i« ..... 

. , ■i;^rKf'na 

“ ■ * 

Total. .. 

A (pioi il I'aul ajouter : 


I 
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liKCM'I TES DK J/^;Xl‘[.01TATl0^ 


\oysii^cnr-i p^^^’li'EiEiis [lr plni'!<ir .. ai.rM)i;>, 

— |>roT{!ncnil 4 os . ... . 


(Crj; di'ux dn \Etysij^i^iiij's |>(’ii%(‘]iL ritrr diMroiih^ 

poi^i'rf: |ui]’ c‘n i"iifi(SEt il(' ]jii 11:1.1 MIT sprciak' dp c*?^ 


Lft notnhro toljil visyitt^in’r? p:’iisJi[d;T s'rlps'i! lEoiiiP ii . .... 1,1:117. 


Ixt' noinbi’e corrospoiidanl dc rM\posillon de du 

c’est-ii-dirc f|ue la nomlira iTcsl rjne 51 p. 100 du chiffra ancicii. 

IxOs deux joiii'ii6cs Oil le iiombee des visiLours a le plus rlevd s 


i 1 


l.r 7 uclobi'i^ , , 


i;. 3 i:ia vi^iUuu': 
iG.cmS — 


]/ti saniaine ou rnriluoiiao a dtd la phis grande esl cello du 16 au 
21 seplcmhrct qui a doiiiid >^9^2 visiUnirs, soil one nioyenue de 
7.9S7 visiteuis [lar jour. 

Le cldflVe corres|iondaiiL do I’Expusitiou de ilidy esi de 1 10,90^. 

Le hi Idea n ei-dessuus rdsume Ic ii ombre Lola] par inois des eiiLrres 
eompleos aux guichels : 


Dll 

iTt 

avril : 

III! Hi ina\ 

Du 

la 

4 IU 

:ii 

mau . . . 

Dll 

icr 

101 


]>ii 

| 4 ir 

;iil 

:u 

jliltlri . 

lilt 

l*r 

;ui 

;h 

iUii’U. . . , 

Dm 


lUt 

:uy 

i^rplcmlir 

Dll 


flU 

:ii 

tK'lobri'. 

Dll 


ail. 

1:1 

move'hi bn 


TohiL 


Jiy.riMt 

i7K.riS:^^i 


IxC niois le plus produclir a die cckii de se|iloinliie, ]>om' Icijiiel le 
(uiibrc des visileiirs a alLeijil 250.780, doimunl unc nioyeinie de 
695 visiteurs par jour. 

Le iionihro eorres[aondanL de rLx|iosil 1011 de i88y est de 409.795. 

IxO produit des luilrdes aux guiehcLs, taut fiar les escaliers ipie par 
isuseeiiscuis,skisldlovd a la somine brntc de 1.878.581,50/r, dunl 11 y a 
nil dc ddduire la sonime n-Lenu<‘ [lar rAdiiiiiiistialion de rExposition pour 
diuiaiiciies et [dies' <ln 1^ avril au 20 juaij cl ijiu s dlcAe a 2.218 /i ^ 
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LA KMilt LI I'I’EL LA 


ce (jui nldiLiit le pn)diiiL tics [.876.1^13,50 /V, <jiii so <l6cu[ii- 

poscnl iiiiisi : 


tU' 1,1 .... , . r . I /j' 

IlsjeeUos lies dimiuaciii.s (;l jfiiir.s i. .. 

Ht(TU^'> dort (‘xli'iKH'diiiiiirO'(liU'ilA‘.so.^pli!jji:ir] ...... 

PrcKietil s'l tiLOilii^ |ii IX . ... ^ 1 .'J.n ,5^1 

JVihiL I H.rin ff 

A (l<■^[llil^ ji^irt tie J8^]iXpfJsilion... 

......... i .W-ii. fr 

^ii(|iiol il Lint aj<HiU:J' : 


I^oeeUC’i ilei^ lisiiny do [ihiisir... 15.27^.7^ fr 

KeeeLes dcii^ ilgence!? (le voyti^e. ................. ii.iiiKi.t^o 

'J’oli:il. ... 1 .<|(>'^,7^}^^:i>rj 


LeclulTre corrospoiidaii! tie TExposilion de i^JL^est 60^,(^19.884300 /)\ 
c'esl-ii-dire (|ue lo cldn're d(‘ 1900 ii’c.sl i[iie les 32 j), loo de cefiii do 
1889, 

Lc [imditlL d(^s CMiroes an giiicLel iv decompose 6g,iloifi(Mit eoiimie 
(La[iJ;‘es lets laldoLiii.x ddLaill^s des reeyltes : 



7^4’j^ijFhK 

i|ll ViSlllitLF:! 

i-i. fr 

11.1 1 ' Pm If f 

Ji. IIKJ 

\\m\- le .... 

. 

■ 1 


- -j* _ 




— 2 ' — . 


<j;?!>.87rt,< nj 

lu> 



1 .^78,281 ^rM> 

ICMt 

I,c |in>t!nil nioyen 

trim vi si tour esL de 

1.902,748,23 : 

I .0 I 7.281 


= t d >7 

1,0 cLilTro eori’espondaiiL de. riiisjinsilioii de 1889 ^lail de 5 /), 

Le cliilTre nouveau ifest dune ([ue les 62 \k 100 do rancicn* 

L'n sendee direct 6Uil orgainsd [lour iiioiiler sans arret du so! a |a 
dcnxienie [>latc-roriii(‘* 

Lr noiiibre de voyageurs (psi en ont piulIlL a 6tc de 236.140 .snr 
439.432 aecedaid a cet ^lage^ soil eaviion 38 p. loo. 

Nous dotinons ci-eotiln' te Uddc'aii rpii I'oiiniil !c relcve dcs iTCcUes 
pour eliaqne semaine* 




































REOETTES DE [/EXPLOITATION 


12!J 


-£ 

X 


NOMEsaE Ttyi'Al. 

DKfl 

PKOUUIT KVTREli.?; 

v. 

4 

: 3 i 

s 

qc 

SPATES 

1*T 


iTA-DK 

I'hODtriT DRUT 

l»arl 

r«vcii£ul 

A 

L’Hxp<islljq]t 

Sbr 

]« rnuUd 
du diinanChe 

1 

PllODl-’IT MJtT 

l'" 

lOHai Avi'^il ,,,,,, 

7.’lo«] 

1 » 

'lli 

A 

8,()(j;*r¥i 


/>’ 

2“ 

22-28 — 

5 . j ^5 

:■? 

)? 

5 ,1 ; 5 ,ocp 

» 

5 .i.; 5 ,fMj j 


h8 Avnl -5 AL'ii , , , . 



» 

9 . 8 sJ 7 , 04 > 


tj. 7 o 7 ,<KP 

4 ' 

I)-I 2 ^^Eli 

'f’i.ii 25 


» 

io.(| 53 ;,(k> 

1 ij; ,7"i 

1 io, 7 (] 8.25 


— . 

V).: 5 :i 7 

/i.722 

2.7:jri 

2 3 .18(s^fn> 


22.570,75 

(i- 

— . 

1 



3 ;, 2 ( 5 .'!.(^io 

782.25 

Hii 3 .i'i 8 o, 7 r> 

/ 

27 Aljti-2 rItijlU . . . . 


9,7 [O 

5 . r.Ji 

3 .;,78(1.00 

.; 8 k 75 

^ y 4 y J1 MiJ 


"i-iy Jilin.. . , 

'h .28:> 

2 "i . t ttVS 

l 3 r lt>8 

87.8.57^50 



nvi^j Juiii. 

■J2.71U 

1 'i .*'»25 

8.57.; 



fKp. 5 ^i((, 5 o 

10^ 

1 - — . 

12 

1 L1.04 

8.i):j:j 



(VI. 201), 00 

11« 

— ....... 

;j:Lni2 

i4.i/,8 

8,223 



(m). 233 ,00 

la^ 

i*''-7 JuilJcl. 

;h/,8i 

ii-SlP. 

7 ''.m 7 

57,87 ] /wt 


(>7.87 J .‘hi 

i 3 - 

8-ii — ...... 

Vj ‘,|2CI 

i 

i.;.iHH> 

i|8,."H)(i,P'KP 

B 

()8„VjO.<hi 

Ip 

1 5 - 21 — 



11 ,t) 5 ; 

85 ,7.5,3,<M» 

» 

85 . 753 ,'iHj 

iS®- 


28,7■^^2 

i^.hS88 


rt;. 2 ..;;, 5 o 



ili*- 

21) JuiJIcl-^ AoCil . . . 

20.1 :>8 

12. 5 ! 12 

8 .o 5 () 

55.221:1/10 


55 . 22 o, 5 <j 

ir 

iVt 1 Aot^l 

88 

ifijV2:{ 

[{i.o 5 (p 

7l.>.;i:>7,.<i£) 


7 (>.;o 7 ,ikp 

i8* 

12-18 — .. 

5 i:i 7 i 

25 .H 85 

1^83 f 

1 0| ,("p;n,tKN 

^l- 

KH .0;o,<K) 


ll )-25 — 

'Jj'iil 

17.088 

] 4 ». 3 i.k 5 

70. 

U 

y L ] 

20' 

2( i A< 1 1 -1 S ep Ic ni 1 jio, 

37.170 

i(>. 8 : 5 o 

lO. i 5 i> 

75 . 2 (. 3 si,{H> 

13 1 

75.203,00 

21* 

2-8 Sc|>tem!Ht? . . . . 


21 .l^(i 

l!;». 5 l(i 

lo'LWli ,,"m> 

Ih 

io 3 . 8 tl [ ^ 5 () 

22* 

— . , . . 

55 . 5 ^'! 

a/t.Wt 

13.81:11 

io 7 , 578 ,oi> 

■l^ 

o> 7 , 578 ,(kj 

2,T 

— . . , , 

5 rj.<p 2 

2^1 .555 

t 4.277 



uj8.;8;,<m} 

H'l" 

:?^j-2y — .... 

51.17^ 


12. 


Vv 


25 * 

'k) 8 optcin 1.). -(1 (!)r j 01 >]’o 



9. ifii 

()(>. 5 () 7 ,cm,p 

B 

00 . 5 f) 7 ,tio 


7-1'i Octohre. 


1 / -'.P / 

94>]7 

(ii<l^(J(i 7 , 5 o 

w 

(k). 007,50 

il 

'1/ 

i.i-20 — ..... 

:i 3 .2:JS 

I 2 . 5 o 1 

8,712 

57,9 a 7, w>. 


57.917,00 

28* 

21-27 — . 

2<j,7IJ'j 


11.828 

/|8.;8pj,iXj 

>y 

.;8,';8r),<xj 

.UJ* 

2HOctol>.--i Noviiiiihi’c, 


1. 5 .:Wt 2 

7 ^ 7 ^A'^ 

^7.1 lo.fki 

n 

i;7,1 ao, 5 t> 

.io* 

i'J-io Xovembre .... 

.‘^1.55 1 

11.07; 


;o.o 5 [p^j:w>| 

i> 

;o.o 5 (koo 

:ji' 

I I “ 1 1*? j j i. 

i 5 ,f>.TJ 

18 


];l:i88,^w> 

HH 

i 3 .^t 88 ,fjci 


1’olflUX. 



2 ; 5 .('H 2 

i.S78.:|8 1 , 5(1 

2,21 8,00 

1.87(1, iO,‘i. 5 i> 

Tiv)ins 4 c jsluisir* . 

2 J . 5 i )2 


» 

1 ■ y H ^ iT 

)» 

15.375,75 

A^j^enccs 4c voyage;? . . , , 

*h^>7 

^i' 

J3 

3 l. 2 (M|,W 

?> 



T<ilauK . 

1 .rny.wK] 

52 

./| 5 .£il 2 

3 . 9 i];.ij(a(i ^25 : 

2,218,00 



ir 







































































































































LA TOUIl ETFl'RL FX nOO 


nti 


I^cs deux plus Tories recellos jou^n^^ll^res son I celle?^ dii vend rod i 
2T Hcploinbrc pour 22.680^50 fr et dii I midi 4 join pom ' 20.5 5 5 /r. 

Les reeeLlos heijcjornatlaires 4111 onL Ics levies soul cellos 

tic la 25^ scmainc (16 nu 12 sepLcmbre) pour 108.494/)’, soil une inoyoiuic 
do i^.49-j7r> /)■ par joiiiVf ct cetle do Jo 22“ st'maine (9 au 15 scplembrc/ 
pour 107.578/)’, soil line moyenne do 15.368,25 /r par jour. 

La niovennc ^onoralc jiar seniH^iino, dii 15 avril au 12 novembrCt 
a i^t6 do 1,902 748,25 : 30 = 63.425 cl la move no c ]sar jour a 616 dc 
1.902.748,25 : 212=8.975/K 

Left deux cliitlres cori cspondarHs pour riv.xposilion do 1889 6taient do 


23 3.812,74//' par semaiucj el de 3 3,400 /)■ [lar jour. 

CoUe din^rcncc consid6raldc a Icmi non seulemeiit a ce que !e 
tiombre dcs visiteurs avail diminue dc 51 p. 100, maift auftfti a co qu(‘ le 
prodiiitnioyen <!c ciiacun d’enx etalt tond>6 fie 3 />■ a 1,87 /)■, c’e.st-<i-dire 
de 62 p. 100, Le jtroduit nouveau no devali done pdiis 6h'eqne de 0^5 ix 
0,62 = 32 p. (00 do I'anciem 

La Tour a done eu beaucoii|) inoins de visiteurs f|ue [)endanl TExpo- 
siliori de 1889. 

Nous avons dit plu.s liaut que la raison pouvait eii 6tro allriJinde 
d’ahfX’d ji Fdloigucment du Cliain|>-de-Mars jiar rapport au cenlre dc 
j'Expo.siliou, <1 sa ]V6<|ueiilatiou .seuleinent pendant I’apri'S-midi el par 
des visilciirs dejii I'atiguds d’linc longue maichcj puis au iiomhre vrai- 


ineuL excessif des atlracUons privees* 

Malgr6 tout, la Tour a 616 encore la plus Tavoris^e [larmi toutes ces 
altraclions, < 4 , dTm avis unanime, ellc csl resl6c Tun dcs principaux 
attraits de FExiiosition dc 1900, fttirloul [lar son illumination du soir, (pii 
cuiislituait un sjieelacle d’unc grandeur nouvelle et saisissanlc. 


S 4* — Recettes suppl^mentaires. 


Cotiremom. — Le produit comprend les redevances des reslauraiits 
et Itars et des JmiUiqucs de souvenirs. Les redcvances avaient pour base 
iin pr6l6verncnt dc 0,25 /) par visiteur pciyant, [>our les restaurants et 
bars, el dc 0,164 A‘ |'^>'^i>' les boutiques de venl.e, Les redcvances n’onl 
port6 f|uc sur 992.909 visiteurs au lien de i.oi7.28(, par ftuitc d’un rem- 
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boui'Hcinent conaeiili aiix ciofif;et?sionn^tErefe par la SoruHd tlft la Tour cl 
torrcspoiulaiiL a la p6no(le dc mise eii exploitation dti a%rit avi 11 inai* 
Lc prodiiii de ccs concessions sVsl ^levc k la soiomc de 41 t .064,30 /V 
ainsi rc^partic: 


Restaui'AtiU el Rarfe (eoHoessioa Chcvaliit^r : ((fya.tjrta entrees i’l 

n,.«r^ ft-] . .... fr 

Itoatiquciide Somenir^^ (coiicessLOn Ncurdeiis : rjilive^ 

i\o, M’/i/j"... . . , 

1 nlal. ft 


Le cliilTrc correspond an I de rKx|>ositioii de E8np t’^lall assci^ pt'ii 
dlllVn-ciit et s'elevait :'i />'. Cos rcceUos se d6oom[koscnt par moi-s 

d'ajH'^s lc tableau suivant ; 


uci-i 

tijkMx T^CIi 


Avi'It.. , .. 


f)- : 

Mill.. . . . 


1 - 0 . 637.^8 

Jilin... 

1 ali. 


JiLillel. ... . . 

171 

7i.<7(>,:H 

AenSt .... 


73.ijH“i8,no 

Scple'nil.n'n .. 

i?37.1S-?0 


Ociobre, ............ 

IpAllit) 

1:4 ».0 1 3,4)4} 

Noveinbre. 

(V^ fVKf 


J*OTAL . . . . 

► 

1 ,(>i 7 .nWi 

^ 2 i .s5L3:i /)’ 

IU‘iiiboursemeiil sur. . . . 


to.nijo.oo 

BrstIv . ... 


^^n.ol■■l,33 /} 


Cii voiL (|iie cc sonl Ics jnois d’aoOt cl de sejilciiihrc (jiii out donne 
lieu auxplus fortes recettes. 

P/Oflifil de^ — H taut ajoiiter a ees recettes ccllcs produilcs 

]>ar Ics W,-C. cl s^6levaul ii 600/r. 

JnU'rfdi de fomh' /da(djt, — Le chillVe s’cii csi elcv^i a 12,304,57 p\ 
/teref/f.'^ ffcdidenlef/es-, -— Elies oiitcli^ dc 1.066,74 f*‘ 











































LA TUIH EIFFEL EM IHOO 


IBS 


§ 5. — 


En 




](;s j s'cdlcs gt^nih'aE'S dc re.\pl<iitaltori soiit dlov^cs a 


Hercllcs iiclto 5 i iiiix . i .5a 2 .i^t 8 ,oa fr = 

'J’riiEns ifo phitKir,.. . .. 

A"<‘nccs do voytigf's. ... , - .. 

Picxluil coiK:(‘Ksi<niw ... 

— — wfi 6 or-!'lose I Hi. .. . 

Inlri'i^ls tlo lotids ploCL^s. ^ . 

lU'CfiUfiH. acoidentdios ^ ... 


i.HjrMGBv 5 !> /V 
10.^75,75 
11 .Hapjx) 

1 .dV'i^Bo 

i 2 .Bn ^|.57 

1 


'J o 1 ^ 13 dos t'oeoUes. 




Lc chilTre con‘C!jijHHn.laiil de I’ExposIlioii ile i88<^ est tie 
f>-> 2 }'847,40/('. 

Kt lc i’iij>piirl (Ics rccctles nouvolk'S siiix iinciciiiics esl sciilemciit Jc 

36 |i. I o:>. 


All cJiiiri'e do. ... 

rcpn^sonkml los roccltoi^ ro:ilt 57 iios poiidaiit la diirdts do 
l’l!]s|itisition, dll iTi avril 011 12 iiovoml>ro, {I roiivioid 
d’ajouliii" loji loctsHos dll sorvioo flBiivor 11 ^^ jituvioo an 
22 mars et iB ni>voml)ro nii 3 i doaoiiil>ro 1 ipii so soul 

I'lcvi-es a. . . ... *... 

.■\iiisi i|uc la I’odcvaiioo dos conccssiounaircs (ChevaS- 
lloi’o! XfiirdoinX ... 



8B.8EI fr 


j.HiOjao 


i . 855,111 ( 


Lc lolal j^vEioral dcs rocollcs pour I’annoc s'oIe^.vo done a (1) ii,BBtLW5o.o5 fr 


{i).Lo Ra[>|K>rl (In (Imisiidl LfiiiLiuijiistralion poiic lc Fotat dos recoiled o 2.^?8.ooi,^i fr, 
i^oiE nuc diJToronco ilc 1.101 ..iLi/‘r, re|iresellpar la socuuic dc^ 3.?*i8 fr versoo a rLx'posnioix 
iiiolns ^e^l(:^ di; L.(itjtkf7( fr tj'a|i|d[(|iimi| atix I'OeuUes accidonlollus. 
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Dltl'E.XSKS DE [VEXI^LOITATIOX 


IL 


dkpk: 




Die L’EXPLDITATIOX 


Cl'S tE'ponsCft ntil Ics suivciiiLcs 


IVr^oiiiid.:.. jr 

CliJiiilTajjfC pI onlivlit'n ilcs ninclilno;^ . , ... 8 ;j„5"h(t,i7 

{]onsommalion irofiii. ... 

'■ Haliipyr.. 

l^rlairajjrc ... ... iiLrKi^rv.^J 

Ifaljillemciiil .., . n.((17,01^ 

Asfiiii'EiDcc^s. ... c[.(k|7T,7(V 

llliiEninalio^is {‘iMl>ra^{‘nii:‘ii 4 s ..... .1^> 

I'Vai?; fl(' ['hulilicili' .... ii|. 84 |‘|.ari 

ilohoraii'i^s lies aiTliili'Clcjj cl conseilfi clt! ]a .SofuHf' ........ 

TiifIcTiiniNM pemr accicleiil.'S t['avti][.. 

InlcriM?; cl <!roits sur nclioiis ct upmcn^. . , . rt;j‘„Mrk»,iJ7 

lionscLI tradmiiijslralion cl cotniiii^f.saii e <!c!» complc?. 

ATnorlift&CMiCiits ..... . ..... ](W.rjijS,rn_> 

1 K'pciisos^ coin[)lcinc’iitni]’S!s |HHir iiii]aU>^. rotirniliiri^H <ic l]Ull>ni,U 
fcai? de ^oiliirc?!, Iclcpiujiir^ i"ii1rriirii Jes hjdiiiiciiLs cl tin 
iniitcricl .... .. 

'J'otnl j^ciicral deft ticpcnaes d'cs[>loilation ...... 111(^.^87,07 /)' 


^ i{i':siJLTA'rs Die i;i:xploitatidn lei dkpensks 


POUR I’HAVAUX NKUl’S 


Eti left rccetteft de loiiEc jiidiirc icsullriiil tlft IV^l 

('■levies II lii sniijiiift lotale de.. . . . . 

Left t]c[HTises Old cic de. ^ ^ ‘ ■ 

La ditrdj ciicc ftS'dcvc done a .. 


dal ion dc la Toni' ftC sonl 
. . . fr 

. , . ip(\rKS7,E]7 

. . , fr 


Cc bi'Miifice 11 die iijnslii|nd f^n eiilior rumorliftsciiinnltin Complc des 
Ti'avaux exdcuLds cii vue do ri:.vpo.siliiJii do 1900. 
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LA 'roun EiKFKL EiS lyoo 


Les dept'iises pour cos Icavauv, Idles ffirdlcs I'l^.sullent dcs comples 
iiiT^tL^s a Ja liii dc lyoo, out cL6 los suivauLos : 


^Ieiai'ITiie 1. — .\f<}dllicaiiQ7is dc^ l<i p/a/tf'/brrjii?, dmri^ente 
dc la ifrsu flffji pUki'S et ttotwel escnlicv : 
Kliiri^isscmctil lie hi galorio dll iHagr 

JMiile-ibriiie superieiirc tiu :i*^ efa^^e , , , .. 

hc'ciieliUon dll lioui'dis I'emti'c. 

Ihillagf eii ciineiit de la |>]ak':-ruru]e, 

EscaSiet’ dii seil ati elag^e » , ... , - 

IManrljers des piliers vi raecords des csLvditTs EsI. 
cl Oiiesl.. . . . . 

'I'oUd dll clia[iitro I. , . , .. 


ft 

djkirid^i 

e 7 .t 7 o ,',3 

'll 

380.701,“d /r 


r.iiAMiTJiE n. — mae/iinei .* 

.Vseenscat'tt I’ives-^J][e (voir detail, [c (kii , . , » . i .{17 /> 

Modiliealioiis de I'asccttscur Ulis i voirtletail, p, 78 . iei.[|;)7,3S 

— — IMoev :vo.trtlehiil. |>.i|0l. OiO.^rjS^ii 

Siiile dcs inacliiiics ct di'penses coijniiooi^iii, di'duc- 

tion Tailed dc^ [a ^ftiilc ttes victix iiiiilrrlaoM, el- 

du [U'lil maleriel repris par rEx|>]uilaijoa . , . aS.Oipy^O 

Tutid tlu eliapilre 11.. u3uf,'^3i,^ij fr 


(lllArlTlil’l IIL — 7'iaaituj^ dt*s htHiinfinf.i : 

lleHlaiii’aiils dll 1'”^ elagu', cl {lalla-^e ... 

-? I ■ j a 4 j 

'I’l’avaux dit 3" r‘|jT^c.. .. 

iielvt'dcre ... 

I)e|ienseii eoininiines. 

lie’paration des soubassemeiits des pilicrs, , . 

'J'olal du oliapilre 111.. 


loj.iL t-’-O ft- 
I o 3 .S 33 ,.oo 

:J 3 .>10^.10 

IL i80,ri [ 

5.0^8,35 

330 .'loO^orj 


EitAr-TTa]': IV. — i^cittUtye : 

(loidiiiil llarlog:. 

Siirvcillnnee, es.sais, el dil'j^eiises di^ ci-scs , . . , 

lohd du cdiapitre IV . , . , . , , 
CilAMTttK Y. — h'ciairai}£^ illatninattons el t^iifiho/irs . 


80.1 w 10,00 ft 
I .Hi(),^o 

8 i .8a<j,'|0 /V 
3 B. 33 u ,05 fr 


Eh An Til K VI, — /fitfi'rs : 

I'Vais de personnd el ^ralilicaLious. idi.ntjOa 

l-Vats dVnscinblc pour aclialdc inaleriel, ddmolilion 


07.710,07 /e 


el constrijcllou dblrliers, harda^e, elc. 
iJepeTjseH eotiiplejiieiilaircs divcE'scs . . . . . 

ToUd dll ehapitre VI. . .' . . 


Vni/i-i 

Ic iHSIi||,,ai I 


'IVdal dll ooiiiple dcs Iravau.v ncuTs 


3 ..lo 34 j;>. 9,52 fr 











































lU^SULTATS [)K [/i-iX J^LlUTATfi^N 


!.M 


Lc fomptft (left Icnvaiis: iHHifft sV'k'ivfi doiiif! ptn^i ii. . fr 

It laml PH (l('‘(liijn^ Insj fonds <Ii? pi'^'‘voyrtricc el ]rs 

hi'‘n(Hires do 3S37 iS(|(|, sYdcvunl il ...... in f}' 

Kidiii le s<ddo dii eoniple de re.^)dollalioii do . c,^■lo/i'tWijiii?' 

Folnt ^ ... I /'r 

Ueste... . fr 


rjiii repr^^sente lo ^olii<?i dc^i liavtiii^^ fi Dinorlir pendfiiiL [a tUirde de 


hi 


concession. 




















































































































































































































































































CII VIMTUK V 


TRAVAUX SCIENTIFIQUES EXECUTES A LA TOUR 


fjjLias Tuiivclion de la Totir, uii y ii dc Jiuiubroiix liavnux 

scieniili<|iicj5 <|ui oid cxanidios eii tL'dail, dans lui ouviaga ijjjdcial rji^c 
j’tii publit^ CM E^ou. -h' lie; I'frai done c|lio !cs rappeler soiniiiairLitnenl : 


^ 1+ — VisibiliU, 


Du fioininei de hi dour bo decouvre nil inagEiiti(|iit! jiLiiiorEiuia, fjii; 
bur de noiiihrciix podiU de riiortzoii b’^leiid i\ unc dintanee d’riivhoji 

/iiif. 

La vue esl I i mi Lee [>ar : 

All ta foret de l.yous, a rcxtedinile dc la rliaJnc de inoiitagneb 

dll Coudrav itk /i/rf;. 

H i J 

Au leb eiivironij <le Llermoiil i6o . 

All N.-L. la I'oriil de Compiegne (dio kr/i > 

A TL. les eiiviionsi do ClluUeau-riiierrv (70 kfn]. 

Au S.-E. job plaieaiix de la iLio, vers Iheviiis db/v/d. 

All S. leb jdateiuix de la fori}! de Konlaincbtcau eL eetix voisins 
dM'ltiiiU|jes ^ /iiii], 

A rU. les eotcaux dc Saliil-Cloud el Ics envirori> de Verne 11 

6 ^ 























LA TOijR FIFFEL EN 1900 


Uric carte sjK'‘i;ia!e au 


a ('M Otalliie par MM. d’Esclaibes 


4t)a.0()0 

d’ilust cL Fortier wur ho|nellc figuient. tons les [>oints vi si hies dc In tioi- 
Sitine plate-tonne. 


^ 2. ” T^l4pliotograpliie. 


l>es exper iences de teU^photograpliie out faitos en 1^9)1 do cctle 

ineiTie lerrasse, pai" M. Ic capitajiie thi genie W. tiouttieaiix, qni a 

reprodnil a gi’ancle ^clielle une serie de moniuirients situ^s a j tim eiivii^oo 
de la Tour. 


3 , — T^legraphie optique. 


Ce f|ue nous avons dii pr^e^cleiuiiieol snr la visibility moiitre, sans 
{ju'il soit besoin d’insrsler, rimporlance cjne prend la Tour au point de 
viie dc ki defense nalionalc^ eoinme observaloire de irdygrajihie 0|>liqiieii 
soil, diurnc, soli noctnrne, a Ikddo dcs ]>rojecteni's Mangin* Aussi, le 
service C!Hinipytent dii MinisLrie dc la (.iucric a-t-il diL en provision de 
cel ein[dok dtUermiiiei' ex|iei'i men la lenient un certain nombre dc points 
sillies snr la pyj'i|>liyi ic cxireme, avec lesquels il y avail possibility 
d^6chauger des signaiix. lijen enlcii<li]^ ces points parraitcinent pr6eisys 
sont connus de ce service seuk Si ces comm 11 nicalions avee des points 
cloignOs avaient extsic pendant rinvestissemcnl de Paris on 1870^ 011 se 
rend parraitenient comptc des incalculables services qiFelles auraiciit 
rend us k la defense. 

Sans enU'cr dans anenn detail ^ ce siijel, nous ponvons eepeiidant 
donnor qnehjues indications au point de viie dc la dyfense du camp 
relrancbe de Paris, dkijires uno note que nous a remise le lieutenant* 
colonel d*artiMerle en leb'aite M* d'Fsclaibes^ auteur de la carle de 
visibility quo nous avons 1‘rqn'odiute, 

« Au point de vue des relations avee la province en cas d'in vest is- 
seiiienU on pcul cornminitcpier, soil direclemcnt, soil par un seiil relais 
jiidicicnscment choisi ii Tavance, avee Tleauvais, Soissons, Pi'ovins, 
Fontainebleau, Cliaitii's i'i myme Rouen. 

Comme communication des nouveaux forts enlrc cux el aver 

































THAYAIX SGlENTlFigri]S EXKCIJTES A LA TOFR 

Pai'is^ cn sup]>os;inl couples lew ]i"ii<‘s trltWrapliicpios on t^k^plioiii{|UPS 
<jui les reunisfteiil, In Tour pcut tservir rolais coimniin* siuif k ^Liblir 
an centre tie cjiielcjiies-uns d’entre eiix line U^gt>re loiirello do haiiletir trts 
reslreiiite. I.e d’oui' pent done lendto au poiul di' vue de la lel^griipliie 
opliqiie milttairo fPinap- 
prociaLlos services et con- 
triljijcr pour uiio grande 
pad it assurer la dofeiise 
du camp rolranclie do Pa¬ 
ris. >> 

C'esI en vue de eoHo 
ovenUiaht<5 qidil a did sii- 
puldT :'i Jn eon von I Ion ori^ 
giiiolle avec ThUaU tpi’eri 
cas de gnei'i'e, lo .Xliiiis- 
Lore <lc la (iuerre [u-onall 
inimddialomcnl posses¬ 
sion i\r la I'on I" et do tons 
scs organes iiidcanlipios^ 
ainsi i:pie <lo Ions les ap- 
[Ki roils d'eclairage dJee- 
trifjiio (|iii en ddpendeiit. 


^4. —‘ M^t^orologio. 


La Tour est un o!s- 
scrvatoii'c jndl.dorologi<|Lie 
incomparable, donl Ic ca- 
rad ore nc tient pas a son 




»-j'J F 


altitude absoliie, laquollo 

est seulomcnt de ^^4 m : ce caraeidro cld[>end osscnticlioincnl de hi hau¬ 
teur au-dessus du sol bii-mdme do la roiu he d’air considdrde, dont la 
situation dcarte les perliirbalions dues an voisinage inniiddiat du sol. 

Ddjii, ti celle I'aible haulcur de 300 h‘s ptidiiomdiies de vent et 
de temperature son I absolumeul dilT'dnuits de ceiix i|id se passent au 
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LA TOi I! Lri’I’l'L VS 


riivcan ^lii sol, tiont ki kmp^'inliirc propi'f^ t'i Ic relief coinmnnEqiicnl 
conchof^ voif^iiios tlos vnrijilirjiift lotit tail 

A cello li^uitciir, raitsiililiitlc tics vjii ic.1 lions tic Iciiipdraliirc ou d <'tat 
liygi'oinotrique est Ijicn moiiicliv <|uc pros dn sol; les vents sont plus 
rt^gnlicrs et [ilus foils^ el on somiiie cc n’esE quo tlnns les stations do 
luonlagiies 6lovoos quo I'nn rrlrnuv'^c dcs r^'‘sullals ajiologucs o ceiiX quo 
foiirni't la Tour, 



t'lii't a", —‘ Afipuf'iiiiif d) Ju sut'fai'e tJa nio ih fi'ttivrraiti} fftfirfiti: 

nit'‘tihrohqiifiit^), /O.*? imimtfiintis dnitfirpif par hs iustmitiOtiti' phi'i^s nit soutnaU tfc h 
Tmr I^AihL 


Aussi, Jts rorigiue do in eonstruclion, en il a tHd instalU^, par 

tcs soins et sous la (lireclion do M. 11 . MascarE, Mcmbrc de I’lnstitut oL 
hirocleiir dii Riiroau ccnli-al lUcHdorologiquo de L i'anoo, un sci'vicc do 
iiifit^orologie extr^iucment iuijjortanL 

Los instriiiiieiits dc niosure sont disj)osds sur la petite plate-forme 
do ] *6ode dinmotre qui lenniiic la Tour h ?oo pf du sol; a raido d’nn 
eaLl^q ils Irausincllent dleclriqueiuent kuirs indications :i dos a[>pareils 
enrogistreurs sitiies au rcK-dc-chauss^e du lJureau centraL <|ui osi voisiri. 



























































































































































TnAVAlX SCTKATingi KS KXKCTTKS A I. \ IfiiMt 


ttf 


routes les observDlious son I relcv^iies fieuie jinr hniirc : pour le veut 
en ^ itesse et en direclion^ pour Sa letnpt^i-iiitiirc. pour la [>rossion n!mos- 
ph^^rlque, pour relat liygromcHrique, etc. : ellcs soul, iuscriles sur les 
resist res tlu Mureau et lour resiiriio li^iire dans le I^nlleltti pulili^ rpioli- 
dieiincineut* 

Ces observations soiit cnnlraEis^Vs par M. Alfred Au^^ot, docteiir 
sciences, ni(>li^orolo"istc titniaire dii Ibireau eentraL qui cfi a atialyst'^ 
les resiiltals eoiU|>€'U‘alivemenl anx oliservalEons biiles dans Ic local dii 
Hiirean cenlral; ils font i’fji)|cl de savants M(.^[uoires iiiSLua's dans les 
Anmfc^ dn niirenu. Tons ccux qne ces questions inl^rcsseiit devronl les 
consulter; ils renfernieut Lous ies documenls diHailles el leiir disenssioii 
scienlillque, l"n premier Mi'unoiie concerue les ivsuUais f!e ]t!89;cinq 
a III res ^ ceiix des anut‘es 1891^ 1892, 1893 cl 5894. Kulitit nu 

Menioire gt^n^ral rdcapiliilo les oljservations de ces cinq ann^es, sauf 
relics rekilives an veiJ, qiii I'onl roJqrl dAm Mdniniiv special allanl 
jusqu'ini 1^195. 

Ibi denxleiiie Meiiioire I'rk-JipjluJatir alUiul jnsqu'i'ii, [899 est rii 
pix'qiaration el seia [U'ochaiii:eMiL'i:]l puhtie, 

(!el ensemble forme iiii vt'‘ritable iiiomnnent scientiEiqne qni fail le 
plus grauil lionneur a sou auteur, 

M. An^oL a rdsiimi'v dans un article paru dans /u du 2^ jari- 

vier 1O90, I’ensenible de ses ol>servatious dc 1889, Nous (e reprodiiisoiis 
ci-dessoiis * 

44 tie ipii frfqqie tout <ral)oiil dans roL>scrvalion du ventt eVst la 
force tout a fait inipia'vue qifil [joss^de dt^ja ,-i m dc liautcur. Les cent et 
line lu einirres jminn^es il’nl>servaLion qu’on a rcrneillirs entre Ir intlirii dr 
iiiin el le 1*" oclobre, dans la belie saison, onl donnd uue vitesse moyeunc 
de 7/35 m par seconde, oil plus <le 25 Im li I’henre. IVndaut la m^me 
prriude, uu itislrnment ideiitiqiic a eeliii dc la Tour kiflVd, place sur la 
lourellc du Jbircau central indlfuirologiquC) a 21 m aii-dcssiis du sol rL a 
uue distance hortzontalc d’environ '^00 m de la roiir, ituliqiiait snitlement 
line Vitesse inoyenue de 2,24 ?ff, e’eskiodire tin pen molus du tiers dc ce 
qu^oii observait an soiiiinet de In Tour. On savail bien ejne la vilesse du 
vent augnieule avec la liaiilctnq cai% pr^s du sol, les inuiiveiiieiils de E’air 
soul el relartles par le frotlement conb e Louies les as[>^i itrs, eoO 

lilies, malsons, arbivs, etc,; niais ou u-atlinctlait pas jiisqtdiei uiir lot de 
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LA TOI H LrFri-:L i- \ on 


v^iriaLion rii|H(k', Ce fait a nno IK-s ^niiulc impoilance [lonr los 

(.Hiidoj? relalivcs l\ la navigation ac^iienne; il iniporLe, on oiret, do savoir 
|>oiiclanl conibicn dc loin|is on inojenni' la vftessc du vent ecsU' nn-dessous 
do telle ou telle valeui\ con Ire Jaipndlc pent luttoc avantagcuseinonl In 
luaelilno iki ballon di eigen Ido. 0t\ pern In nt tn pi^riode que nous avons 
dlntliV'e^ la vitesse du vent n ^on m. n did [>ondanl loo du ternjis 

supdricuee i'l 8 y?? par seeondo, el pendant ]>. loo siiperienre h lo w. 

« Les observations andmomdlriques do la 'Fonr KifTol onl mis en dvi- 
donoi^ i]n aut]^c fail encore jdns inipik^vu que la gi^andeur mdmo de la 
vilesse du vent : c’esl In nianidro dont cello viLessc vmie l■dgulid^C''nlent 

dans le coiirs do la journeo. 

« Los deux coui-bos on traits 
ploiijs do la ligiire 13 ilonnent res- 
peclivenicnt pour In 'I’oui‘ KilTol el le 
Itnreaii nidldorologiiiuo la loi de va- 
lialioii diiirne de la vitesse du vent. 
All Lnieau nieLdorologii|iK% coniine 
dll resle dniis tonlo I os stations bas¬ 
sos^ la vilesso csl la |dus fniblo vers 
io level' dll Soteil i 1 at j’l 3 beurcs 
dll inalin el In jdus rorto nu milieu 
dn jfjiir (q^i m a i heure du soir). A 
In tour I'dIlelT an coiilrnli-o, In pins polile vilosso (3,4 m) subserve ontrr 
q oi 10 lienros dii mnlln^ ct la |>lus gi-niule se [iroduit au milieu de la 
iiiiil 'Bdl m s’l 11 lieures du soir). (.rest presijue exaclement epii so 
passe au soinmot des monlagues, comino an Puy de Dome el an Pic du 
iMidij, nu la vile.sse du vent est mnxiinn [loridant in null ot minima au 
milieu du jour, siiivaiit aiiisi une mnrebe inverse de celle des regions 
]>asses. 

tc Cette in version est encore in iso jdus nettenient cn dvideiioo par 
Id courbe poiiitilleo de la iigiiro jtS, qni donno pour cliaqne instajit le 
rapport des vltosses dn vent a la Tour KilTol et an ILireau mbt(>orolo- 
gique. Co riqiport est le jdus grand el egyl a 5 enlio 2 et 4 heures du 
matin; lo plus pelit est i^gal a 2 entre 10 boiires dit matin ot 3 beines du 
soir; sa variation diiirne [irbsonle exacloment la lormo caraclbrislique 
de cello de la vilcsso dn voni sur les montaLrnos. C'est ccrtaiiienionl la 



MflC “tH. — rrto/flO'rt« ffe v/iessi' 

ihi vriif stir Sft ’i'rmr /.'Me/ f‘t mi Ifiiremi 




































































Tit A VA IX SClKXTingUES EXl^LI TES A LA T<U U I i:J 


prcniu'^rt! f'ois. que Ton signalo uiic vadaltOM scniblablc utic Uaulcui" 
aiissi I'ai blc da ns i’atmos|>li(''fn. 

cc All [joint fl(j vue cle la vilcsse du vt'iiL^ consid^r<^e noil dans sa 
jjjrandenr absolue, dans sa vai'lalioii diiinia. Ea Toni* Eillel se rap- 
proclin done beaiieoup plus des slaiiorjs do monta^nrs qii<' des sUilions 
onli naii f s. II eri esl de uK^me pour la teiup^raiiire, En adinollaub com me 
d’oi^dloairo^ uuc decroissaiiee de i* [lOur lIJo wz d’altiliide, !e 1110111101111 ; I re 
devrait Otro ooiislamTiiont pins l>as au sonimol de la Tour do 1/6 qu'aii 
niveau du sol, dans la campa^^no des environs Je Taris^ h I’Ubservaloiro 
dll Pare l^aint-Maiir, par exoiiiple. Xoiis avoiis [uis ooUe slalion eoivime 
tonne do c<>ili[jai'aison au lieu d\iii jjoiiit 
situe dans Paris mOine, plus ptis de la 
Tour, parce qiie la loinporalure de Paris 
n'exislc pas^ proprcineiil [larler; olle 
est absoluineiil arlilicielle o| jimit varier 
do pUisionrs degnlis suivant ronqilaoe^ 
inent des insLriiinonls, IVdal dn ciel, la 
di rod ion dn venl, opt, 

« La lipini’o 59 doniio, pour cUaque 
mois, la dilTi^ronoe moyenne eiilre la 
d'oiir I'iiETel el Ic Paro Satnt-Maur* non 
seuleniciit pour la Icmpi'n’ature moyenne 

(Uf'ne du milieu;, inais pour la tompdraliire miiiiiiia de cliaqne 
{ligne sup^Tieuie) ol pour la tempera lure maxima : 

n l>ciiis Lous les inois sans excei>lioii, ou inomcntdii inaxEaunn diurne, 
la Leinpt^raUiro, au soinmeL de la lour, est plus basse tpi iui pied; la dill^;- 
reiico osl ni 6 mc hoanootip pins giMiide qnc la valour Ihi.'oHque i''/> que 
iiOLis avoiis indiipioc et (pii ed riqn'esenldo sur le diagrainme par une 
ligiie ponduiki; les jounuSes soul done relalivemciil Iroides au soinmoL 
Par eon Ire, Ics nulls (niitiimaj ligno supdrieure) sont Ires chaudos : 11011 
scLilcmcnl la difl'dronco outre le sotniiiel el la base ii'atloinl pas r 6 , inais 
c\;sl le soinmet qui est lo plus eluind en valciir absolue* Au soinmet de la 
Tour, les jourm 5 os soul done relaltvcinonl rralebcs. el les nuits duuides: 
l amplihiiie do la variation diurne do la teniperature esl boaucoiqi motndre 
quo [U’iiS du sob 

« La cause pi ineipale do ces diirdenees est la laibiesse dcs poiivoirs 



I’i^r 3ir — Ifiilei't'itcc de teiifftdrufffro.f 
ettfiV h Teuf ef I'aetK. 




































1 


I I 

I 1 


14'i 


LA TUI U EJIT'EL E\ IlHHt 




absorbanl et ihiiiasif dft I’uir ijiil siWliauJTe livs [icei dlivcLemeiit |ieri(lani 
le jour el sc rcfVoidil jiussi jjiui pcrulaiiL lu miil : Iji varialioiT rliui'iio 
dc la Icinju^raliirCf a uiie cerLiiiic liaiitcur dans Tair doil done tilre 

|>elite; ellc devicnl plus ^racidt: dans Ics couidics iiildneiiros de I’atmo- 
spliere, afi^^ijiicllcs se coiniDuiij^pieiit par eoulact les vuiiatioiis de Lempd- 
ratnrc considerables quo subil le soL Oaiis les 200 011 you premiers 
Mudres d^air h parlir dti sol^ la decroissance de la lemperature esl ainsi 
ires I'apide Ic jour el tres leiile la riuib ou mt’iino il rail noniialemeiit plus 
cimvid a urie ccrlaine li auteur que pres dii sol) quand le ieinps est cal me 
el bciiiu Ces consid(5raliotis soul venSides de la inauicre la plus complete 
paries observalions de la Tour; daiis Ics nuils calmes cl cburcs, en par- 
liculier^ la temperature vest frdqueiiinieuL de 5 * k 6 ^ plus haiile au sojumet 
qii’ti la base. 

I.)es dilTdreiices aualri^ues out el6 observees j'lecpieiuinciit dairs les 
observatoires de luontai^ucs; iiiais ellcs y soul beaueuuj) luoins ruarqiides* 
C’esl quCj dans ces stallons, la luassc de la monla^ue e\x»rec encore uiie 
iidlucnce coiisiderabkq laiidis qu’a la 1'our Kill'd on est rddicrnent dans 
Tair bbre. K’est aiiisi quo raiuplitude de la varialioii diurnc de la leiiqid- 
ralure & la Tour KilTel, a yy(> m aii-dossus du niveau de la meiq est 
jiresque ( 5 ^ale el mdtne [diildl iiil'^rieure a ccllc qiie JNua obsei ve au 
sommel du Ibiy de Uuiue, a 1-470 tn. 

It l.a niarclie anmielle de la leinjuT”!lure aii soniNiel de la Tour 
ligne dm milieu^ 11^* 3^9) [larall, an tan I f[uVjn pent en Ju^er d'^apr^s riiiq 
niois senleinent d’observation, suivre Ics mtiiiies lois que la varialioji 
diurne: la bunjidralure movemic seEiible pins basse qne la norma le [>eti- 
ilant la saisoii diaude, el jilns 6lev^?c, au contraire, pendant la saison 
fj’oide. 

(£ Kn <!ebors de ees causes r^^gnliercs, des causes accKleiilellcs 
peuvent [uoduire des did'drctiees de leni]>dralure encore plus retnar^ 
quabics enlre le haul et Ic bas de la d our Kifl'el. Au moment des eban- 
geinents de temps, la motiilication se matin'este parfois comjilelemeiit 
a 300 m de ban I cur pbisleurs bciires et mt^iuc jjliisicurs jours avant de 
se [uoduire juxs du sol. J^e niois de novembre deruicr en a fourni un 
exemple Trappanl. 

« Du 10 uu iq noveinl>re a r^giie, sur nos rt^^gious^ uiie [x^riodc de 
haalcs pressioiis^ avee calmc ou vents Ires laibles venanl ffdn^raletiienl 
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lie J el fenTi|>eralui’c* .‘iiirloLit ilaiis les (lei’iiiei'S joiijst seii- 

Icinent dans la joHrn< 5 o dii 24, (|ue h' vent passe SiitI-^inl-()aesl cl devnnU 
Ibi't; la IciiiiK'i-altire re monte, le ciol sc coiivrc ct Ic iiiaiiviitH lenips eoin- 
incncc. ( 3 i\ a la la teiiip^rnlnre encore hesse Ic 2rf avee veiiL 

fa tide (In SinJ-lvst, loi'sqii(.>^ vers 6 liciiics du soh% le veril prcriti bniSHUje- 
nnnat dc Li force oL lotii ne an Sud^ jmis sc fixe an iSinl-Siid-Oiiesl; cii 
im'ime temps, la Ictnperaliire, an lien de liaissci'j conitnc ellc aura11 dd le 
lairo nornialcincnit, remonte de plus de jusque vers 2 lieures dn Jiialiit 
le 22, comriic on Ic void snr la lii^nre 40, qui reprodnil les courses des 
thcrrnoiiidlrcs enre^istix^urs installes an sotnincl dc la Tour ct !» la liase 



I'iff, V*' —■ (hy h't fftnpth'Hltiny aa tiotuntvf ri ti in fifine tfe tn ‘rauf hiiiVei 

tin iJ'O att Hfivvitihre /NWW, 


! piUer Est f. I)e|:mls cc niomeiiL, la tempera tnie csl rcsli'e plus haute an 
sominet, ik; soil.; ijnc, ilaiis lout I’l'iileivull.; c.initns entru le soil-iki 2i 
el le matin du 54, il a Tail conslammciit lieanx'onp ]dus cliaud cii linnl de 
la Tour (pdan niveau dn sol. Le ehan^emcnl de r^^iinc s"cst done maiii- 
fest^ a 500 at dc lianleur plus de deux jours avatil de se la ire scnlir dans 
les rei^ions inr^rienres. Ce qn’il y a de [)lus lejuaixpjahje, e’osl (pm rien 
ahsolumcnl cii bas nc ponvail Endiqner co ehaiigciiiciit; depuis le soir 
dn 21 jnsfprau iiiatiu dn 34, le eiet a eld eouslHiminciit d’nne pureld 
paiTaitc, sans auenn nnage, ct un (saline coniplcl regnalL cn has, alors 
([u'eti haul dc la Totir soulllail un veuE ehand dn Sud-^iid-( kiesl, anime 
dame vilcsse de 6 a 11 tti par sccondc. 

« Les observaiioiis dc lem|>dr.iliire, aussl bicn quo cel3(’S de la 
vilcsse dn veil I, inoiilreiit ainsi, d’unc niaiii^;re loiil ii Tail iiii|>r(S no, u 
qncl poinl tes conditions UKHeor(dogi(|ues :'i 300 irf .scidcnieiit dc liaiilenr 
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peuvriiL iliilV^rer do ccllcft <jut‘ Ton observe du s>oL MaJ^rc^ son olti- 
Ludo i‘rl!iliv(Mnt"ul. I'ailjlf^ la slalioii !n6lt5:orf>logif[uc de la lour KilTel csL 
done dcs plus iulercssantcs; eVssL In prcini^iro ipii iions doiine ii?i(d|ejiieiil 
dos fd)sri"vnlioiis faites dans I'liir lihre, en doliors de I’itilliieiice du sid» 
el i] mi |irobablc c|u"clle reserve encore aux mt^ldorologistes plus d’une 
surprise el jdus d’nii enscigneinenl. » 

Ces prc j]iiei‘s i-^stiltEds nnt eoiiljrmds par les observe lions tpii on I 
eld fciiles jusfpd<^ ee joui' cl ijiii soul analys(5es {Ians do iiombreux ^b^mnires 
dujil iiniis avoiis Tati le r^siinid: ilans noire ouvrage des « 1 ravaux seien^ 
liiitjues On y Irouvera des renseigiieineuts Ires intercssEinls sur les 
plidnorntuies tr^s IVefjueiils di-s inversions de lem|)erature du soimncl par 
ra]>|>orl an sol et sur le dcs vents. 


S 5. — Electricity atmospherique. 


Nous i^appcllcrnns iFabord rprau inomciil do la eonslructinn, une 
(^ninnlssioN speeialc, composye de M. Ilecquerelj Meinbro de I'lnsliUiU 
dc M- Mascart, Mmibre ile rinsliluL el Directeur du liureau cerilral 
inekVH’ologifpir, el de .\J. Oeorges lJerg<n\ President lionoraire de la 
Soei^td Inlej iiatirnialf' deS tdeclrieiensj avail jndiijiid les mesures spe- 
eiales a preinlie pour prol6ger la Tour con Ire raction de la loud re. 

Xonsexlrayons dll ivipporlde celte Comnnssion les passages sulvanls : 
« [^a 'rour de ^oo m pourra jouei‘ le rdle d\in iuirncnse para ton nerre 
|:»roldgeant un Ires large es^iaec autour d’ello, h eorKllUon quo sa masse 
midalMquc soil cn com mu idea (ion paiTaite avec la couebe aquilere du 
sous-sol par le inoyen de bons conducleuj^s. 

a llritce k CCS preeautioiis, rinldrieur dc I'dddicc, avee les personiies 
qni s'y trouveronl ahritcesj sera absolumenl assure con Ire tout aeeulonE 
pouvaul |iroveiiii‘de.s coups dc foudre ]Vef[Uenls ijiii fraj)[seroiil iufaillible- 
mcnl les [laEois de 3 a Tour a dilTereiites liaulcurs. 

i* Poui- rdaliser la non-isolalion <!e la roui' dans les ineilleiii cs con- 
dilions, on noiei a dans la eoiiche aquilerc des condticlenrs metalliqnes a 
grande scetioii, tnuergeanl du sol el mis en comtnuiiicalion avee les 
parties nnyLalliques i>asses dc la Tour, au moyen dc cAbles^ dc barres on 
dc lames de cuivre a grandcs scclions. » 

































c<?s prescriplions; mais il iHait essoiilitil <lt: s^issiirer- 
fjiie les ]n ises do terre r^‘|iori(li!]4!iiL UUm ;ui but (jiie Ton £jY‘UiiE pioposi^. 

A n<‘t ofret, en aoiU M. A* Terqueiii, dioT (i’esiCiitlrojii d\-ii-tillnrie, 
a fait dcs expi^ricncoH priVidses wur la coiirliiclibiliK" /‘Icctritjnc <lc la 
Tour et <lc sen prises tic Lcrfr; elb'S >>oiil rclaU'^ca dans iinn Note [►n^sent^^R 
a rAcad^mie des Beicncew Ic 2 ddceinbre 1889 et qiii conclut ainsi : 

i( Kn r^auiri^, nous pensons quo I'enaemlilc des paraltuinerres dr la 
Tour KilTel, dtabli siiivaiit ies savanlea indications de MM. liocquerrb 
Berber et Mascarl, pent i'dre nonsiilrrr t'omiiic Iri-s paHait cl ipdil csl de 
natiirr h exeri-er sa protection dans un rayon considtb'able. 


6 . ^— Coups de foudre. 


La roiidri' a rrappr 1111 gi-tiid noiubrc de fois |e paratoniicire 
siip^'i-iciir; nous avotis nu^me unc pboto^rapliic repr^^scnlanl d’uiu* 
maiuere tri!?s netle ce ]>b^noim'‘nc. 

Nous rappeileions soutcjiieiit uiie observalloii I'aile le 10 aotM [889, 
par M. Foussatj clicf du servicr clcrti icjiie de La rour. 

u Vers fl lieu res el demie dn snir, un vent Ires violent sou Ilia it dn 
Nord-Oueslt accoinpagnd d’une pluie line, [fien iie faisail soup^^onnei' la 
prdseiicc d\in orage, <piand tout k coup 11 n delalr iiiHuense a silloiine les 
nnos el frapp^ avec uii bruit d[iouvaiilable It? paratounerrei. qui se trotive an 
soinmct de la Tour, au-tlessus du ]diare; la Tour metatliquo a rdsonnd sous 
ce coup comme un diapason, et la vibration a dure plusieurs seconder. An 
nioineiiL de la decluir^e, quelqiies ^oultelelUss de fer cii fiisitui sont tom- 
bees, provciiant probableiiient de la fusion de la li^jfe du paratonnerre, 
qui momenlondment diait ddpourviie tit' sa pointc. Le bruit de cclle 
dx^cliarpje disruptive a imild celle de deux petiles pidcos d’artilEcrie tirdes a 
intervaile iiia]q>rdeiable, inais eepeiidaiit distinct a rorcillt'. Lc^ardien dit 
(ibai'c n’a rcssenli aucuiie coniuiolioii, pas plus que les tmis personnes 
tjui se trouvaient sur la plate-forme dcs projecieurs. Depuis quelqnes jours, 
il avail did Imsialld liuit paratonnerres autour dc la plalc-fornie dcs 
projecteurs; rcxlrdniiid dc ces jniralonncrrcs csl ctJiisliLude par un 
faisceau de tiges minces en cuivre, sui^nioiild d^ine Liji^e qvii s’avimce de 
tpiebpies centEuidlres en avani du faisccriii. Ct?s |Kiratoniicrrt^s onl 
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lenient remj>li leur iule; Ics eri |niss:inl, se ihk'hui'^fftien!, 

des il'^cliiirges diles silenciciijrcs, (|iii^ en soiit 

(;iV‘|>il;iiilrs <‘1 ro|i|iellcnl I’ldlel prod nil I’nir im court cii'ciiiL rn|ddej ellci 
Incn connu <]es (^lectiiciivris, w 


^7. — Variation diume de r^lectricite atmospherique. 


>L A,-H. CliEiiiveaii a fail sur cclIe variation d'lniporlants fra vans, 
rjiil soul reproditilia dans un Mpiindre ink^^sente au Congres nitk^oro- 
lugifjue de (Ihicago (aouE <'i dan.s douv coimiinnicalioiift a I'Aca- 

diknie des Scienecs -'26 deocinlna' ttip) cL 2^ sepleiiilirc nous 

renrod 111 sons cellc-c] : 

h 

a tkic sc^u’io d'observations sur releelriclLr almos|du^i-ii]ut' au 
sominel de la Tour bnITel 11 orgaiiisee par le Uiireau central meLeoro- 
logti'|iie, avec lo eonconrs dii t'onsejl inunie:i|>al de l^aris. 

tt (!es observations j [>oiirsit ivies [lendarit liiiit a ns, roriiient aujour- 
d’kiui inie serie assex e ten due |>oui' <{iie les ilonnecs tjui saui dtklinsciit 
I>iAsenletit iin caractere suriisaid dV?iacti!ude* .I'indiijue les resnltats do 
cos recberclies i^daliTs h la vaiinllon din me dii [a>tentiel eii 11 n point 
dtdennin^ de rnlinosphere* 

it 1. M exislej <l:ins nos ri^^gions teTnpdn''n.’:s, denx lypes Ires tljIlVuTnls 
<le vai iallon iliiti ne fo/ tohhmf/e (Jtf w/ ; Tnii corres[>ond a la saison clininde, 
Tantie a la sEUSon IVoidc* 

ct PeiuiaiiL I'eUk un ininitntiin tres accuse se jiroduit nux lieures 
chaiides du jour cl. consLitne le mlniEnuin |iriiH;i[nil tonics les J'ois qiic le 
point explore n’csl pas sidlisaiiTmcnt ddgnge'* de riiitlueiice dn so], dis 
a Hires on iles ikdiiuents voisiiis* I dose i I la Inn j diiirnc est double; e’csl la 
loi geiiei alenient adtiiise pour celle variation. 

H Pendant ridvor, le miniinmn de Tapi es-inidi s'alldiine on disparail, 
lEindis epic Je tniniiuuui de nnil s’ncccntne, dEivnntnge, Cojisid^rt^c dans son 
cnscnihle, ['oscillation parait simple, avec nn inaxinium de jour el im 
niiEiiinunt vers 4 lienres dn inatin, Ce earaettre esi d'autant plus net que te 
lieu d observation est plus d^gage* 

ft IL CcUe distinction des deux regimes d'biver et d'ett), au voisiuage 
dll sol, est GOidinikn' |)ar Pexamen des n^sultats obterms, d'line [lart a 
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Sotlaiikykt (I’iiiliMidtVf par la mtJ^sirjii dirigi'c par Lem^jliom i 
Bl- riiiilre h rohsrrvaloire i\e. t Jala via (i BEj;-iti90. Cliaciinc dii ccs 
slalions doiinCt pnur iiiiisi dire, !c type exa^(5:rA do la variation eonstal<^e 
dans nos climats, soit pendant la saison froidot pendant la saison 
ehande. 

III . La rariatfon (iho-ufi a a soanaet f/e la Toat' El/fe(^ pemiaxt l’I'TIu, 
eiMremmi (fifftreate f/e hf rn/uflian im'nafitmfhale an Ihaemt reith-a!^ 
o//)‘c ia plus fmpftaafe aafihffut avee In cn/milon d'hher. 

ff (In ni^ine type d'idver sc lelrouvi^ moiiis aoeeiituA, mais parfaite- 
m(‘iit net, lions ]o inoyeiine Ibiirnie par li^ois inois d’oliservations, pendnai 
/V/e' dc sur Ic jiytone do roliservotoirc de Ti^appes (oitiliide 20 tn). IE 
apparall done oomiiie caroclcrisaiil lu forinc cons Ian to dt^ la vanatioii 
diurne cm dehors dc tonic iiilinciice <lu sot. 

IV. Au eoiilrain't dans Ics stations oi'i le collecLcnr c.st domiiK^ par 
des construct ions on dos arhres voisins, le type correspondont an regime 
dVdc s’cxagei e ; Ic ini eh inn in dc ra|uvs-nddi sc ere use aii dbtriirienl dn 
niiiiimnin dv Miiil, (pii poifois dispajoil L’oscillatioti |}eiit ^Ire simpte, 
inais en sens iTivcrs<' dc rosciltaliou dd]lv<'r, c'esf-a-dirc avee iin ininiMiniri 
de jonr ci itn innxitnnm dc unit, tletto Ibi'me anoi inale dc b v^n iation 
diurne^ eotistatic antreiois. [>ar M. \tascat'Ej resiillc cm elTct des observa¬ 
tions dll College de b ranee, aiais ponr la saison dYdd sciilcMicnt. On la 
relroiive encore, presi|ue ideiiliijnc, a (iicenwicli, <>n Ic colleclEMir <'S| 
|dacd datis lies l oMdiliotis onssi i.leravoral>[es. 

fl On pent eojictnrr dc cc ipii precede : 

<1 ]" Uiihiiic hiniM'iiiee dii soil, maxima pendant rete, ct iloiil 3c 
lactcnr pi incipat^ siiivant les idees dc I'clLior, cst |>ent-(}trc La vapciir dVau, 
inlci vient coininc ^^'^Jse pc tdiirba trice dans Fa 11 are dc la variation diimie. 

!( One la loi vbritahic <li‘ ectlc vanatioii^ ccllc doiil loiite llicorie, 
poai’ iilE-e aqecpLaldo, doit rend re com|do, se trad nil [lar line oscillation 
simple, avec nn maximum de jour el iin iMinimutn (d'aillenis rcmarqna- 
blcincni constant) entre q lienrcs ct 5 Snuircs dii malEn. » 
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^ 8, ““ Rechercli^s eixpi^rimexital^s sur la chut© des corps 
6t sur la resistance de Fair a leur mouvement. 

MM. l.ouis CaElleLett Mcjiihrr de I’lnstiUtl, (.okirdrrm out i<iil 

f'n 1892 l€S[iIt]S inlrressnntc^j i trclicrclies sur (.:c Bijjid, dans on laboratoire 
(voir fig. 41) [|ne j’ov:ds fait iiisLailer a la druxirtno plalvdorme de la 



I’Ng, — Laljariitaire de in detr\ieiiie iditic-forntE. 


Touj% a 120 m d allitude au-dt:ssus dii soJ. rccliendios out 

j>n]>liL'es dans Ics Co^ftp(€J: lendftr^ fh tAmtMutih Snmii'$x (e!^ 92), <lans iu 

Nature {9 j nil let 1892) et dans Ics (/'oaiptBi rmdfin de h. de phyia/m 
(4 iiovemhro rJi92 L 

MM> 1j. Cailletotel K, Colardean r^suincut ainsi lour travail : 

ft IJn tiTs petit riomhie d'lvxpi'licnces onl /dd I'aites j(]S(|iflcl siir la 
cIiiiLe des corps eii tenant crnnpio ikr la roBisUnicc tjiie I'air oppose a Irtir 
moiiveinenL Cejicndant, on dekors de rinldrdt scientiinpic cpfollo prdsontc, 
i’etude do cotte fpiestion porinottrail tio rdsoudro nn gp’inid nonibrr do 
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diflSci.iit<!^s qui so roi^contrciiiE ii cliaquc instaiit datis clivorses applicalions 
pratiques, rt'jsislance th' I’air aux trains de chemlns <le fcr et aux navires 
en marche, diroctioii cles ballons, questions relatives a raviatioii, influence 
du vent sur Ics eonstriu:Lions, onjploi du vent roiiniie moteiir, etc, 

a Jusqu’iei, les experiences failes snr ee siijet old extU-utees 
surlont en Jiiq>riin^int aiix eoqjs un inouvonieiit dt' rolaiioii oldcroi a Taide 
d^nle sorte de manege. 

f< LVapres les autivurs eux-nn5iiies, les nietlHJiles ernployoes no{loiiiieisl 
qne ties ri'-siillals ineoinplols, ;i cause de Teii- 
IratucnKnii de I’aiiq do la I'urce cenirirngc, de.; 
tie |dus, la vitesse {pron pent atleiiulro est ainsi 
lor I limitee. 

« Nous avons ])ens^ qne la Tour lliirel 
olTrait <les condilions |iarLieulif'reiiieiit avanla^ 
geuses |>oui' iHndioi [dns co[iq>|cdemenl cdto 
iiileressanle question, el potir aborder direcle- 
uient r^lntle du inonvemont rediligne. 

Prinfipe de la atePiode. — Qnaiid un corps 
so thl^pdace dans I’aiiq il dprouve de lu part de 
celni-ci une resisLuuce (pii s’aeejolt en nidiie 
temps quo la viLi^sst; tin inoiiveinenU fc'tqiposon.s 
tpio ce cojqis soil st>llicild [lar nno lorct^ tauis- 
Unite, coin mo il Post, par exemple, par son 
jaropre poids, ipuintl on rabandoniie en cIniLe 
libre, an lien d’diLre [jlonge dans Pair, i| 

tHait dans le vitle, sa vitesse, mille au depart, irait constammenl eii 

croissant ot son mouv^^mon! s'acederorait intk^llriiinent. S’il csl plotige 

dans I’air, il rPon sera pas de A mesnre qiie la vitesse du mobile 

croiti’a, II epronv'era niir resistance elle-infime eroissantc, de .sorte t|iie 

son inonvoinent ccssera dt" s’aocdlLuer el devicndra unilonne urtkiisdnnent 

<1 

quand la rt'^sisLanee tie Pair L^qnilibrcra exaclemont PcITel de la pesan- 
tenr siir le corps. 

« Si Poll iiiesuro, d’une pari, la vitt'sse V dii t'orps an moment on 
son mouvement devient uniforme, et d’autre pur! son poids W on saura 
que Pdloil excrce par Pail' sur le corps anirnd dc la vilesse V est 
prckdsiiment [\ 
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En augmcnlanL L; poicls <ln corps, sans intiiMHi-r .sa siirrace, par 
r<uklilion d’un lest coiivcuablej on aiigmentera cn nnJine Icinps la vEtessc 
V dll moiivcnirnt iitiirormc liniilr, dc sorLe in coinpai'ciison 
diverges valcuis de F avee Ir?? valenis concspondaiUcs dc V pennellra 
dcd^couvrir la loi de vai-ialioii de la resistance eii I'onctlaii dc la viLesse. 

fl Four metlre ccHc iii^thodc ei\ |H'atiqiic, i’aiipareil crn[>loyt'; 
repose sur ie principe suivaiiL : 

tt I magi lions un til fin do grande longueur siiJ>diviso en aeoliona 
i^gales, do 20 m par exeiiiple. At la chons legtroinenl a dos poiiils de 
suspension les subdivisions dos sections eonseentives^ on laissant 
pend re entre ces points les dilTe rents Iron^ons snccessil's dc 20 m. 
Snpposons qu’anx points dc susjiciision sc Iron vent des coiUaels 
cleclriqncK susecplibles do ronctionner sous rinlluencc d’unc tres logere 
traction du (ib et r^Sunis ii 1111 style L enrogislrear a dap Id a un cylindre 
lonrnant snivanL la dtspositiun bicn connuo* Laissons toinbiu’ le corps 
pesant silue I'j rcxtn'inild librc du QL 

n T/iiisl:inL du depart sera enregislrd siir Ic cylindie par lo premier 
contact. Fds que le corps^ cn loiiitiaiiL, a\ira parconru 20 il aura 
entraind avee Ini le prcmi(‘r Irniieoii de 111 qul sera ddveiop[>e vcrtica- 
lerucnL en suivaiiL le coi ps; le denxiemc conlact ronclioniicra a son tour, 
cl ainsi de suite* Si Ton annexe, an cylindie un diapason enregislreur 
tcn.sanU par exeinple, too vibrations par secondc* Ic gi’a]jtiiquc trace 
siir le eyllndrc Jiidiqtiera, cn centieiries dc seconde, au Jjonl de quels 
intcrvalles de temps le corps a parconru 20, 40, 60 at. Aussitut que te 
luouvement sera devenu iiniformc, on s’en a])crccvra sitr le graphiqnc par 
cc fait que Ics contacts sncccssifs fonctionneroiit a des intcrvalles dc 
temps eqiiidistants. Ces intervaltes dtant inesiird.s, en cciitiemes dc 
seconde, par les simiositds dc la conrlic du ili^ipason^ on aura iinnid- 
diatcJTieol la vitesse uni forme du mob ibn 

« Ih^^poMon prffiif/tte de / itp/m eiL — I 'n [iratiffuc, il sera it impossible 
dc kiisser Hot tan ts dans respacc les trongoris succcssifs du til, qni, par 
redet des com ants d’aic, s'nichevdLrcraicnl les uns dans les an Ires, (hi 
a dvit^ cel iiiconvdnicnt jiar l aiiillcc suivaiit : 

ft Cliaquc section dii tii csteuronldc sur un cone dc bois C, C, (voii- 
£ig. 4j) fixe vcrlicalcmenl, la pointe tournee en has, On eonyoit quo le til 
eniialnd par la chute du mobile Ic suit avec la plus grande fact file 1 
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a cause de leur lonrie conMjuo, holdnes, bieii iju'immobiles, 

poimolteiil a co lil de se dcrotjleis pour aitrsi dire, sans IVolteinenl. 
On i\ du I’csk; bvaluA par iiiic iriet>iiiv direcU*, coiimio on Ic vena plus 
loin, le retcird ijui pent j>rovenir d’uiie ivsislaiiuo an ib'TOiilenient du liL 
(c Les cuiiLacls rdeclri(pics deslimjiii ix enre^tslrcr cimquc parcoiirs 
de 30 m sonL fonuAs i\c dciix lames nn'didliH.|ues LI.' isolees eii 1 par 
nil uiorccau dVdioiiilc el dont les exLreinites se lomheiil par Pitder- 
medial re de con taels iti jdaliiie. Ltdle soite d<‘ pince esl Iraveisde par 
un con ran I elcclriipie qui va animer la plume de reure_^]slreui\ el qiu I'sl 



irileiTompit lorsqiie k:s deux hranelies sVcarlent. En passaiiL tFnu cone 
E, ail siuvanl 1.1^, le I'd esl ciipfage dans riiilervidU; lihn^ cjiie iaisseui enire 
ellcs les (leiix hranelies de ehaqiie [nnee, immediatemenl air-dessus du 
conlael en plaliiiu* Oiiand le con<! E, est dik^oali^ le 111 fixe an mojiilc 
ecarle un instanl les branches de la |>ince, el ouvre le couniot, ijiil sc 
rifdablil aiissiloL E’est alors rpic la piuiiie ile reiiregislreiir laisse line 
trace sur !e cyliiulie lounianl. Puis le eune se deioule h son lour ; la 
secomle plnce s’onvie a[n^s nn nouveau paieonrs de 20 f/f, et aJnsi de 
suite. 

ft tx’ap|iareil a periiiisde veiilier qiie la resistance opposAc [lar TaiJ^ h 
des pluMs d'egale sui l'ace, se iiioiivant dajis nnc dircclioji norma le a ccs 
plans, esi indrpeudaiiLe de leur Ibnne, I'oiir des siufaces ciiciilair<‘s, 
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cari’i'^eSt Irianfijulaires^ tm a ti ouvc ties dun'soi^ do cliulo og^alos, c:i>mmc on 
|ieul lo vt'j ifiiT siir ];i d^iiro 4^* Iracos 3; ot 4, (I(‘t.te ligiiro owl la r<?fliic- 
lion -in .jiiai-t dcK f'rai.lii<iii('K i - 6 v \ h . No courlie .In dia|.ason est !r;ic.Sc on 
wu[4K>ScinL rju’il oxootilt' 25 vilnalions j>ar socondo. 

Los h'acos dll dia^’iiTiiino soni ]os suivanls ; 

.N“ I, li'c^oo tliconijuo ill" la (■Inile d’nn coiiis toniLaiil liln'enicut dans 
le vide. 

N"" 2^ lrnc6 o.\[k'm iiiionlal de la cliiiLe dAnic Innguo fliM'lje en bois 
lesii^'o par nne masse iin^dallajiic [joinI no. 

3, cliiite iLvin plan eaiTi^i do <1,012!; leslc'* jiar uno niasse do 

Boo tjr. 

N* 4, cliiile (]"nn plan triangnlnirii do ni(>inc snrfnee dgaloiiient losEd. 





ft On a vrrilii^ t'^gt'ilommil ipio ta rdsislanco d[vi (>iivi-;o jiar un [>!an on 
nuindio dans rair esi prnporlionnollc sa surface. Ocnx plans earrds 
doni los siirfacos etnimil ontre ellcs coniitie i el 2, mil die Jesles pai‘ des 
poids tjui dlaienl dans lo indmo nip[>oa l, Los diir6ew de chule onl old 
I’osjKH ltvemenl ol 6^,96, nmuhres .'1 pen jsres idenlii[ues oL d'ajires 

les(|ii(;ls il y a Men d'admelli e la proporlionnalitd. 

ft la;s plus nmnhi euses expdi ioiices oiiL pm td sur i\'‘valnnlimi on kilo¬ 
gram iiios, par m<di-e carid, de la rdsislaneo opposdo jiar I'nir h nne 
snilai’C plane en niouvcjnenl, (d sur la i‘ec!ierclie de la Md do variation de 
c<dle rdsislamn* on ronelton <lo vitosse. iiu a vii pins haul emnnionl on 
pent ohienir celto Ini par Idvalualion du pnids du inobiEe cl par In 
iiiesMr<‘ do sa viloss<4 <nuind son inoiiveriioni tic olmie osl dt'venn uni- 
EVume, Hans Imiltis los exfidrieiit os dmil il sagil lo lost des snrfaoes 
omploydrs a ete rdgid de inaEiidre :’i oblciiii^ riiniformitd du niouvemeni 
opros mi paiTOiirs oonifiris entre 6<i el hjo nr. 
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1 U h" 


« On 4'|i.],\ni atimfit ^(‘ii(5rak'menl Cjue hi riisiiiitaiujc Je Fuir csl pro- 
]>orli<H3ncllr ii Ui ??iirt'ace cl an raiT/‘ <le hi viIcskc Jii coj'ps ni nioiivt^- 
niciil., <ki moins |»otir dcs vilesses luodriYics com mo cello don I il esl 
quosUon ici. La Tonmile exprimant ccllc loi osl : 


i>^ nsv’ 


L ^tant la [ircssioii de Fair snr le S sa surface, el V sa vitesse. 

Les iiigikiieurs ado[ilcnl jidmhalomenl pour la coiistanle L la valeiir 
t),. 12248, P tUant expriint^ rn kilograminoH |iar iiiMro riiiTOj B nu inolres 
carries el V on miMres par j^coonde. 

« Si celle for mule esi exarlo, la valour do M cal enlist' d'apros olio, ,^1 
Taide d’nue serie de valours corresjiomlatilos de el V, pour des platif? 
de Hu’^iiie siii'l'ace S, dolt loujours filre la iiiiime poui* des viiosscs dilTo- 
renles. I,es expoHoncos tallesa Ea Tour LifTel out doiiiuh jionr les valcui's 
de |{ a 111 St caEcuk‘OH, des iiombres asstr/ volsitis les mis dcs aulros pour 
^lu'ii y ait lieu d’adinellre rexaelilude de la formule au jioinL de vtie pra- 
lique jiour des vElesses alhiiil jiisqiFci 25 /rt [lar sceomle. 

« Mais la videiir iiiinku'ii|Lie de N ainsi ohtenur est Ires djUVueote dr 
eelle adopJYiic ju.sqvFici^ l.es <Eiverses vnlenrs IroiiMhis poni' It oseilieiiL 
rutre o,o6y et 0^,071. La volenr luoyennc li adnicttre est done » 

La di>lerrtiinatioti de re cocrikicnl, dotil la valcm 0,07 esl ti^s clillVi- 
retile du noinhre 0,125 udmis par los formules com antes ol qui reduil la 
pressioit du veut a ^7 p. a 00 tie cotie qii’oi] ado [da i I geiieralcineitl, a fail 
aussi robjcl des reelierelies de -M. Laiij>ley {Experiments in aennlpn(tmirjc\ 
et tpie rtdalimt les ("ontpUs i'enfhf.s' dv fn. Saei^te fie p/iy^if/ne piiai's 1902), 
qui a trouvii |iour Ic coeflicicnt It la valcur de 0,08, Ires pen djIT^ioiile 
de la j>remi6re. 


^9. — Blocs de renversement. 




IFapi'es ropiuiou de nombreux miiii^orolo^dslcs, il n’cxislc pas 
encore de boiis a]>pareils [lom' la mcsiire directc do la pression, paree 
qiFils sonl trfcs dilXicilos ti orieiilt'r d^;s on I un j>eii de masse, cl 

qirils ji'obdissenl pas asscj'. vile aiix varialioiis; Ics froLlouiei]ts soul 
imporlaiils et uc resleut pas ctnislants, Kn second lieu, on ai rive a des 
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Oisp^sition des apparftils Sur les pouUw 
en croiii. 3*plAi,e-fQrmE. 


Sliine 


roftiiUal^ U'^s suivant cliEiiciiftionsi clt": la plEHjiic ct 

surtout jsiiivanf son i^paisseur, on rnlson <!es reinous imjiorlaiils fjui so 
loi'iiicnL on arridrc c.lo collc^oE. Aussi ])rt‘for€-t-on ^i.Mici'alonicnl nicsuioi 
la vUossc ol. oti (loduirc la j>i‘0*iSKjn par moire carr^, par la foiinvile 
ooiimie P = oj 25 

MaiSn, fPiiiilr^- parl^ lies itj^oiiieiirs tpn out ol.i.idii*' In sltilnlit^ des 
conslriiclions sous IVfTel dn vent onl sousxuit icconnii que si Ics chtITres 

doiuios pour In pression du verU 
avaienl dtd allcinls^ un ^rand 
noMibi e dVuliliees, et nolammenl 
cerlaines hantes chcmin^es, nu- 
raicnl iHe reriverses. 11 y a done 
line ecrlnine jiresomplion rpie 
la roriunie ci^desstis rlonne dcs 
l esullals exage res. 

I'onr s’en assurer cl ddter- 
miner au mains un maximum, lu 
Socidk^do la Tour, sur la propo- 
si I ion dc M. Kieclilin, son ing^"^’ 
nietir^ lil. installer dcs appareils 
iningiiu'is jiar kii sur les exlrt'- 
uilles ties grandes [>ouiros en 
croix du somniotp 

IJes apimrells, au nombre de 
6 ;Voir lig. qt;), sonl disposes tie 
maniere li se presenter norinalemenlau vent ponr hiiil directionsdikt^rentes, 
c'est-ii-dirc cpi'iin ap|iiireil fail avee Ic suivant un angle do 4^". Cliarjiie 
apparid! se compose de 5 paraIleli[ap^idos en fonle doni les dimensions el 
la stability sonl e;i leu Ides do maniere qu’ils soieiit renverst^s [>ar un 
venl d'une inlensite d<^termim^e. Ces blocs, fat Is avec grand soin comme 
exaclitude des dimensions el iiellold des a rifles, sont places Tun a c61t5 do 
["autre; ils sont iHablis ponr fdre renvorsf^s, I’un sous un etTort do 50 % 
par nith'e carrf*, los aulros sous des elTorls croissants-de 100, 1 ;oo 
el 250 Lij. A cel ellol, lours dimensions sonl de 0,20x0,20 en surface 
et les 6paisscurs sont de 17,4, 52,8> ^4,7, 75 el 8j,^ n\m. Ils sonl disposes 
sur un chilssis It^ger formant uiie tabletle siiiLdevee de o,2t; m portde par 
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TJIAVAI X SCIEMIFigrKS RXltCUTl5S A FA TOL’K iii- 

cies pieds enlrc lesquels le vcnL passe libreinent. Lcs r<;su](:ats obtenus 
par ecs ap[iareils, cjiii doniiciU k prfcs i’e(Tort maximum elierclie, 

fournissent des iiidications exactes au moirifi en ce f|iii concerne TelTort 
(pii a protlu.it le renversement, piiisque I'on met en jcu mn moment de 
sLabilitd comm qni ne prut (lire (liHruit que par un ofTort d^termind. Une 
chafiietle eti fer empt^che que Ics blocs no soient projelt^isau IojUh 

Or, sous la grande temp^te de j 894^ Ics andmometrcs ont en registry 
une vilesse de -45 tn par socondc tpu reprcsente par iitMrc carre iiii clTort 
de 253 Ir/, si on adopte le coeflicient K = q^i 2^. Si cc cocffieicnl dtait 
exact, tons Ics blocs eussent dil dtre cidljiilds- Au conlraire, avec Ic 
coeriicienl dc 0/17 tliilcrmin6 par ics cxp< 3 rieiiccs dc MM. Cailletet ct 
Oohu'deau, TelToit maximum iie correspond qu'a 141,75 % 
carrd, de soide qiic deux blocs sculement dcvaieiit dire remversds. C’cst 
pr^cisi^mciit ce dernier cas tpil s'est pn'stuild : les blocs tie 50 el de 
100/’^ ont sciils <H.c reiivcrsds et les autres sont rcslds debout. La pression 
dll vent est done reside infdricure a 150 /:// au lieu dcs />/tpic IV>ii 
pouvaiL prdvoir. 

Ccs conclusions soni^ an point de vue pratique, trds satisfaisantes el 
donnenl loute tranfjiiillild an sujet dcs pressions adoptdes dans les cnlciils 
de constructions mclalliqucs en gdndral et de la Tour cn [jarticiilier; 
dies niontrent quo ecs pressions senL i‘xagerdes ]>:ir rapport a la rdaliUL 


g 10. — Deplaoements du sommot mesures par vis^es dirocteSf 


l^oiir mesurer ccs d^placementSj on a inslalli") cn sail lie, sur la tcr- 
rassc dc la h oisi^me plalc-i'orme el sur l^angle cdle Est, unc mire en 
tule vernie don I [a face inftbieure, regardani Ic pilier Ksl, porlait ile.'^ 
anneanx coneentriqiies de 20 mm de largeur, atternativernent rouges el 
blaiics. I4O nombre dc ecs anneaux dtail dc jo ct leiir diam^lre cxtrilme 
de 0,40 m. Ces anneaux tlilaient numdrotds rt dlaient divis^s en sedeurs 
par les ItiiiL divisions du cercic. 

Cette mire convenablement orientde ^>lait oltservde ^ i'aide d un 
Llidodolitc lixe snr un solidc massif de mat^onnerie i"tal>li a la base du 
pilier Est. II avail ri^gld line fois pour loutcs par 11 n temps CEdme, 
sans soleil el h iinc lenijidralure d'eiiviron jo*,, de Idle sorte quo le croi- 
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srnieiil des tils du r6liciilc coincidAl aver le centre de la mire. Qimnd 

II n drplaccnienl. sc produisail, le cciilrc <Ics nHicnlcs vena it se projcler 

siir run des circles on eiitre deux cercles concenli'iijues; on en lisniL le 

minii'u'o ct Oil notsitl la position siir Ic secteur correspondent, ]af|uelle 

% 

dlaiL imlink'diaLement ra|>port/‘e, anssi approximalivcinciit que possilde^ 
sur un diagram me cn papier roprrsenlent la mire n lY^clielle nMiiile. 

De 1895 s’l 1895, pour noler les d(^placemenIs dins a la temperature, 
on a fait ^I’line manif;ro a jien prt^s j'dguliere trois observations par jour : 
h 7 licures du matin, h midi et a 7 heurcs du soii\ Un a fail en outrr^ 
aecidenlcNcment, qiiciques observations supidenieniaircs, rjiiaful il se 
juYsciilait de fortes leiuperalures. Pendant cette inline pt^udode, el toules 
les fois f|iie dcs coups de vent se prodiii.sairiit, on observalL les deplacc- 
meiits avee line grande lunette de 2,:;o m de distance foeale, et on 
reprotluisaii snr le. papier^ aussi exacteinenf qne possible, les dimensions 
et la ]K>silion de la courbe en forme d’ellijjse, parcourue sur la mire j»ar 
le croiseinent des Ills du reticule. 

Celle s^iie d^ibservalions a doniY? lieu a iin grand nombre de 
iliiigra mines dont nous nous born crons a examiner qnciques-uns. 

Adkm ^/f{ — f.es diagrammes qni les indlqueiiL sonL de beaucouj> 

les iiioiiis noiubrenx, d^ibord parce quo les coups de vent, qni sen Is 
agisseni sur la l our (Fune !Vu;oii sensible, sont assez rare.s, [>iijs parec 
qii'ils se in-oduisen! sonveiiL peiidaril les lieures de nuil auxqnelles anciiiie 
ol>ser\'atlon n^a ('If^ laile. ^lt!:Mie jiendanl le jour, la mire est soiivenl 
masquf'e par la ])luic qni accoiiipague, assez liabiUiellement, les grands 


ve 


On a pii ccpendanl, h plusieurs reprises^ constater que sous I'elTei 
du vent le sommet df-crit h peu prL‘s une ellipse don! le centre varie avec 
la position dii sommet ce moment (position due aux circonslances de 
temperature, ainsi qu’il sera iiidiquii plus loin) et dont le grand axe est 
en rapport avec la vitesse du vent. 

Ainsi le 20 d^^cembre 1895 (voir tig. 46),entre ri heurcs el midi, Fun 
des jours pendant lesquels le di^jdacement a 6t^ maximum, le grand axe 
de cetle ellipse iMait deo,ro w el son petit axe de 0,06 m. La direction 
du vent fdail Sud et le maximum de sa vih'sse moyenne a die de ///; 
inais la vitesse rdelle donnde [>ar Fappareil a imlicaLions insLaiitandes a 
did heaueoiip plus grande et a alleinl 44 1| est remarquahle qu’u 
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ccttc vite^se moKiitia^ qui a ea lieu a rcliipse eoiTesjkOJidanle 

indiqu^e en poinlilld avail tin {jjj-acid ave tie 0^06 m seulcmenL l^es 
6nonnes u-coiipii qui se procluisaienl a ce inomeait avaient aiiisi iiii 
irioiiidi'c c'fTel de ddplnccmcut que ccu\ tins a uii veil I plus conlinu. 

Dans le grand coup do vent du 12 uovcinLro [B94, rrtbservatioii a 
faite de ? 4 ben res. La vjiosse mnyenne a vant'^ a ce moTuoiit dc 



Fifr. 4(j' Complies (/tJf depittcenfvftia dtt wvmwiH f.mr h.^ coups de veni tiu £0 iteccfuhre 


27,6 writ jn ifi avec utie vtlesse niaxiiiKi ahsoluo dc 42,50 (voir fig* 47). 
Le grand axe de re]li]>se a i^te de 0,07 le pellt axe de 0,05 ta. 
On a aussi eoiislalt'i coiunie preecdeiiiiueiit (pie c'eLiil suns les grands 
;i-coups que le d^jdacemcnl dlalt le iiioiiidrt'; t[ idaLleigiuiil qtic 0,05 
I.e fort de la leinpdlc a eu lieu a 6''t2' (vilesse inoyennc maxima 42 mh 
mais k cc ntoinenl le diiplacoiiieid n a pas inesur<>^ non |diLs que la 
vilesse absolno, qui esi [teut-<>L'u allce jtisqii^a 50 m. 

l^e dt^plaocment de (>,eo /u esL le luaxiiniini qiii ail eL6 observe, i^oiis 
les vents violents ordinaires, le d^^plaeemenl rdesl gu^ro quo de 0,06 a 0^07 w. 
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LA roni KH'FLL EN HHIO 


11 osl lri‘s inl'(^rieur u ccliii quft le colcul fiiifeaiL [>r<5voii'. Jl y ia done 
[jresque cprlitudc quo los visions inlrodiiiLcs d^Hi-s lew Ci^lciilw pour 
raclion du vent soul li^is suju'M'iiniies i\ la realilL\ Nous ravons deja 
conslak' jsour I'^^valuation dc la pressioo [>ar inelre carrd. Hest jirobablo 
fju’il oil esl do m^iue poor I’dvaluation des surfaces cx[>os6cs au vent. 

Action (k la leof/matfire. — Nous avons dil quo la position origjnelle 



lufj. 47 . “ CoiirhoA dos depfseemenfs dn sommet p^r Jes coups de vent du Xovoatbie IS04, 

dll ili^odolilc avail 6 i 6 lixde eii choisissanl unc Joiirndc sans vent, uii 
temps covivci'l cl unc lein|UMalurc uni forme de 10®, puis en faisant coin- 
cider Ic zero de la mire avec le centre du rdtieule, 

Les mi^mes circonslances se sont reprodtiilos le 26 ddeemUre iBgj 
el [>endant loule la journee la Tour esl dcmeuri^e sUilioniiaire, le cenlrc 
dll reticule correspondant au vAm de la mire. 

Ear d’a LI ties temps eouverts^ mais avec une teinpt'naturo pins 6levec 
(I a iB'% lew oliservations coinl>inees des 6 et 7 juin 1B93 out ilonne des 
deplacemen Is Ires faibles; la mire sVst ddpUic^e le matin j}ar rap[)ort au 
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!r>i 


cefUrc dll i‘i!;ticulo dc 01,04 da n s la dircclion iX ci esl reven ue le iioie 
dans !a in^^me pnsilioni en sc dc|dacanl cxlremeiiienl pen a midi. 

Mais quaiid la ehaleiir i-oJuirc a^il siir !a Tciii\ jiar les jours tie beau 
teinpSi, ies deplaccinents iirciiinMil iiiic title aiii|>litiidc. Nom^ prcnHroiis 
comme exeniplc les observations combiiiccs ties 15 ct 16 aodt 1^94^ 
nous repr^ sente rolls \mv le js^raphifiiie ei-coiitrc 4J^'j dans Ictpie! Ir 



|.4g. /jK. ^ Coiit-hf^s <h\^ da sominci par in feittpvtuhtfr. 


deplaccnient de la mire par rappoid an rdticulc lixe est rejiresente ii 
rcchelle clu ipjai’t. A 5 hciircs da inn tin, le centre dc la mice esL |>lace 
sue la iifrne (K a 4 a/i dii cenli'c; il restc stir eette ligrie jusqiva 8 lienrcs 
en atlei^^Eiant 1} on. Tl s’eo dloi^ne du c6ld en alleignanl an. J 1 sc 
rapproelie alors du ceiitix’, dans le secteur N.-tL, au fur cL a inesure de 


la inarelic du solcil, qn’il seinble luir. A j heures, il cst daiis la ligne X. 

II une distance de 7 cm. Le inouveirient de |■^l|)pl■ocllClnent eoiiiinue dans 

ic quadrant NA-IL; ii partir de 5 beures et 5 nne distance dc 6 cw, lo 

rt^licHile reviciit franclieinent an centre qii’il doit occuper vers 8 Ueures 

21 
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till soir; la course totale csL d’eiiviroo f'fu [>arallfelemeiit h I’axc K.-Q, 
cl de lo f.ym par ra]i[>ori a J’axe N.-S. La l uiir senible done en quelque 
sorte full' devani U: soleil et s’incliiier danji le ([uadraiU oc ijui csl 

iiaUircl, |>iiis([ue los armies rcgaidaid le soleil sonL les plus ^cliaulTt^es, cL 
en sc dilafanl davanlfige* portcnl le sommel do la Tour du odte oppos^^. 

Les courbes sont asscz souvont [>lus siiii[>lcs; Lelle est coJIc du 
\j mai ib94, f|ui ohjt comprise loul cnli^ro dans lo tjuadrani; N.-O* (voir 
11^. 48} rt doni rani|)lil.ude esl do 12 On pent la consid^rer comme 
nnc courbe inoyonnc par beau Icjiips. 

Onand, jiar uiic: belle jonrmb^, le soloiJ so voilo avoc dcs alternatives^ 
CCS courbes dcviennoiil bien moins rdgiilieres; les inouvemeats d’allon- 
geincnl cl de torsion de [a Tour siiivent ces alternalives d’unc I'agon tr^s 
sensible ei les rapproebemenU uu les dloit^iienients du centre coincident 
aver les rerroidLsscmenls ou les dcluui8cmenLs dus racUon solaire. 

Ell rdsunid, on pent dire quo lo sommel marqud ]jar la li^c du j^ara- 
tonnerre est a peu pi ts eonstanimciil en mouvcmeiit; ce moiivemeiiL est 
surlout accentut p<uidaid le nuiien dc la jonrnde^ et ce n’est quo vers les 
lieurcs du lever ol du coucher du solcil qu'il [losstde line lixild relative; 
an milieu de la miit sculement^ if doil dire tout a rail immobile. 

(le ddplaceinenl dn sommet rend exti'dinemenl dinieile dc s^assurer 
de la paiTaite vorticalite de la dour. Ccpendanl, cn mai M. ilurel, 

gdomttre de la \ ilki de Laris^ a procedd avec le ]>lus grand soin a ecUe 
O[>ercdion. 11 n’a troiive qu un ecart tout a I'aiL insignitiant i|ukl atlrlbne 
lui-mdme a un ciTet de teni[>dratnre. 


^11* — Reperage du sommet par les metliodes geodesiques. 


M. lo gtndral Bassot, directeur dn Service gdogi'sipbique au Minis- 
ttre de la Gneerc* a proeddd^ sur la demainie de la Lorn mission de sur^ 
veillaixco de la Toui\ pcesidde |>ar M* \tasearl, l\ des mesures gdodd- 
siques extrdmeineiU pr'deises, ayant pc>m' but do I'aire un re|>drago exact 
du sojiimeL alln de pouvoic verilier ulleHeiiiement Lexistence d'un dej>la- 
cement, s’il s^en produisail. Lies travaux ont (ait rol>jeL d’nne communi¬ 
cation a rAcadTunie dcs Sciences 16 ddeembre 1897), dont les eouelusions 
sont les suivantes : « Lour Yi^rifier, par des observations p^riodiques, si le 
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TMAVAUX SCTEXTlFigi'ES EM^CUTES A LA TOUR 


sonimet do l;i Tour EifTel siibat f|iu'L[ue d^ptacom^iiit^ if siilTiUdo faire les 
obsei'valions [i('rKlaiil la p^riotlo (itiii iie on los inoiivrmoiiLs koiiI. les pins 
faibles, c’esWi-diiv Ir soir, pendant les deux on Irois lieurns qui prdetdent 
Ic i'Oiielier dn soleiL On n’oldiondra M idemment qiUunc valour approch^e 
de la position absolue do paratonnerre par lapporl an repfcre lixe, mais 
cc rcoscigneinent suflii'a pour d^celer iin diplacomenl iinporlanL do ia 
lour, s’il s’est produil dans i'inlnrvallo tics ^poques trobservalion. 

ti Porta lit de ce princi]>e, nogs avons rceonini qiic Ic sum met dc In 
Tour fda subi aiicun ddplarcment appreciable outre le moisdlioilt rRqb el 
le. mois d'aoitt iRq- : sa projeetion sc trouvoi le soil', k cm environ tin 
rcperc iixe dii sol, dans le quadrant Sud-Ksl, sons tin aKimiit inoyen de 
par r:qqH>i'L an ftnd. 

HH Xous avons rcconnii e^alemcnl, par IVitseinl.de de nos oltserva- 
tions, qiic la distance cutie la projcclEOii du paratonnerre ct le reperc lixe 
iPa oscilb?! quVnlrc des limiles Ires raltdes, de 2,7 mi a 11 an, mais les 
valuations en a/irnuL do la li^ne qni joint ccs deux points sVlendcnt snr 
plus d’nn (piadrnnt. La Lorsion diurne dn somincE dc la To nr cst done 
liVs ncltcnient inlse cn evidence. 


c( Si Pon voulalL se servir dc la Tour coinine d’tin signal gcodcsique 
et y PaErc nii Lour illioiixon, tl serail par suite !u'c<!ssairc dVdoptcr, coinine 
siir les pybines en bois, nne mdtbode parLicuiiere d’ob.scrvation [loiir 6 li“ 
miner I’erreur provenani de eelte torsion. » 


^13. — ManomMre k air libre pour les hautes pressious. 


Dbs i’origine dc la eoiisLruelioii de la Tour, je inVlais priioccupd 
son application h la constrnction dbin graml manomttre k air libre el h 
rnercure, penneltant de mesurer dicectement <lcs pressions de 400 atiiio- 
sp!litres. An point de vue scienlilique, 11 n tel luauom^tre devail, |>ar sa 


liaiite prdci.sioii, dire prdeieiix pour rdlaloniiagc des mariomttrcs b azoic 
oil a liydrogenc dcsliiics anx cx|>dnciu'cs di.‘ lahoraloirc; an point d^; vuc 
industrlel, il devail odrji'unc ntilild Enconteslabk; pour la vdriiicalioii des 
inanomdtres mdlalliques. 


Aussi, apres I’acb^vemenl tb‘ la Tour, je 
d’aprds le projet tpii en a tHd rail jjar M, 


tis dlahlir ee luanomfctrc 
L. (biillclct, lucnibre dc 
























lOi LA roi'li KlKl'KI. f;.V MMHI 

riiistiliil, si conmi pai- ses beaux Iravaiix siir la li<|uiWacliotl cles gaz. 

Jedoiiiicei-dessons !a desci'i|.lion de cct apparcil. il'apres la commu- 
iiicalioii Inile par M. Caillclet J» rAcatIdmie das Seienees eii 1891. 

« jrisponilion gmimle. — l-es maiiomfctrc-S a air libre sotU las seals 
instnimenls r|ui perineUcnl d'oblenir pruliquemeiil, .I’litic la^oii [)rdcise ct 
avee line approximation conslanle, la mesurc dcs pressions des -raz ou 
dcs liquides, 

G’esl |iOur ceUc raison qiift j’avais inslalli!^, d'obord sur ie priichani 
d'uri coleaii, puis, plus lard, an pnils artdslon de la Bultc-aux-Gailles, uii 
inaiiouiMrc a air lil)i'e dc pi us dc 100 iii dr iiaulcur'. 

« Otic disposiiion a imilre depiiis par [iKisiriirs pliysicieris. 
Mais Ics diniouIU^s dc inaiKCuvre ct d ohscrvalion d’lin iiislrunicnt installs 
dans ces conditions laisscnl loujours suhsistcr dcs jnccrlitudes sur la 
precision <lcs r<5siillats. 

« La constriicLion de la Tour KilTel ofTraii dcs conditions exception- 
nelles pour ri^taLiissemeni d un manomtUre air Hbrc de 300 m dorit tons 
Ics organes, lit^s trune I'a^on invarial>io ii la Tour ellc-uicme, fusseni ac- 
c(;ssil>lcs a Toliscrv ateui‘ sur ton to son iHenduc* a la lib^i'aiite de 

M. Eiffel, la consti uclion dt‘ ret instrument esL actuellenient un fait aC“ 
coin pi ip 

« t^a pression dc 400 atmosjdi^res, qiic incsui'o un pareil manomtlrCt 
lie peut^lrc maiiitenne dans un tube de verre. On 0 dit recoiirir 11 un tube 
d’acier doux de 4 mm environ de diainfelrc iiU^ricur lix^ a la i harpentc de 
la d our^ Ie long des escaliers; cc tube est relit^ par sa base ii un recipient 
coritcnanl dll mercure* En comprimarit, a Taide d\me pom]ie el d'apres Ie 
dispositif blen connu, dc I’cau sur ce mercure, on pent ITdever graduelle¬ 
nient jusqu'au sommel dc la Toui-. 

n L'opacild du Lube d'acier s'opposant k la lecture directe du niveau du 
nicrcure,on a dispose., a des distances (5gales (dc ^ cn } m environ ^ sur 
lo trajetde ce tube, dcs robinels ii vis conique iloiil ebaenn coinrnuniqnc 
avoc un lube de verre verlicaL Oe tube csl muni d\iue ^‘cbclte gradmV, 
soigneusement traci^c sur bois verni, qui nTqirouvc que des variations de 
longueur insignilianles par les changemerUs -Ie leiofii^^ature. Lorsqu'oti 
oiivre un de lcs i obi nets, ■rjii luct 1 nitrrieur dii tube d'acier en conaniuni- 
Crilion avee le Lube dc verre dans lequel pent alors pcri^li'cr Ie mcrcure* 

« Pour ri^aliser, k un moment donmS line pression determim^e, il 
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sufiil d'ouvrir Ic rol9]nc‘L dn lii!>c dc qiii In dlvi^tion ooriespDii- 

dant iii'essfon; on fnit ;igir la itomijo liydraiilifim^ oE, ifiuuMl lo iiior- 

cure airivc an robinnL il sVIrvr rii iviAiije U?ii]|is dims lc tiilir dc vrrro rt 
dans le lube d'^iciri\ On 



I'amouo alors exaclement 
hi division vonliic, on 
agissant tr^'is lentcmenl 
sLir la pompe liytlrauliqiic* 

Sit c^n op^niul a in si, on 
dApasse le idvean reciior- 
obA, on laisse dchajjprr 
line cci'lniric qiianlilA <roiiii 
par nil rohiiioL detlAcharge 
placA dims le voisina*rc dc 
lii pompe* Lc lirinido ijiii 
s’Aclinppe ainsi jjcnMre 
dims un lulie dc vcrie ver- 
lical ^radne oil sa baiitenr 
indiijuc rabaisscnionE ror- 
rcspondanl do la eolonne 
de ijjcrcuie. 

tt Celle iiianonuvvei, 
fjui so I'ah dans le labora- 
tohe iiislaite h la liase de 
I’appareil iVolr lig. ;o;;, 
est reiidue li^As siiii|jle an 
moyen dhin IclAplionc qiie 
robservaleiii’ einporlc avee 
luij ct quit 5 eharjuc robi- 
nct, pcLil Aire inis eii rela¬ 
tion avee le [losle ijilVn ienr 
(voir fi^. 49), 

Dans le pilier Oiicsl dc la Toiii\ h la base dn manoniAlre. cst insEallA 
le laboratoire S-oir qiii eonlienE la |>oiiipc roidaiite hydiantique, 

le rdeipient ^ mereiire, le poste teleplionique cl les aulres aecessoires. 
Parmi ccnx-ci, nous ilevons sii^naler specEideinetil tm nianoinetrc inAtid- 


I'if?. — /%iicuihi’ tfii so/ i*’ Jf' kni{f ifitt^uri 

est j'la/j/j it! "1 "I T. tie vcrros 

t'rflLV yj'A’fis rliTf iniiO 
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LA TOUR EIFULL EN 1900 


lir|iie de dimensifin, mis en relalion nvec le liquids conijirimLU Ce 

maiiomfclrc |»oj'h‘ unc gi'iiduiition cu jilmosplu'^res; nitc socoiuie 

gradnation eorrcspoTid ;ui rinmrm tUordredes divers robinels. On sail ainsi 
iminMiateiricni, par avarice, dans quel tiilie dc verre devra sVdever le 
inercurc sous uiie press]on donndc, cc qui permet do Irouvcr sans In^si^ 
lalion le robinet k ouvrir pour avoir la position exacle do son niveau, 
n ConecfionJi. ^ Le calcul de la valeur esaete de la pression, d’apri^s 



la liaiiteiir de la rolomie de mrreure soiilcver, lukressile, pourrliaquo expii- 
rienoe, tin eerlain noinlire de eoiTeclions qui exigenl la eoniiaissance do 
phisiours i^ldinoiils. 

« l^a tonqu^ratiiro modibe la donsittWlu niciauire el fait varier la liau- 
IriiiMle la Tour el par rons^^quonl du hibe manorru^tnque, On calcul simple 
niontre qnkin <Scart dc lenqHq’ature de 50* no Tail gn^re varicr eotle 

bauleiir qiie de o,io r/i, soil ^ - de sa valoui-, correelinn due h la 

densili 5 variable ilu mereure est plus impui Linte : olio serai!, envii'on do 






























































































































TllAVAliX SrjlilfSiTIFtUlIES FXFClTi:?^ A LA TO UK 


lfj7 


2UO 


j>oiir h inAiiie t^cart de 3o'*. I.a incsurc de la U!m[u^raliiro moyeinie 


jiAccissatri? h tictlc double eorreclioii enl obtenue [nw ia v^arialioii dc la 
rdsistadoc /docErique (jiTcllo coiniminErjue an [il b'loplmnifine cjiii siiil 
la colorinc nieituinene sur tout son pai'cours, Des llierinoinelrcs enre^is- 
tiviirs places d cli;u|UO plaic^fueiiie do linen L poiii' eliariuc cxiJ^riencc une 
Indication siifllsanto. 

1..CS aiiLrcs elements de eornH'.lion soul la eoinpressiliilih^; dn incfenrc 
el les eban^enienls dans la [»rossion aOnos|dideKpie :i inesnre (pm la 
eolorinc s’idtve. 

w M. Kitrcl, on se ehargeanl de loutes cos deponsos id cn met laid h 
ina disposition Ie personnel n^^'oessaice ii la coiistniclinn, a lenn a montn’C 
line I'ois dc jdiis Tinlei'^iSl d^vone rjiril portc a la science. J*esj>erc done ipie 
I’AcademEe tiendra a s'assoeier an?; seiiliments dc rcconiiais.saiiec ijiic Je 
sills bcui’cux d’ndressec a M. EilTcL » 

A|ni^s raclieveiiiienl dc ces experiences, M. (jaillcUd nuns a l■elnis la 
note snivanle rcsninanl les r^snllals pialiqucs tpdil a oblcnns : 

rt Lcs iiKlieations pi'ccises foiii iiics par lc‘ itianonitMre elabli a la l one 
on I peiTnis de graduer Ins manonittres metal Naples a liaulcs pressiuns si 
tniiployds iiiaiidenanl dans les diverscs industries. 

it l..es eonslruelenrs de ci‘S appareils out acliiellciiieiil dcs diainris 
grad lies diroclenient a la Toiii‘, et tjui lour pennetlent de grad nor par 
coin pal aison les manoniMres sorlant dc lenrs alelicrsH 

(c MM. SeliaciTer et liiidonberg nous out fonrni des manonnMies 
miHallifpies de gran des dimensions el doiiiiaul des inesures de pression 
S'elevaiiL i'l 400 atniosjdidrcs. .\prt\s pliisieiirs aiindes^ ces appareils out 
conserviS leur seiisibiflte et la precision de leiirs imiiralions. 

<( II n’est pas imilile de ra|>pelc3' que les nianonu\fres indUdtkjiies 
ijidon Iroiivait autrefois dans In commerce donnaienL des dearts dans leurs 
indications s’dlevant souveni a 10 oil 12 p. 100. 

ft de me suis egalemenl servi du maiioiiuMre dc la Tiiiir pom gradnnr 
un certain noinbre de marionietres a ga/ bydrogdne. (les appareils, a la 
seiile coiidilion dVdre lonjours observes ii la indme lein|>cratnre, ce (ju’on 
obticfiten maintenanl le tube de rajipareil dans line masse d’ean a leni[id- 
nilnre constanle el exactement eonmie* donnent des d^teniiiiiations dbine 
grande exactitude. .Fai pii ainsi eviter les irjani|>u la Lions asscj; longues de 
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las i,\ 'r(Htu Kii'i'Ki. i:n i:"'" 

\i\ jiccsisluiis jhi iiioycii d iitJ |^riiu<3 tTiiUiOiiifiti 

lihm, Ld, Unii eii icsUnil thiiift mon ]:ilMtrak>irL\ mosuicr iivec la inemc 
[irdcision les liaiiles j>r(j;s^^ioiis sous losijuellrs j 0[>6rais. Dans ce t'^as, jc 
jjic stu'vais dll <lciix minioiiitli'es ^ liydru^riu! tK'i^OUjjloSj ol doiit Ics iiidi^ 

callous sumiUaio'x^s so coulnMalcnt ..Mrs. 

tt Crcsl |>:ir c!‘lto iiiclhodc (|UO, dans uti lea vail outi'tijOMS avyc 
Colardcan, siir la Iciisioii do la vapour d'eau jusqu'a sou poiiil 
criliqiic, nous avous pn doU'riidiicr unc i^rande pri'cision Ics [)i cs^ 
sioiis roiTcspoiidaiiL a tdiaciiac dos Irmpciaturos oljsci'vdcs,. » 


jS i3. — Telegraphie sans fil* 


M, Dncrelel a rdaliso on du limit dr la Tour, d’iiitrressanlfts 

rx|K;ricncrs do lolo^^raplde sails 111 f|iii out ok; cotiiiminiqitdcs a I’Acaddinio 
des Scioiiccs. .\i>us on roproduisons le ooinptc; leudu {j iiovcimbre 1898) : 

ft f.os essins do liaiistuissiou onlro la Tour Killoi H Ir Panlluk>ii, que 
i’iii coimnrucrs lo 16 orlnkre, out rtr siiivis jiisqti'a co jour. La disiauco 
iVaiioliio osl do 4ol riidrrvallo esl orcupd par 1111 ^rand iiombrc de 
coustiuctioHis dlovdcs; les ,Hig[iaux I'Oipis an Pantheon out I on jours 
Ires iiolS| iiK^iuo par nn hrouillard asse^ e|»ais^ il esl doiu: possible d'af- 
linner qidavec los monies apparriU coHo distance pouiTait ^itre seusiblc- 
ineiil au!^lnenLde. 

« Lc jm/e inslalld siir la troisiotnc plate-tor me de la 

'rour LilTel, coiii|ireiiait ; uiie liobine do Dnbmkorfl'de 2^ an d’^tincellct 
actionnde par mon inlerrii|>teur fi inotenr el un intciTupteur a main, pour 
lorls coinauits, prodiiisant les Emissions inteniiitlontes de d6e!iar^es 
oftciMantes cutrc les trois spllitres dAin oscillateui\ Line dcs spheres 
cxlrt^mes de cel oseillaleur t'dail 111 ise en cuinmnnicaljon avec I’exlrdmild 
isol^e du /// i'ffdlf/teiir suspendu dans Tespace Jusqu'^ la [>late-formc 
iiitoi uiediairo; I’aulre sphere e.vtrfinic <r;lail; reli6e (lireclemenl h la masse 
inetalhquc de la Tour, jouaut aiiisi le n'dc de ferre. 

« Dans ers oonditionsj la longueur do rrtiiicolte crilre les spbores 
de roscillalrur ost bcaucon|i diiiiiuuee,, saus doute [)ai'cc qiie le Ml 
radiatonr, au voisinage do la I’oni- indlalliquc, aeqnEeit une grcinde 
capacile. 
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ft Uappami recepietfr (Stall ijistaii<5 au PanthiSon* siii’ la terj'asse au- 
(Itissvis Jlis colonnades. 

ft En se plateau I dans Ics coiicN lions invci‘scs, Ic l^antln'on devenailt 
tmnAifielleur el la Tour EifFcl r&cep(rkey on n’obtiiit anemic rtScc'plioii 
(Londcs; Ic voisiiia^e immediat de la Tour m 6 la 1 li(juc et dii fil vertical 
colleclcur ami ale I’clTet des ondes rjui devraient agir sur !e radio-con- 
ductenr. » 

Nous devons ajouler que ce dcniicr jihdnomtnc pent simplcment 
Icnir a ccrlaines circonslanccs dc ^experience qu’il esl possible d’^^carler. 
Les essais rails siir les grands enirasstSs, (pii rorinenl <les masses m^laE 
liqncs bleu plus considerables, seinblent cn rom iiir unu preuve coiivain- 
canle. 

^ 14» — A^ronautique. 


M. W. dc Eonvielic a lail, dans Ic Spedaisto' milikdre dii juH- 
lel 1890, le reeildbiiio asccnsbui noclurnc en ballon, donl nous exlrayons 
les lignes qui suivent : 

ft Le 26 juiii dernier, ii 6“ 15“ du soir, nous prenions place dans 
I'ascenseur dii pi Her Nord dc la Tour EilTcI, en coinpagnic dc quelqiics 
a^rojiauLcs. Notre hut dtait dc nous assurer s’il nc serait pas possible 
d’etablir line comiminlcation tiVlegraphi(|ue entri! la terrassc dc la troisidine 
[date-forme el le ballon !e Fiffaro^ cx(*cutarit mie ascension nocUirne h 
I’usine de la VilJctle. Ce ballon, de 5.800 portait qiiaire voyageurs eil 
outre des adroiiaiiLes, MM. dovis el Mallet, 

« Celle comnumicatioii a^^rienue ciitrc iin ballon en ascension et la 
trnisieme plate-rorine pent 6tre dtablie de la fa^tm la plus simple, au 
moins peiidanl la luiil, quand on aura fait r|uch|ncs e\]>( 5 riences el qtic 
Ton aura accpiis la pratique iiLclisjicnsable, 

(1 Les expc^rieiices du 26 juin t'rlaldissenl Ic^s resullals dbiue maiijisrc 
tout a fait indisculable. 

ft Les app.ircils donl MM. Jnvis cl Mallet sosonl servis dans Texji^- 
rience dn 26 dUdenl fornEis de deux laiiipes dc vingl bougies eliacunc* 
[daedes dans uii rtdleeleiir coiiirpie a fond plaL ntohile aulour d'un axe 
vei lEcal. Le relleeleur eojiiqiie pouvail ^Ire dirjgd du e()l (5 de la I’oui' {jite 
l^on a[ierecvail dans Ic loinlain ii cause de ses ]>rojeeleiirs el dc sou pliarc. 


2 i 














170 


LA TOUR UrFUKL EA 1000 


•n Nous avons siiivi le ballon jiisqu’a 11^3,0"^ moment on il ttouvaii 
line Jislance de loo pii]s<ju’il avaii (lepasse CbMlefiu.'Tiiieir\ * tiieu 
n’lMait plus ais^ fjue de iiiaMitoMir lo [joint luriiiiieu?; dans Ic champ do la 
lunette. 

* l/^clairage dc la nacelle [>cul Otre execute Ires facilenient par des 
ajiparcils ineilleurs. II mUit, eneflVl, do [ucndi e mi reliccteur juvrabolirpie 
et dc placer a son foyer uiie lam[>e iniif[uc d’unc jniissamH' iVgale a eelic 
de deux lampes de I’cxp^^i ience du 26 jinn, pour ^Ire dans des conditions 
iumineuses bicn meiJIeures. 

*i Nous avons aper^ai Ir^s ais^menl les interrujjtions (jue M. Mallet a 
produilcs en couvrant de tenijis en temps la lumiere avec sa casquette 
d'adi'Oiiyutc. U eOt fde beaiicoup j/lus ais<i de discemcr ces signaux s’ils 
avaient < 5 te pro<luils avec line clef de Morse donnan! des in term[dions 
inslantaniies ct aLixfjiiellcs il est possible d’l in primer uji certain rytlime. 

(! Si oa avail vouki ex[>ddier a Tadrostal des signaux Morse, on 
an rail dit se conlenter d'lni sen I projectenr. L’^illuminalioii de la lour 
eiU (5le mo ins briliante, inals les adroiiautes n^auraient point eii dc [>cinij 
a retronvcr la Toui^ et a voir les signaiix qifelle eiU envoy^s. Rn elTet, Ic 
pliarc Irkolore^ dont rintensHr est bieii inoins vive, est restd visible 
jusqu'^ I bciire, moment oii I’aik^ostat ^tait a 1^0 h/i h vol d'oiseau de 
la Tour. 

(c 11 est bon (I’ajouter qivexaiiiiin^ avec une j nine lie, il ressemblait 
alors a un simple phare k tklipses. Les rayons bleiis et les rayons rouges 
avaient 616 absorljL^s par ratmosplit'u'c- 

rt A liii soul et sans autres sccourSj Ic phare de la Tour pent servir dc 
signal pour guider un aerostat en ascension nocturne, qiii chei ctierail a 
courir des bordf'es verlicales dans les airs, alin de shijqn ocher de Parisi 
oil do s’en eloigner dans une direction donin'^e d’avance. 

« Un a^ronanle qui, parti de Paris, voiidrait y revenir, arriverail 
aisikncnt disccriier le con rant qui lui convicndraii pour courir des borddes 
dans le cerele de roo a 150 /,tfi de rayon. Sonvent, si le vent favorable 
rabaiidonnc, il ponrra decouvrirdans la region accessible de Lair phisieurs 
conrants auxquels il lui sera possible dc s’abandonner alteriiaiivemenl 
[>our reclitier sa route. 

ft i^eiidant la jouirke, la Tour pourra aussi rend re de grands services 
aux voyageurs a^riens, mais elle s’apercevra h des distances beaucoup 
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THAVAl X SClHXTlFIQt’KS FXKCrTl>S A KA TOUR 


inoincli‘e&. Cost surtoiit pendant Ja nnit que services acqiiiiVent mne 
ptH'U^c siii’prenanle- On pouiTait c^^alenrieiit* dans une cerlaine iriesure^ 
soiiger h la l^legrapliie optfqiie sans attend re ie soir. MalheureLisementj 
rpie de peines potir rju'iKi t^clnir lird dii soieil vienne fi‘a|q>er Tti^il t]^l^ 
voyageiir eecupaiiL im siege dans la iiacellel 

fl On doit declarer bien liant qnn J’art des a^ronaiUes. com me celiii 
des aslronomes^ doit siirlout s’cxcreer pendant la nnit. En elTel, la navi¬ 
gation a^rienne est en g^n£n‘al heaneoup plus facile et plus sftre lorsqne 
Ton n’a pas dans le end cct immense perlurbateur ipii se nomme le sole!I. 
La lumi^rc que donne tn InnCt surtont lorsqu'elle est voisine de son plein^ 
suflit tri^s bien pour reconnallce nnc infinite de details* Qiiand la luiie est 
ahsente, reledricit^ permet d ex^^cnler Louies les nianocuvres. C’est cerlai- 
nemcnt de iiuit que j’ai execute nics ascensions les pins icildressaDtes, 
et cela I>icn nvariL qiu' la Tour EiEI'el iie vfiit |jixHer le secours de son 
pliarc et de ses [nojeeUuirs. 

« Un ballon com[dt^UMnerit arni^^ doit [tosseder nnime les tnoyens 
d't^clairtjr la Leire el de lancer au besoin des sondi'S lumitienses qui per- 
me Lien L de voir tout ce qui sc passe snr le sol. 

(t l.'anl dc Faeionaute acquiert niie seiisibilite trL‘S grandCj et^ rne>mo 
^ bautenr eonsid^i'ablc, il apercevra Ires bien les details re[irerim''’^s <laiis le 
eri'cle dV'claircinent de sa nae^dle. Eonr tirer [tarti lies luink’u’es qu’il [>eut 
aiiisi jn'omener dans resfniee, il Pant quo la lainpe servant aux projections 
lumineLiscs ne frap|>e jamais directenionl so pnpille : s’il est doiK^ d’une 
bonne vue, et s*il poss^de des instruments d’optique accommodiis a cos 
dispositions nonvelles, iJ pourra r( 5 elleinent accomplir des inerveilles. 

" Ajoiitons que le courant 6lectnque produit une clialeur qui pent 
fttre utiiis^e dans la lulte eontre le froid^ un des plus grands ennemis 
que riiointne ail h combaUre dans la eonquMe de Fair. 

n On voit done quo, si l^^leclncitd ne [lossedc pas une force inotrice 
snflisamment iPigtre (lOur hitter eontre le vent, elle pent tMre d’un 
immense usaffe dans les excursions celestes. » 
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u\ TDi it E[FrF:L EN umo 


§ 15 . “ Origins lelluriqu© des raies d© Toxyg^iiQ 
dans le spectre sclaire* 


M. J* Janssen, niembre de Tins Li tut ct direclcur dc I Observe toi re 
d’astroiioniie ulnsiqiic de Meudon, a biil, li Taide des jirojcctcurs de la 
Tour, dos e.x]>t'‘riences rjue los Cofupfe.^ f-endt/s de fAcadepitw Sf'iences 


du 20 Mai ra[>portent cn cos termes : 

« M. EiHieLeyaiit mis Ir^s obligetimment la Tour du Cliam|i-dc-Miirs 
11 me disposition pour les oxjubdeiicos ot observalions (juo je voulais y 
instilliei% fai on la pens^e de |U'ofilvr do la source si j(uissantc dc iiirui^re 
{[iii vieiU (Fy iHre instelldo, pour certaincs cHudes du s|>eGtre tellurique, et, 
cn particulicr, cclle qiii sc rap pur tc h rongine dos I'aics du spectre de 
Foxyg^nc dans le spectre solaii'e. 

rt Nous savons aujouixFliui qiFil exislo dans le sjiectre solaire plusieurs 
groujies tie raics qni sont dues ii Foxygene quo contient noire almospbtrc; 
on pent so demauder si ces groupes sout dus cxclusivement a Faction de 
notre atmosph^jre et si l'atmos|jbtrc solaire n'y enire pour rien, ou biun 
si leur origine est double; en iin mol, si elles sent juiiement telluriques 


ou lelUu'O-solairos. 


« Pour rdsoudre cello question, on pout recouiir un ceilaiiuiotnbrc 
de jn^thodes. 


« Oil pent encore proceder [>ar une com pa raison d’t''^galitd en instalJant 
une puissante lumi^re h spectre conlinu a line distance de I’analyseur qui 
soil telle que lVq>aisseiir aliiios|ih6riqiie Lravers^e re[ir(^sente 1 ’action de 
FaLmosi>licre terreslrc sur tes rayons solaires auxenvij ojis du ^*1:^1111. 


Si celte dernierc circonslance s’est 


tr^^s heureusement Irouv^e 


rt^alist^e jiar les situations res[>ectives de la 'roiir 


RjlTei et de FObservatoire 


de Mcuds>n. 


<i EaToitr csi a urie distance tie FObservaloire d'environ 7.700 m, qui 
repic^scntc a |icu pr^js Fi^paisseur d'une atmosphi^re ayant mGme poids que 
Fatmosplitie leirestre ct line densil6 uniformc et t^gale a colle de la 
coiiclie atniosphdrique voisine du sol. 

« En outre, la jiuissance considerable dc I’lqqiai eil lumineux installs 
actuelleineiit au sommet de la Tour jiermeUall Fenqiloi de I’inslrumeiil 
qui irFavait scrvi h Meudon ct aux Grands-Mulets pour Ic soleiL 















TRAVAUX SClKXTM’lQUKji KXl^Cl I i':S A LA TOI It !7,T 

<c J'ai niJanmohiiS fail, iis^iiire <riirie Jen li tie coilecli iL-c den an I la I'ente, 
afin d*£iMicner le s[H^etiT avoir uno iniensili^ lodl :i rail com|»aral>lr a 
cello du s| ICC lie sola ire dans Je inslriitnrid. 

u Dans CCS coiidilions, le specli c s’esl mioiiIe i^ d’linc VLvacil^ rxtrtiiiic. 
Le champ spectral sVlcndait an dela ilc A. 

ft l.i; f^ronpe D in'a pani anssi intense (pravee Ic i>obil nn:">rldicn 

(iVMtA 

it I.c [^roiipc A ^lait ^galemeiit fort acciis^^, 

n Dll dlstin^Eialt ciicoiv trailtivs ct notammcnl ceux do la 

vapeur ercaii; lear inlciisitt'! m'a pani iV^pondre bt Tt^UU hygroni^dritpie de 
la coloisne alniosph(.h"it|iie Iravers^c. 

Je ne consid^iI‘e ]’ex|>^rience tie dinianclie dernier quo nomine 
appDi'Lanl nil faitde phis a iin eiiscinhle d'etiides, hiil qi.ii demande a ^Ire 
pn?icisii et tltiivnloppth 

a Mais il estcerlain, ]>our moi, quo la haulrur a latjyellc la dour du 
Cliamp-de-Mars pcriiictde (jlacor le rover luniineux cl Ea [uiissance de ce 
I'oycr nous prornnltnnl des cxpth'icnces de rordi'C dc cclles rpii vicnnenl 
d^>lro failrs et dti |diis haul ijiloi i*'L » 

Nous rcjirofluisons iiru' nolc ad di lion nolle explicaljvc qu\i bii‘n 
voiilu lions reinoltrt' M- Janssen* 

« Dopuis iadniiraldo a|>[>Eica|ioii tic raiialyse speciralea raslroiioinic, 
on sail tpie lo soleil conlienl la jduparL do iitjs niclaiix iisiicls lerresiros,, 
ct lout indique fju’ilcst lo grand ri^scrvoir oh lous It's corps qtii composenl 
ntdre systtuie plant!*lain; sc Irouvenl r^iinis. 

« Cependant on nV a [las conslal4 la presence ddin corps d'ane 
immense hii[iortanco pour la juofjuction et renlrcticn dt* la vie a la surface 
dc notrt* Usrrc, h savoir : I’oxygtlJiie* 

M. Draper avail eni ptmvoir aniionccr la jirdacnce tie Tovyg^m^ 
dans le soleil d'aprhs cerlaines exi>criciices; inais eellc conclusion a clc 
I'econmic inexaclc. 

H Or, Ics vaies do I'oxyghiie si‘ moiitrcnt tlans h' specln* s^dalre et 
dies y fornient dcs groupcs. importaiils noinmcs A, H, fi (I i. 

M Ccs groiqics sonl-ils nnitpicuicnl dus i"! Tael ion tie I'oxyg^^nc 


(j) Oil stiil (|iH‘ Cl'S ^if>t[[K's dit mirs nn[>arH<’itHE‘ul birii iiii f^az |(ai'('r c|iL'iirj 

Ics cldicitl cii fiiisaiit imsscr m rnisfCim liiLniitt'ii?( a leavers ini lien' sLidlisiiiiutif'til InJi^ iiC' 
coiitf.'iiaril ilc I'osygi'iK' jmr. 
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LA T(M II Liri’l-L K.X 1 !HIO 


tToiilfiiiii diins noire ritmospiif're qio' rayo^l^^ solaire^s <Joiv<MiL nt^ces- 
j^aireineiit traverser, on J>ien pr(;existei]t-jls dans li' s|iecire sola ire 

tju’oii obtienclrail avanl l’ei(tr(^e cle la luinivre sobiirc dans l^iimospli^re 
teiTcstre, el celle-ci ne fiilt-elle qu’en au^inonter I'intcnsit^? 

ti Telle esl la f| lies lion Ik resoudro, si on veil I ponvoir allirnier ipie 
1’oxvf^^iie* au nioins Icl que nous le connatssons dans" nos laboratoires 
el dans ratmosphfcre lerrestre, existe on n'existe pas dans ralmosphtre 
solaire. 

Oi\ comiTie nous ne ponvons porter nos instriiniients aux limites de 
ratmos[ditn% nous sommcs obli^iVs d’empioyer la jn^tliode qni consisle 
ii niontrer quo la diminiilion dc Tinlensild des ^l Oupes oxygi'miLs ilu speetre 
solaire esl en rapporl avee I’l^paisseur atniospln'naque Iraversec icoiiinie 
cela pen I kStre r<fndise par reniploi iTune hau te slatioiq le Mont lUanc 
par exemple . on bien encore en inonli"int qtie, si on fait li-averscr ii nn 
foisceau liiinineux line t'^paissenr atmospli^i if|uc I'^gale on i^quivaleiilc i* ce Me 
que les rayons solaircs trnversent a une dpoqne ddlermirii^e de ranri<"?e, 
en juin, [lai- exeinjdc, el a midi, les gronjies obtenus aiiisi artidcielleinenl 
soiit (‘ganx en intensity eciix dn spectre solaire' dans les conditions 
]>rt'‘ci t()es. 

« CV'sl prt4ciseiiienl cello dcrnitn'c condilion qn'on pul rtkiliscr en 
aiialvsanl a riibservaloiie de Mendon un raisceau tiHoinenx [irodnil au 
soil] met de la fotir KilVel, ear la d is [a nee enlre ees deux points esl tr(‘s 
apjiroeliL^o de cede qtn reprt^scule ime (^[laissenr aLniijs]ili<t'rIqiie (^ujuiviH 
lenie eoinme qiiantili4 a eelle d<’ Falmospli^Te tei restrOj c’esl-ti-dire ipdun 
rayon vcrtleal Iravcrsant ralmosplu’‘re terreslro doit y ^'prouver une 
absorplion ^quivaleiite h cello dn mfime rayon all an I de la Tour a Men don, 
i^n adineliant bien entendu que rabsor|>tion esl proporlionnelle h hi 
qnantili'* pond^rale d'air traversdc^ ce dont on s'est assurd^ d^ailleiii's, ii 
regard du groupc des lignes L, sr. Voilik oe qni donne un inlen^t Lotil 
parlicuiier k IVxpi^rience faite en 1B89 enh'e la Tour et rOliservatoire do 
Meucloiu experience qu’il serait ires int/uossant de rejirendic <la!is di^s 
eoiulilioris d'exactitudo plus rigonreuses et plus concluantoSH » 

M, A, Cornut membro de rinslitut et professour a I'Kcoie polyteck- 
nique, nous a rein is une nole sur Vf Jiti f/f dc ftikm-phim ffhim.^phpr}qij€ den 
vftdiadfmft rhihieJt. Edle llgiire vn enlier flans noire onvrage des yVar/fffrr 
‘iCimlt/ff/neHj mals, en raisfjti de son eaiael^ie trop lecbnique, nous ne 
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doiiiioriBt ici (jjiie le coitimencctiniiil tie ceite nole et !n conclusion : 

« It ^biit iniLiiL'el dc p^nscr quo, dans une dim:tion homontate, 
ralirif>s[^h^re tcrrcstrc absorbs it Ics mi:^nies radiations ct produisait les 
raics spi^ctralcs, diles {eihnhjxtcs, qii'on observt^ dans spectre 
solairr. L’exisknce do plusieurs ^raiipcs tellnrlqurB dans Ic spocln- d'un 
raisceaii diectrique projelt de la Tour kiilrl sur I'Observatotrc dr Mrud<ui 
a en elTrk signake par M. daiissrn refidtr-v fh tWrudcune f/oy 

, t. evil I, p. 103 j} rt pi'6sriiLdr coiiiiiir une fk'iiiinnslration dc 
i^originc trrreslre dcs grouprs A et aiiisi quo de qiiel<'|ues bandcs dues 
^1 la vapoiii' dVau, 

Je me suis |U’opos<^. de relevei' ininutieusenienL sous une I'orle dis- 
persioiL la s^rie dcs raies sombres observaldes dans le spectre des 
laisceauK ^lecii'iqaes ^mis du liaul de la Touiq, el dc les comparer av'cc 
ccMes ligu rdfs dans Its carles spectra les (|ijr javais publidrs anldriciiir- 
merit. tVdtait, en outrej une vdrilicaliau dirrcLe el prdcicsise dc la 
indlhode du hdanc^mEnt des taiftH qiii m avait e<iiidLiiL a distingurr indivi- 
duellemenl les raies dbirigiiie solaire et cellos d’origino Eerieslie* dans 
les groiqios tie raios les plus conipliquds du spectre solaiie. 

« L'dtude a dtd eirlreprise k TEcole po!ytoclinirpn% dans le local cl 
avec les appareiJs i|ui m'avaionl servi aux lecberclios de spectroscopic 
solaire. Celle dlude, coinmeiicde le 24 oclobre 1889, cn iililrsant^ d^dJOl■d 
simpiement la liimidre du pharc dclals du sommel de la lonr* bit 
pom siiivic avee le fai.sreau d’nri des projecletii s de 90 de M\L Saultcr 
el [.iemoiinicrs quo M* Cift’el out ramabilitd de I'aire dirigm’ de 8 licures a 
10 beures sur I'Ccole |>olytecliniqueH, du 2- oebdiro au 6 noveiiibie, jour dc 
la cldlurc do TExposition iiniversclle de 1889* cl dc rcxiinclioii d<'S [iro* 
Jectoiirs. La distaiico <:lo la 'I'oui’ k FEcole, rolevdo sur nn |dan <lo Paris 

au --—- , est d'environ 

12.^00 

f( 11 vdsullc dcs obscrvalions qui onl dtd tailcs, rpie prds dc deiix ceuls 
raies sombres, prodnitos par rabsoiplion atmospbcrlqiie des radiations 
d'une source de kiinii^rc tcrreslrct oiiLcte identificos indiviUueltomoiil avee 
Ics raics dites fedi^/tf/aes observees dans Je spcclro solaiie. L origjiic 
atniosplidi'i<|uc dc ces raics est done siiraLiondammonl vori[li!;e. » 
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S 16, — Effets physiologiques d© Tasceusioii i la Tour Eiffel. 

iC.v(rtd( (h Ut ihi ly .1. //tnorvy^/e, dXnctfii^v mljotni du Lahumtoif^ ik 
phifyi^Ui* <h rf'ade des nfH/fes-fXiii{ks au (k F/'ance^ 


InTHODI CTIOX. 


Lorsqu’oii monfe paries asceii.seiirs a la tei I'a-ssc dc la |>lale^rorme 
(!© Ui Tour (278 I'or-Taiiismc est iiillucnct 5 par Ics tlilTrrencei^ de 
ralLiliidr, do la Iciiipdrakire, sle la vonliliiliou; iiiais^ ijiielle que soil la 
Variation d© ce$ roiKlitloiis, Ics iiigtkueursj les einployrs, Ic;^ visiLeurs^ 
tons ceux ipii soul transport's en aseensrur aii-d©ssus de la y p>lale- 
I'orme, la oii sont situ6s les laboratoires, out constald qii’ils ^prouvaient 
uue impression en general analogue, l.a respiration tlovieiit plus ample 
ct plus facile; le jMnils bat plus rapide^ puis devieiit [dus r^gulicr et jdiis 
resistant, Kn ineme leiiips^ Ms ressentenl un sentiment de bien-iilre, 
d^activilli gikn 5 rak% d’excitatioiK La satisfaction dTin isolement sur un 
plaleaii on so d 4 veloppc un aussi vaste horisioni el ou rfcgne un air dTinc 
grande [uifelti <d parlie\ili6roment vivifiant, di^torminc, jirincipaleinent 
chez Ics teiiiiru'S, line excitation psycliique se tradiiisant par ia galctd^ 
des conversations anlmc^esj jovenses, le lire, fat I rail irresistible a 
iiiontei plus liaul CiiCori^ jusijii'aii drapcau, lut son line une excitation 
gcntrale qui rappello aux voyagenrs cellc que provoqnaicnt chei! eux des 
a,scerisions dans les stations de liautos moulagnes. I'oui' peu que le 
sejotir au soinnicl se prolonge, cette impression s’^ecentue* 11 se produit 
line sensation d’appLdil rcmarqiiable; cn mtinie temps, l’e.s]jrit c la lit 
occupy pai' ce s[ilcmliilo Kpeclaclc, ia notion do la iliirVc dii si^jimr 
s’all'aiblit singiilicrcnicnl; alors s'augincntc Ic desir de proloiiger lo rcqios 
et cette coriteiuplatioii, 

(Ics cITels, ilu.s ii iin Iransport rapidc cl sans fatiguo dans une 
couclio ;itinos|ilu'riipic situce a 300 m au-dcssus du sol, dunt ello ost 
conqdrlomeiit isolor, nioritaient d'lUrc etndJes avec soin. J'al fait, dans 
cc IhiL, dc iioiidireuses observations qul m’oiit ruuriii des r6.su I la Is int6- 
l ossaiils ipic Toll ne puuvati soupi^oiincr /o IoW, .I cxposorai ici la |uirtic 
la [ilns iiiqiorlanto de ces rcchejclics en 6ludianl successivciuent Jos 
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TRAVAUX SnJEATJF|(jL:i:s EXECl'TI^S A I.A TIM R 

|>nncipaiix plu^noiiitiics de modificolion dans h rirciilolion tie la res[iF 
ralion, -rexoniinerai surtoiit les Jiiodilioalions produlies tkiiis un ties 
nuiuciies physiologiqtics 4pii les l■esllJlle Lontea^ I’oelivili!' tie ivdiiclion de 
I oxyln5iific>^lol)iiie, c’^csl-a-dirc Taclivilt^ des (^ehaii^es I'esjnrafoires enlre 
le san^ el lea (Jl^irjcnts dcs tissns. resulluls oltlentis par ctd evaiiien 
specml son! beancoiip [dns coiioordaiits el plus d^iiionslralifs ipu' les 
conslalations de la Tr^^^fpicnce dii [xjuls el tic la respiralion. 


i"* Tit A VAIL MtCA.viyri': in'i a i/asckxsiox a I’IKH. 


En etudianl les |dieii<nu^jiies rclaliiti de la riklucUon a|>r^s tiue 
inoikl^e^i pied par les esealiei's^ j’ai eii l oecasion de faircdes obsei’valioiiSf 
(|ui lie soul pas sans iiitei^^k eoinlUioEi.s dans Icsqnelles s'elteelm' 

eelte inont^e et siir le 11^1 vail mdcaniqiie qui y esl develop|)e. 

Je I'erai reinarqiier que la Totir, [lar le developpeineiil exceplionuel 
d’uii escalier jncsqiic cotilinii,ac prCLe pai ld iiliiaemenl Idee a des it'cher- 
ehes de ce genre. C'eaL le rt^sullat de celles-oi tpii est indiqiit- ci-apres. 


A. ■ — 'jyaualj mecatiif/iw (/i/ d /ft mottfe 4 \ 

La montde I'l pied a la troissieiiie platc-loniie de la dour eoiiiprend 
line ascension verlieale de 277 /n, el iin parcourslionxoithi] sur lea escaliers 
ct Ees plales-rormes <le suivaut le tableau ci-dessous. 


/'uffleau ties ti la mttitfie. 'i ft'etL 


► hjbSrtMi^tlOK: 

iJrii ^lag[- 9 t 

nauti:l'il 

Jos 

Ja Mil 

Jcs pLLi'fl 

M.li 

juri^tagi;; 

EIUP 

lir.lirs 

4 >ikeiiuli^ 

IMftf 

IllkUl)! 

Ihur 

■flUW-K 

J-'iTEt, 

cutjtalo 

Altiltidc du pi(‘d des i'scalii.rs (5=0] 


■n 



TM 

ML 

riiil£rit;iir drs .. . 

q- :ir>,u 8 



H 

w 

n 

PreUliHJl'u [dalfi-turiiir. ........ 

+ 

fvfV^ii'a 


■i ^.7 

'H) 

"t) 

Piirt^oiirs horl/^onlid sm- eidlisci . . , 



it 


/ 

1 

Dviixseaic plalo-l'onnv 


1 1 


'■'rf 
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Partinur^i hori?,oiUal sue cdlc-vi , , , 



it 



■aa\ 

Plalye-I'annc! iaterinrdiairc 



^.ali 

1 . 1 'M> 

1 O-A 


Pnt'coiu*ti iiori/oitlal aur tEillofi . . . 

n 

» 


Ki 

lA 


Troisi^iui; plale-ri)i'inf! (Iri'i’iisstd . ^ . 



■^ 5 a 

i.r> 8 r> 

1 {>t> 


SoiiiiiieL . + ^ ^ . 



i’»r> 

1+710 


=^i 77 














































LA TO UK EIFUUL EN lyOO 


n8 

C(iS cliiirre.s vonl houj^ p^jmiellre de cMiciiIer. pour un liomme d^uii 
[lOid^ inoy^ri dr 70 le Iravail mijtiani^nie t[u’il doit ddvelopper jiour 
niiiT IVtscension dcs divers dtuges on tenant coinple de sor3 dr'idacemeiit 
tiortJ'rOnlal: nous en dddiiirons son li'avuil en Icilograiniijeli'es par 
sccondo, eti LiisauL inlerveriir le trrnps de 1 asCCJision* (^es rale 11 Is nous 
anieiU'ronf <1 line i^Viduiition du elnffre du travail <Ii^ a la [narclu' sue nn 
terrain bojij^untal, don I la valeur, malgi'e Lous les liyvanx tails u ce 
snjelj reste encore assej^ ineertiiitie* 1 *ar]ons d’aliord des tails etaldis [>ar 
line longue serie d’oEservidions* 

l^e teiiij>s nnntHil de la montde [>ris par les oiivriers de La lour, soil 
pejidanl la consti iielion, soil pendant revploilation, cst de : 

A hi [dale-forme...- nnnuli s, 

— a* — . ... . . , ... . i:> — 

— — irtlei'iiuKlKiire . , , ^ ^ . . . * . . — 

— :r — (Leinisse).. — 

Cos di verses diir^es correspondent les unes el les a Litres a une 
viiessc inoyenne verUcede de o, 1 i/f (11. Alais elles amt!;iieiil, suriout pour 
la 'X [dale-fornie, de I’essouflleiiic'nI cL de la fatigne; ftu lef Imvali ne 
fumrrml ae ^troion(fet% Aiissj trouvons-nous lout a fait e.vagere le etiiffrc 
0,15 //L qiie Ton troiive dans la plupaiT des ouvrages Irailant du travail 
rijL^canifpie rjiie riioinuie pout pioduire, coiunie la inoyennc d’une vitesse 
ponvant tilre inainleiiue pendant M heures itlourtois, Moteut'i; el 

a Litres). La taligue esl deja hion inoindie av'ee la diiree liabituelle tic 
45 niitinles prise juir des homines nioins exereds, Neatnnoins, le personnel 
de la Tour cstiine ipi’on nc [>ourrait, niOine norma lenient, mainlcnir celle 
liiireo pendant un travail journal ier de 8 hen res* el il [lense g^n^ralernent 
ipic rhoinme, pour ne pas ^prouver ii la tin de la jourm^e iia exci's de 
latigue* ne jiourrait cITecLner pins de d monlL^cs j>ar journee de 8 tieures 
de Iravail, soil line seiile monk^e par lien re* C’est sur ecs donndes dhme 
exptu'icnce prolongi^e ipie nous Ojxh-erons. 


I ij l):iiiskis .di^^m viitioiis, donl j^il [mUJir li?^ rt'-sult,Us, ^‘c-llr. laEUdite d fisri iisioii s 
rlr |iai M. le lr FraMt:ois, i^iii esl monteen 4 niimKes, ct pm- doiiv elmirants 

MM. laihimiel Pi Mui. 1% .|ui smil inmd^s en mimites. Ce soul, ii 11m coni.aJssaacr les 
da tecs les plus coiirk‘S ipn me] at eie I'e^o Usees. 

l-*‘ ‘J’Aliiidie, agf tie 70 a.,s, a fail lui-min,. uiie ol.sei valioti d 

ceiisioii aussi r*ipuie qu U pouviul 1 oitecUu iv [■ He n m ilc iniiiuks. 


















THAVAi X s(:n:xTJF[ui i:s kxfcl tks a la toi r 




Pour iin hornmc donL lo poicis moyeii esL ile 70 /y, nvcc Ics 
veieiiieutSt le travail iTi/:taiu(juC tola] coinjirciifl cfdui di'i a rnscensioii 
vcrlieale des 377 fHy soil, saiiej aucmi conlcsle, 70x277 — m;.?9o rl 
en pluj» le travail i\i\ a son rMplaccineiit tioriTOiilal sur un terrain plat de 
43B ao Ce travail est bien plus djifliejlc apprt^cior <|iie le pn'einier. el 
tleniaiidc b fitre ^ttidit^avec (juebnies ddve[op[ienieiils. 

Ce moiivement lioni(:ojUal nc pent so produire que* sous riiilliience 
d’une foree boriKOiitale dont Ic poids d’applicaliou se deplace h iinc 
Vitesse dMermin^c et ipii produit uri certain travail mecaiiiqiie en 
acajoutant au premier. 

En appelant F celle composante horis'oiitale de la inarclic, c’esl-a-dire 
relTort liorizonta) fjue I'hoinmc doit ddvelopper pour entrclenir cellc’e! siir 
II n terra in plat^ le travail lota I elTeeUie, evpi'iiiuf" eii Ivibi^r.iinmMres, esl : 


-p r X 

Pour se i^endre eompte de la valeur dc la coiuposaute liori^onlale 
dc la rnarclie ipie nous avons ap|telee I'’, on pent recEicrclier une ^ipii- 
vaience eiiire le travail total ri-dessns ct cctiii resuilant du d/qdacement 
dbiii marclieur sur iin terrain ]>lal pendant le mt^iue Icinps. 

M. Coni tens. inf^dnieiir des ponts et chaiissees, doiiiiej dans son 
des fftotettr.s la vitesse de 1,60 ftt coiume nr>niTale luovenne ponr on 

voyagi'iir sans rardeau sur une Ijoniie ronb‘ jilale. tie! to vitesse correspond^ 
snivanl ic iTtlime normal, a 70 [>as doubles de m <le longueur eta un 
parcoui^s de 5,760 a riieiirc, File pent se proloiiger pendant B beuros, ce 
qui donne un parcours de 46/'w dans nne jounide. 

Nous esliinons qu’au point de vue de la d6peiisc d'^nergie nins- 
ciilairCj on jieiil assimiler le ti^avail joiirnalier dns S ascensions dont 
lions avons pai‘l6 I'l ce |tarcouis horizon Lai de 46 ha pendant le m6inc 


Lir le travail pendant h-s 3.600" de la man-be liorl;^onta|e est de 
FX T/)t>X J.600, soil I'X 5.760. 

Si Ton adme! I'^quivalence (jiie je viens d’indiqiier dans le havail 
moycn [rune inontdc et celiii dhin pai^coiirs liori/.onlal de 5.760 m, on 
aura I'egalile : 

I'X V5^^=FXa.7<K> 


f 





























LA THItH l-li'l'EL EN IHOil 


ISII 

li’oft 




Avec; ccUc viileiir de lo Irtivsill tie I’fi'^eeiisioii dtl au dtiducejnccit 

hori^onlal sei"j tie 3.80x4}^^= 1.664 

Kn y ajoutaiit le Iravail siiivant la verlicale, f^oil- le Iravail total 

(le rList:enHiofi fsci'a tie J9.'i90-|- 1.664=51,054 [lendatit 5.600 , soit 


par seconde — .-^= 1^*84 kiim. 

‘ 3 . 7 joa - ^ 

Ce cluflVe esL Lros voisin de cel tit do 7 > |>ar secoiidt' ^611(5 ralemeiil 
ad mis paur la force hniTialoe reprcsenl6e par [’action de riiornnie sur uiie 

I 

maiiivelle, et iin |>eu all"dcssou^i de celui tic 7 soil — tie clicval, qui 

ligiire dans la [)l 11 pa id ties ouvragcs. 

On pent observer (jue les ciiflTres qiii t>reci?dent eorrespondentt par 
henre, a une ascension veiiicale de 577 soil line vitesse de 0,077 
par seeonde, Ce cliilTn' est ^ pen ]in’‘s la nioiti6 tie celui de rauteur d^j^’i 
ciU^ M. (’onrLois, qiii le [>orLe a 0^15 m [>oni^ ini Iravail moyen jirolonge* 
Ce dernier ehilTre emuiuit h des con.setjncnccs lout fait erroiides sur le 
travail de riioniine nionlanl un escalit i*. 

Cette valcur de 0,15 f/t obteriue inoinentan 6 mcnt [lar Ics onvriers Irts 
exereds, rjni lord rascension en une donii^ienrc, est a pen pr^s un 
rnaxlnuim, mals nullemenl une movenne* 

J fci 


U) Hu in>ns jui grra[i'liitpit^ ('luliiJ par Ir Maroy tin travail 

ruecanifjiie effrettfe dans fa focomoiifni tk’ i ltimmc ef Yariaiiottn dtt travaif m&aitii/iie dt^pea^v fista^ Its 
diver&eaaitiireTi iMrii'ry rl h('^iiit?iE\)+ jh Camptes rauhis da lAvtuUmie des I. Cfl I, iJSSlii:, nous 

vtiyoris qin ]r Irat’oil im'oaiiiii|tto pioiu^-uit^EU. UihlEiriH in mnrehe hoi i/.onhde, dnnft lri> coatlt- 
liitn!^ e'i i^Mvoir-it pas |)Eir miniiJe, s’ClCvo :i 5 par doiildi.' pas, l,c 

lEavnil PEH' sueoiidt? t‘bsl dour ilr a ktj^ 


I.Ei vilcsse iTiilist'c in colEo allnro oUiui do uHo lo IrsivaEl [nir sroundr de KX 
on n ik>iir ri,Sl = l’X 1 h^Jo,. dVu't l' = ‘Htjr> 

Cr rhdlrH e'sl |5i'ost|ue Idandqiir a t'oliii dr %»» 'pie ihmia nviiiis iJelerriiinr par des 
obsrrtalEinift d'nn nrdrr ilitT<['it‘al. 

Nonsi njoiilepoiis [|Ni‘ .. uVivm]? pas \rim roiiiplo du titirait pfitjshhgi'jHv, 4 ln uux 

osrilEnLions vrillralrs Eilleriinlives dn co/ifro rlr ^lavito, ^td, an p„jnl do veic dri liavmit 
link Eiiiii[i]r, LloniiCild inio soniino ntillrj'nn do oi's Iravanv (dHinl nd^alil'rl laiilio [msiMH Kh 
ajoiilaJit ffs douK hnvnnv tins n I o>^ri]laljon^ mir Ton poul idiyskihti^itpiomoiit roiisi^torrr 
conniio s'utldltioniniiiH oiii Irmiveiail poor tii niai-clie un t(‘av:iil siij^pIdniM-iihiJi-ts d'aprt-s 
M. .Msiiev, di' p frrdr pardoiilhla pas. Le chiLTrr anuloprntn tvlntil a In Enojipte jI uti WniJer, 
n‘a pas encoir t'de. a notre fttnEisussaiire. dido]'nun('\ 





















THAYAI X SCTENTTPIUT'ES EXECUTES A LA TOI R 


1 S1 


Avec cette vitesse, le travail deB ouvrirrs est floiible ilii cadent, soli 
par seconde, ce qui est certaincmciil un Iravail exces^iir ct nu 
dolu ties forces liurnaines. 

On pent done dice ijue le travail do rascension par les esealiers esl de 
6 /if/m par sccoado pour tin travail conliiiu et pent ^itre porte A [2 /cffm 
environ pour une ascension unique. 

D’lme moni^re g^iuhale, eii desi*riiant !o |ioids de I’liomme |uir 1*^ la 
liaiilenr d’ascension par JK la dislanco borizonlale parcoiirue par D* et le 
temps en secondes de Laseension paron aura regalltd : 

[\ 11 + I’. 1)-- F. t. 

d'ou : 

^L 

I .IVit / - p 


et le travail T par seconds sera : 


t ^ ^ t \ ^ i ,(io. l — \)J 


(| >!ji?. :^|!d 


Si i* — fprtjfxp j:=i,8tMp'', 11=^77 ?pii rt M = 




On !i‘rnivo 


!■' = 7„8 fi-ff rt I’ = in.S 


Le fravail snlv'ant la verticalo esl indiqu^^ dans Fcxemple qiie nous 
venous de prendre, par les ch iff res do 18.975 le travail suivanl 

I’lioriJ^ontalo par J.qitp, t(ui sont dans le rapport de 5,50 a 1. 


iJ. — 7 )'at:ail dam ia de^icenfe d pied. 

Four la desconte h pied, nous avons, com me pour la inontde, consults 
ie personnel de In d our pour letpiel line experience proiongee a donri6 les 
rdsnltats que nous aliens relaEer. 

l^a descenlc par les escalitirs de la 5“ plale-formo au sol exigc tine 
dnree normale de iq 15 minutes^ pour ne pas aincner de fatigue spdciale. 
L’alluro de cette deseente ost, au point de vue des clYorts fJ4velopp6s, lout 
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LA TOI R 1900 


i fail comparable a cclle tie la mont^e en 45 minute.s. Le j'a[>poii dc la 



Ce rapport de 1 l\ j se maintient pour les allures vivcs uu peu 
excejitionnelles; la tlescealo en efFct pout 61 re rdalisce daJis une dur6e 
de 8 minutes seutemenL eom|)arable aux 25 mi mites <le la niout^e 
rapide. 

Dans la descente, le havail niecanitjue est raible et le travail est 
presque cii eistier iin travail physiologique; or, cehti-ci doil m6me Otre 
assez 6lev^ en raison tiu rapport de la vitesse tie la moiit/je a celle de U 
descente* 

On verra dans un chapitre suivant tics exemples ties rt^snltals [iroduits 
par la dcseenb' a pied sur Tactivild de la nHlnotion. 

Des rccherclies [dus multi pi idt^s sur ce point seraicnt tr6s i uteres- 
sanh's el nous nous pi-oposons do Ics r^aliser procliainement, eii faisaiil 
faire tics montees d’une mani^re conlinur pendant Lotile une journ^e, ies 
dcscenies se I'aisant par les asceiiseurs, et en ell'ectiiant, pendant une 
autre joiimec, nniqueinenl des deseentes, tes ascenseurs servant au.\ 
monldes et pour Ies repos* 


2^ MlJDIFICArUlNS m L^ACTIVlTt* OK 


llfcl>t.CTJOX 


i)t: 


L^OXYlIKAUiGLorUNK (I ). 


J’ai pris plus de iJo observations en Ies variant de fagou ii 6tiidier les 
effets protluils ; r Par Pascension nuScanique en asceiiseurs; 2^ par les 
montdes k pied par les escaliers, k diverses hauteurs; par la descente 
des escaliers a [ued. 


A. — Monim par les asceTtseurs. 

Les observations sont au nombre de 28. 

Les conclusions g/m6ra!es qui en r^sultent sont les suivanles : 1" Sur 
les 28 cas, raclivite ost augineiilee 26 lois. ti n’y a que deux cas de dimi- 
nuLion de I'activitc, el encore est-elie trt^s ininime (0,18^1 o^ ^ et eJle doit 


[j) iiiainin^ ^i oxyhomoifloljinf' cl tk I iictniOi sr: fail [n i hi in^thodft 

!ii^nmlost;o|jkiiu3 qui pork nioii iioni. ol quo j^^ii ilun*; (roifi voliimtvft ,ic J' « Kiu y- 

sciciltidqiie rjcs Aido-Miihoires piibiks nhez .Mn^son. suns Ic litre tie Sps^in^c&pie 
hiofogique^ 
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TRAVAUX SCIENTIFIQUK?^ EXl-XUTICS A LA TOUR 


Mre attribut^P vine infliionce morale (verli;:^e on (5tal nervenxL IVaugmen- 
tation peni <loiic dtrc consjdpn^c comme la ri^gle. EllRvarie do 0,08 I'l 0,54; 
la moyenne est rrenviron 0^28 (pile a alteiiil execplioniiclleinenl 1,1^ dans 
une observationj n* ^5), 


IL — ft phd. 

I 

Comine eseniple des pk6 no in tries [irodiiils duus hi iiioiitte ci pied, je 
reproduis trois observations ijui out cHe prises le 26 join 1896* ci la suite 
dhine conl't^srcnce Paite ti la Tour, eii presence dii proPesseur Proust ot dc 
scs ^Itves du (hjurs d’liygicnea la PacuH 4 de intdccirie, rdunis au nornlire 
de 80. 


Obs, — M, etiiiliaiil cn metlecine^ 'id hcim, Oxytiemoffloljiiir, ti p. loo 


Dufi^o Acliviiii 


En has iV>' 

Kn liMUl, 5 u- i,n] 


4 '!' ^ Dl’iiamkl, 4^^nicliaiU. eii m^’idroiai', R-ans, Oxylu-niogloltiin% ii p, ichj. 


Dur^e Activity 

Kll bilte . ... . , , 0,80 

En hnul,.. . « w/ i.a") 


Obs^ r>o, — M. ^MpttER, tUiiEjaiil eii imnlfteiiii*. :*/i aiis. Oxyluanoglubiisc, i;i |j. nx>. 

Durfo Aclivii 4 

Kn has 80* 0!7^ 

En Iiiiul.* , ^ , 35' 


Dans ces trois obsei v^ations, nous notons unc augrnuntalion de J'acli- 
vite trts iiripoilanle de 0,20 a 0,34 eto,45. en dhiulres termeSj dii i[uarti 
du tiers et plus de la inoitit de Tnclrntd prise au depart, 

Dans les pxiblications anUh ieures sur les Travaux scientiliqiics cxdeu- 
Its a la Tour Inffel, les resiiltats de 54 observations d’aseciisioris ont 
exposes; ils [leuvenl so resumer ainsi qu’il suit : 

Au point de vue de Tactivltd de la reduelion, nous Lrouvons que 
celle-ci n’a M dimmu^^e que dans 4 cas sur 25. LIU a 6tt au contraire 
aiiginentee dans tons les autres (19 cas)* L’augmentatlon de Factivile est 


* 

















































IS4 L.V TO I K KI FKKI. KN I S"<J 

done la J-igIc. La diininulion ne s'est [jroduilc ijuu dans dus cas d’essoiif- 
Hcitjenl, e’esLa-dire de surmenage dd a l*elTort i"i|>i<io ou Imp 

inteiisc, ce tjui s’observe d’ailleui's dans foils les eNOi’i'iccs )ili\si(|ucs 
cxagt'i'^s. 

L’augmentation do I’acUviti^ ost a peu priis hi pour la 

tnontee en afscenseuj^s, quoicjne a van I une tendance a suiierienrc. Elle 
varic dc 0^04 a o^6o; elCc quI mi moyenne do 0,29. 

Le minimum tie 0^04 coincide avee un certain degrd d c;!f^oufllenieiit. 
Les deux maxima 0^5 j eLo,6o nnt coincide iivec nine ingeslion prealable dc 
cal^ eoneeiitr^. 

[| semble done qu'iinc conchiftion s*injjn>jse : dans rasconsion passive, 
^augmentation cst certainemont due ti i "influence du change me nt rapide 
du milieu, taiidis que dans Fascension aclive, Ic travail produit el Fexercice 
musculaire donnont bien une augnienlation, imiis ecJle-ci ii’est ]jas aussj 
[trononci^e qiFon pouvait le supposer. 

iFiiifluence du milieu ambiant semble h cite seule avoir uue impor¬ 
tance ii j^eu pri^s legale celle de la dispense d^dnergie musculaire, combiii^e 
avec celle du milieu. 

Ces deux inllucjices n’agissent jms ndeessairemeni dans le m6me 
suns, ainsi que le jiroiivent fes qiiebpies cas o\i la diminution a 
observde. 

C'est mie des raisons [K>ur Icstjuelles il ne nous a pas 6td possible de 
Irouver une relation determinate entre le Iruvail tnccanique produit [jar la 
inoiitee pied et Faugmenlation de Factivite. Ces Etudes doivent ^Ire poin- 
suivieset faites siir un beaucoup plus grand noinbre d'individiis. et daus 
des conditions encore plus varices. 

C. f)esc€/ites a pierL 

11 nous a etc possible dans quebpies observations de coiisUitcr des 
inodibcations de Factivite de la reduction dans la descente u pied. Voici le 
tablr-au r^sum^ de ccs observations : 


OI>s. /|5, ed mars, — SciiLE.’^tMKH, ascension (:i^ cLagci cii tiesconte m .i5' 


La tiuul , « . 
En bas .... 


P011I& 

7<> 


Uiinuo 

5(r 


rACllVilu 
la iiiofitoe. 

4 -o*!>a, pni' hi doseeiih:. 



















TILWAt X 

SCI EX Tit 

•lljl l-:s EXK 

h:te^ a I.a Tid'K 

Olis. 

—' lltN-iAOlSK, 

ascension cn 

* <lcH;c;eiile eii 'aTV. 


I'DtllTh 

IliirV'i'' 

.^roiJilkaUon il(i CacLtvit^ 

Lii tuuiL . . 

. . . . 1IM> 

So'' 

q-oj5, par fa moitlev. 

Ivii haji ^ . . 

. . . . s; 

:>!>'■ 

-|-oA'L pni’ la de'^cerilti! 

Olts. ^ij, 37 iiiai. - 

— Riciir, ascension eii desi 

rente en ni'i. 




iJo reclLvLl,^ 

Kii haul . ■ 



— j>ar l:i inoiiLt'c. 

lilii . . . 

, . . . liS 

oS’^ 

+ i>,r>.i, p[ir 111 di'seinitd. 


Kn examinant cc lablenii, mn.is constatons qne <lan:=i \cii Iroi.s 
initrc?? oltservalioiTSt oi'i In inoii(t*ic pnUilalde ovait dure 4^ rniiiules* la 
descenle ii’a tlni'e <]uo 2^ minutes. (An 1111 re, (railloiij's, iravait |)as 
refjlc^'e mais, dnns !cs ti ois cas, il y a nii|.(iiiciiLlalioi] de Tactiv il^ dc 

la rLHlnctioi], siiperieme tm^me a I'aiimnnenlation prodinte par la rnoiitt^'e, 
soil (1^2^ et 0,41. liieii pins, daii.s le troisl^cne cas^ [a mon 11*0 ayaid produil 
de la fali^iie el de rossoiinicincut. Taetivik^ (itait, an soinmel de la Tour, 
dimiiiiuki de 0,1 2. Au eonlnure, apres la desceiite, racliviU^ etait an^inen- 
t( 5 e de 0,24* 

(les r^siillals seinident done amener 11 cetlc rrniclusio[i, dn moiiis 
poor ce petit noinhre d'oltscrvatjons, <jne la lali^iic dtic an travail ph^^sio- 
logique de la desceii[e, laii^ifue qni a siirtniil poor si^gc lem extenseurs dii 
[lied rt de ta jam be, e'eska-dtre la re^ioti dii inollet ct la padie supericure 
de la cnisse, a [unii' eorssdfpienec one aii^mcnlation de raclSviL 6 <le la 
r^'d notion, siipi'rlenre ti cello qne pmdinsait la moil lee et s ajoiilanl niGine 
a celle-ei. 

(les coiielnsions sont d'aillenr^ eii accord avee Ics oliscrvalions failes 
dans la pratique journali^re ties Irnvaiix a la Tour, Lelies que nous Ics 
avons exposi^es d'anlre part, 

5“ .\foDirrr.ATKrv uij pori.s. 


Les variations du pouls m' presenLcnl pas la Constance de I’auginen- 
tation observ^e pour raclivite de la reduction. La diinimiLion a d.\6 oIjsci- 
v^e dans 6 cas siir ty observations. 

LAiugmenlation J:^a^a^t au eoiiti'nire beaucoup |>bi5 babituellc, elTet, 
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LA T(H H KIFFF-L ES 


dans 11 cas sur i", <^es au^mcntatinns onl dc j ii B ct lit^s t^xception- 
iiellemen.t de i i. 

li, MonfeeK d pM. 


All coiUrrtirCt dans los nnoniAts ii pied, hi diininutinfi ii a ob* ohsorv^e 
fjiie 2 fois (diez le mi^mc individii, tiial^rd line au^tnenUiUon de I acHvite de 
f>,)4 el 0,55 (obs, 1^ L't 17V l^^augmenlalion se. inontrc dans les 14 cas qiii 
suiveiil, van a 111 de i a 76. 




.Vfilivilo 

Poillif 



+ ' 

nil cas. .... 



till 

cas . . , . 

+ ^ 

un cas . 

—■ 


deux Cits. . . 

d“ ^ 

nil cas. 






nil cas ..... 

OCMt 


11 ti 

cas . . , , 

+ 

un caw ^ . 

4-0. ’ 7 

+i'i 

nil 

cas . . . . 


Ull cus. .... 

"bo ,;35 

+7'' 

11 Ji 

■ L J >. 

+:'0 

deux cas. . . . 

+o,ja 





Acth'il^ 

-\-o .\7 

+0,5") 
—ijj5 


Do rexameri de ce tableau, il 



Y a gdrn^ralenient concor¬ 


dance entre raugmentalion du pouls el colic de raeliviU^. 


4" Tension vascl'Laiuk- 

Dans line promiore ascension, I'aile en eompagnie da Polairi, ifui 
vonlail dtudiec racl.itm de rascension snr le pouls de ses dltves, nous 
avous oblenn Ics rAsullals suivanls, sur deux sujeLs : lo IP Segond el le 

D^ II. 

La tension y esl expriniee en cenLiniMres dc ineicure. 


Obs. j, 11 aofil II., Ouai]lil<'‘ {IVixyluLMiiogloIdiie, 11,0 p, icx^. 


En bas , 

Ell liaut 


Paialii 


11:^1 


10 


t'<!]ision 

aii,:j5 cm 


Activili^ 

<K\f> 

I .^O 


2 . — D'' Segoxd. 

Ell bus . . . 
Ell liuiiL. . . 




iK cm 
,30 Cm 


0,80 
I, lii 


Dans ces deux cas, raseension dlait jiassive, faite dans les ascenseurs* 
Line Unisifemo observalion a dlc^ pnsc j>ar b‘ D' l^orge dans nne 
monti^e pied ii la 2' iJlale-fonne eii i^ ininules. 
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TUA V 

Aux sciE-M iFigi t:s 

EXECUTES 

A LA TliCU 

OIjs, 5 rb — 

M. IbxsAx. 

Pculfi 


A^lLvili! 

Kn 

has .. 

Set 

|A Cmi 

1 *;>rj 

En 

hnu!. 

1 li\ 

ill cm 

1.85 


L'on i^'marqiie quo runfrnieiitJition de U\ ton!=iion a plus [wo- 
iionci^r dans les ascensions passives a }oo m qne dans la monl^e h pied» 
Dans ees observetians, la tension artOriellc a prise ^ I'aide du 
spliygmomanom^tre, ct siilvani la in^diiode flu pi^ofesseur l^olnln^ par le 
pi’orcsseiir liii-infime et par le L>^ l^orge. 


o'" Moiili-’tCA’l'KJX UK LA UKSr I It ATtO^h. 

Les variations dn noinbre des rcsj>iralions sont Ires irrdgnbtres- 
Oucl qnc soil Ic mode <Pasreiisioii, Ton observe le plus sou vent une 
faible diminution de 3 on 4 resjurations per miiuite, inais presque aussi 
soiivcnt rdgalite. L’angnienlalion scmble dire cxceptionnellc* Cette 
absence de ja^siillats aeceiitutSs [jenl sVxpliipicr [tar la (lifticiiRi' de reva¬ 
luation precise da nombre dcs res [drat ions dans un oxanien rapide et 
subordonnd :’i ranlo-suggesMon dn sujet observe. 

dependant, d'nnc inanibre gdndralej la rcspiraliOTi a prdsentd une 
augnieiilation notal>le dans I’aniplitude de rinsjtiralion. 


CoNCLUSniNS, 

11 r^siilte de toutes cos observations el de leiir *^tude aiix dilT^rents 
points de vue que j’ai envisages, que la caract^ristique de ritifliience des 
ascensions k la Tour sans aucuii travail, et par consequent Taclion parli- 
culi^remeiit due an transport rapide^ est Taugmentation Ir^s notable et 
pour ainsi dire constante de I’acliviti'' fie la rdtluctioii, 

Cette auginentalion se rencontre, il esL vrai, dans des ascensions en 
funiculaire, sur des niontagnes 6levdes; inais elle se pioduit ici non pins a 
un inillicr de mfelres el da vantage, ma is bicn a la simple haulcur de joom. 

Dans les observations d'asceusion cn Iniiiculaire h Ciyon ^742 I'i 
Murren (1.630 an Rigbl Kulm ' i dSoa nf), j'ai observe des dilTdicnccs 
sVdevani k peine h 0,10, c’est-St-dire infVuieures aiix augmentations 
moyennes observ6es a la Tour. 11 faut done adnietlre nne action speclale 
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en rapport avec Ja position de la Tour isol<^e fJe la ooiiche atmosptidnfjue 
en contact avec la Lorre. Au soniiiiet tie la Tour, oti sera it done dans uiie 
sorle de cliinat comparable a celiii de moiita^ueB beaucoup plus dlev^^os j 
et d’aillcurSp Ics observations m<5;l<iorologif|ues d^monlrciit bicu pour Ics 
varialioiis de Taira Lion, do la temperature, de la radiation el dn regime 
dcs vents, ainsi qnc jtour la tension ilcctriijue de ratmospliirc^ une 
analogie srmldablc uvee les variations observies sur dcs montagnes trts 
ilcvics. Ccla risulLe des travaux de mime ordre pricidciuuicut raj^portis 
dans ce livre. 

ll estpermis iren tirer unc conelusion au point de vue thii‘a[>eutjf|ue : 
c^cst que Tinflueiicr de Tasceiision est lavorable dans Lous les itats mor- 
bides oil il y a indication dV^xeitcr Tactiviti de la rdtkielion, par cxemple, 
en premier lieu, dans les animies^ la cldoroseT ecrtaijies dyspepsics, etc. 

Cette opinion, exprimic par pinsieurs ruddecins, qu’on pourrait 
utilise!' le sdjour de la platcTorme dans un but tbeiaiseutiquc, c’est-ii- 
dire v installer one sorlc de cure d’allitude, iHait ratsonnable. Fin efTeC 
on a reniarqui dans le peisonnel^ ct en parUcutier chcj' les I'emmes 
employees anx etablissemenls des diverses plates^Tornies, el niimc cliez 
des liommes soulTrants on convalescents, une amilioralion tris sensible 
dc TiUiL genii'al^ eu parliculicr raugmenlatlon de Tappilit et la rigulai i- 
salion de Taclivilb ginirale de la nutrition. 

II serait inlercssant dc lenir conijjle de ces resullats dans les cures 
d'allitude, auxc[uelles on pourrait adjoindre un mode facile d’ascensions 
rapides et repities sur des sommets aussi abrupLs et isolis epic possible, 
on I’on se tronvcrail sous rinlluence dkme atiuospbire lout ^ lait spiciale 
et Iris dilTirente des couches voisiiies dii sol, qucitpie ilevi qiTil soil. 


§ 17. — Disoours pronoDoes I. ia conforenca Scientia ». 

Nous ne j^oiivons mieux clore Texposi des travaux scieiitiliques 
executes a la Tour, cjiTcn reproduisant le dlscoms prononci par 
M. J. Janssen ii la Conference le avril iblJy, |>aice que ec 

dIscours osl, en un beau langage et avec une graiule ibhalion de [>ensir, 
ce que Ton pent ex primer de phis saisissaiib suit sur la coj^sl ruction de 
la lour, soil sur ses ap]>licat[ons a la science. Nous y joindrons la 
1‘iponse de M. Eiifcl. 
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LUSCOtTR^^ \)K M, MNSSLX 


DU L SNSTII'CT 


(Juciiid oi\ i\ dll lalciit^ do rexpdJionce, uiie volonld Toi'lo^ on ai nve 
[iresijiie toujoiirs h tidnin|dicr dos obslaeles, Le sviccfcs csl jissueY- 
oiu:oi‘e si celui qiii liitto esi. oiiiint' du sojitiiiiGiit iKiLidoLjfjiin, s'll iiiiiic 
se dire que son oeuvre ajouLera qui'lqije oliosc d*im|JOi‘LaiiL la rerioininde 
de son |Kiys* ot qiic son siicoos sera on snofjfcs iiatioriaL Mass il ost des 
circonsUinces oCi oes eldrnenls ddj?t si pnEssanls prennenl une force 
irrdsisUhle : eVst quand celui qui niine passionin'ineni son |>ays voit ee 
pays injustenient ddprt^cid ; c"csl quand, jiur un dc ces enLratncinenLs 
doiii Ic Jiiondc don no tariL dV-xeioples, el don I nous ;n ons bciirlicu: nous* 
inCmes^ jieiiL-Olre plus qii^aueim an I re peiqdc« on ilalte Ja vicLoire, el on 
va jusqida reluser au vaincu dXin jour ses nitriles Ics |diis reels el ses 
supirioriles les [iliis iJlCont^"slcdJles, 

Alors^ si des eireoiistancos faViU’iiljlt'S se ju'i^scnlenl, et s’ii so reu- 
coiilre un lioiiiini' d’ltii ^raiid IrdeiilT dXtn caractrre liardi el enln'prenanl, 
il sYq>r<'ndra de rid^c de ven'i;er eii ciiielque sorb' stt pidrie, par in lYidi- 
sation i.riiiie univ re graiidiosi^ unique, rt'quitee pres(|ii<': iiopossilile ; rt, 
pour assiirer son succesj il iie reculoia dcvaul aiicnne diriicultd^ suppor- 
tera tons les di^boires, lesbua soitrd a toules les critiques, H mai'duua 
obstindineiiL vers son but, jusqifau jour on, IVeuvre cnlin terrniin^e, son 
indrilc.\ sa bardiesse, sa grandeur eclaient a tous les yeux, desnrinenl Ja 
crilique, et changonL la ligue dii bh^nie t‘U uu concert general de louanges 
el d’ad mini Lion. 

X'esl-ce pas \ii, en quelques mots, riiisloirc de la conception, de 
I’acceptalioiL de. I eteclion el iln sucebs dii grand edifice dn Chanqi-de- 
Mars ? 

Cependant, il scrait injustc de dire que ces sentiineiiLs, M. EilTel ail 
^16 le scul iV les ^pronver. Tons cenx qui tiavaillenl aehicileiueiil ati 
{:iiain|>-fle-Mars les ressentent, et cest la sans doule le secret dcs nier- 
veilles qu’ou nous y piYqiare- 

Old, tout le monde a compris quo notre Exposilion, en raison sur- 
tout dc la dale ciioisie, idaurait de sneers que [[jar les prodiges d arl el 




























i.A TO IK Elf-KKL KN 


intk 

(l*lii(]iisl:ric > Jiccomplirait. II falK'iil (li'sarinor le moiicli^ a forca de 

ct dt* tafiMit, et lout nous iiidi^|iio f|iToii plT^rit le iiioncJo Sera 
d^sariiK"^, 

KienfAl, do Louies les parties du monde^ on viendra admirer les 
o^iivrrs de eette nalioii ^doouimte^ si luerveilleiisemenl douei', (\u\ a aliaii- 
donne avee Unit de faciJil("‘f qui se reprend avec taut de ressort, cjiii, au 
milieu des [dtis grandcs p^ripi'dies dr sneefes rL dr revers, leste toujoiirs 
jennCj toujovirs ^^'uirreusej toujoiirs SYmpatlii^pie, et qui n’auraii brsoiii 
que d'llII pen dr sagossCj de sens politique, d'esprit de snilr el dr con- 
duite pour so troiiver encoiv', et lout natiiielleiiienl, a la L^tc des nations, 
pour qni rile demeurr commr nne (>nigmr et un jjerpdlnel sujet de sur¬ 
prise el d^^toiinrmeiii. 

Mais laissons nos preoccuipaLions, et ne peiisons quTi t’bOle ([ue nous 
futons. 

Get lidtc trioinplie anjoiird’luii, mais combien ce triomplie s’esl fait 
allcndre! On nr ])eiit pas dire qu’on Ir lui ait escoinpl^ d’avanre el qu'on 
Fail fait joiur, avant Fheure, de son sucres. 

Kl reel me rappel I r un diner do la Srhafin don nr il y a plus dTine 
anmSc. Ce diner i^lnil olTorl a >L Berger, un des direcLenrs gi^neraux de 
rBxposition, et iL Miflrl y assislait. La '!V)ur s’dlcvaiL ators au premier 
6tagc, et la critique siHissait dans loide sa force. Si 9a construction 
ri’aUfUgnail que son premier 6lage, la critiijue, elle, avail compldl^ lous 
les sieiis, et elle so dressait de toule sa hauleur, Kt nolez que e'est prdci- 
s^mciil au momeni ou les plus graudes difliculk^s avaien! lienreuse- 
rnent et lialdlcment snrmonlf'es, que Tesprit de blame se dorinait toute 
carrifere, montranl ainsi aidant d’fiprek^ que d’aveuglenienL 11 faut 
s^irreter un instant snr res difficnll^s. 

Dll sad que la Tour est essentiellement foniiee de quali e montaids, 
prenaiiL leurs points (I’appui siu* des massifs de ma^'onnerie, Levant 
d’abord obliqucment, pour se redrrsser ensnite et se r6unir au-dessus du 
second tdage ofi ils ne torment qii’iin sent coiq^s jiisqirau sommel. I.a 
conslruclion de ces pieds, qni devaient s’^Slaiicer en ]ioiie-^i-faux depuis 
leurs bases jusqn’au premier '6tage, 6o m de bauleur, e’est-u-dire a la 
hauteur de trois hautes maisons super posers, jirdsenLait des difliculk^s 
considtb'ables. Des (5chalaudagcs d’appui, des lira ids d’amarrag(* scelles 
dans la matonnerie, ont pei mis de sTdever jusqn’au point voulu. La se 
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trouvaient pi i^tarees les poiitrci^j horizonf:jiu clevaieiit rclter les 
cjiudre inontanU pour Koustihier hi baso sur laciaelle seraiciit lidifk^cs 
tonics los conslruclions dii prcinir’i' clage. 

Or, I ^tlilication de masses iiu'Talliqnes si coiisiddiviblcs, moriicos eu 
qiielquc sorLc dans Ic vide, iie peut sr fairc avec niic precision {[ui dis¬ 
pense de loutc reclilicalion au jiiomcnt de I’asscrnldage. Le procddi^ 
employ^ [tour obloiili^ ces rectilicalions moiitrc bicn la liardiessc et la 
]>uissance des luoyens dont ringciiiem- dispose aujourd'liui. Kii cflet, 
M. hillel idlidsJtti pas k soiilever ces enoinics pjeds de la Tour et a leiir 
donner les inoiivements iiceossaircs [tour (jifils se pieseutasseiit ii 
I assemblage dans Ics eoiiditions vouhies. Or, surdlever d’lmnienses pieces 
s’e leva lit eii [ jorte-a-raux ]>rcscpic a la bautour des tours Nolre^lJame, 
sans compromelire rnkjuilibie prtWaire qu'eMes recevaient des ecbafaii- 
dages, t^tail on no [leuL j>liis dildical. l/o[t4h'alioii rdussil cepeiidanl. iJi'S 
presses liydraviliques, agiss&nl par rinlermddiaire de cylindres d'aciersur 
ehacun des ai bal^Lriers loniiant un des pieds de la lour et les soulevanl 
Ions a la fois, peiMTilrent a ee pied de veuir sc [jrdsenler a 1 iissemblage: 
et ies trous iiumbrciix, pereds d‘avance [)our les rivelSj I’avaient etc avec 
laiil <lc ]uV;cisioii, fju'on |>ul opdrer rapideiiieiit la mise eii rapport el 
r^'xluire un instant le monieui psychologique dc cettc <Honiiante o]>dra- 
tioii. 

IjCs quatre grands monlanls ixHiius, on peut dire que la djUkiilli^ mai- 
Iresse de I’oeuvre elait sin nioiitec, et que la hour ^lait virlutdleuieni dIeveeH. 

H rant admirer, comine dies Ic merileul, ces giaiides operations dii 
g^nie civil contenqjorain; dies moiitrenl tout ce qu"on peul attendre de 
Tart des constructions, quand cellcs-ci s’appnienl sur la science, 

Eh bien, e’est prdcis^^mont, com me je vtens dc le dire, au moment on 
celte belle operation si ddlieato et si hardie vtmail dkivoir [in [dein siic:C(>s, 
que rreuvre 6tait le [dus vivement atlaqudiu 

Pour inoi, jkn dtais [iresqiie indignd, et jc me rajipellc qu’au banquet 
dont je viens de parleiv, je ue [uis retimir ma v’oix et je voulus assurer 
M. EilTol (ju’il avail. au luoins avec 3 ui quebjues homines qiii admSraieiit 
son oeuvre, qiii a[>[U'cciaicnt sou courage et qui bn [ired iso lent Ic siicccs 
filial et Ic rctoiir de 1’opinion, 

'■ Depuis, M. EilTel a bien voulu me dire que nion tdnioiguage kii 
avail ^td sensible et I'avoit que I que pen recon Cor Id. 
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Jc ii’ai pas fill h |■6fl)l•mCI■ moii jiij'eiiienl. Ilf I’avis .les plus coinp^- 
icnt^, Vdii^cium <[e la Tour n’a pas 616 seulomrnt one u.^ustc remnrquable 
par les dim<-Osions do r^'dilice. Los iHiidoi^, la conduito dcs lia\aux, Ip 
cliaiitier^ coniioe ou dit on Lei'jne d’ingotdeiir* onL lHo c,onduiLs a%cc nn 
pMS{‘iiiblo Pi une |.n‘pcisioii adinirables. (TesL fjuo LiiTeb pour 1 exacn- 
tion dp Lous ces liavaox qui I’avaieul dpj;\ i‘Piidu CLdtdire, avail su s eii- 
tourer depuis loii'^tomps d’un cHaLniajor ipmar^piablo cL se fornu r do 
loiigup main dos col la bora leu is aujonrddiub sooL consommi^s* C cst 
une arm<5;0 fju’il a conduitc snr vingt cbaiii[>s dc bn Lai Up pL ipii* inaiolP“ 
natil, |>our la liai'diesse, la procisioii, ritabileLi^, osL sans l ivnku 

VoiU'i ce qui cxpllquc cornmoiil ee grand ouvrago a passO jiai loulos 
Ips pliasps de son tn ection^, <lcpius ravanl-projot jusqu a 1 pxpculion linab'^ 
sans erreurs, sans nn^coiuples ct avco nno dloniiaulc jir^cision. 

,)p vippis dp prononcpr Ip inot d’arinde, pi jo 1 ai I ail a dessciru dp 
voudrais tpi'il v put piitrp Ics [)ro[ni>lours do cps grands Lrnvaiix pI ppux 
qui les px^culciil qupkjiie chose dps liens iiioraux qiii, dans tuiHcs Ips 
ariiK^es a van I accompli dp gran dps chosps, out uni Ips so Ida Is a leur 
gtkuk"alj fjui ptail pour eux nn orgueil pI une [jassioii^ 

Croyc 5 !-k% on n'iiUil>lii‘a pas, on lie tons Ics oigaiies de cps gi a rides 
sopiidf^s dn travail, riiarmonip ot rptUcnlP qui rni font In lorcp, |inr ies 
senips considerations dTirgent et do saicdrc. II I'aul exciter de plus nobles 
mobiles el fa ire com prendre aux Iravailleurs quo eelui, quel qu'il soiL 
([ui a roncouru ii rae('om|dissctnejil d une auivre iilile ou reinarquable, 
a droil <i nne pari ddionncur el d’estiine* 

Jc voudrais encru'c dire an mol des usages scientitlqups de la doin'. 
Kile cn aurn de [dusicurs ordres, ainsi qifon I’a indiqu^, el je snis per¬ 
suade qu'on en ddcouvrira auxqnels on n’avail jms pensd lout d'nbord. 

II esl iiiconleslalde que. e’esi au jioinl de vue indteorologique qifelle 
pourra rciidre ii la science los plus rtiels services. Une des plus grandes 
diflicuik^s des observalions mtH^orologif|ues reside dans rinnuence per- 
lurba trice de la slalion m^nnp oii Ton observe. Comment conn nitre par 
exciiiple la v6rilaLdp direrdioo <lii vcnl, si un obshiele lout local le fait 
ddvier? Et commpiiL conclnre la vraie lemjierature de Tnir avec iin 
therinomfelre ii][1ueiice par Ic rayon nenieiiL des objets environ nan Is? 
Anssi Ies 6ldnients mdteorologiqnos ties grands centres liabiU^s sc preii- 
nenUils en g^ndral en dehors imSmc de ces centres, et encore cst-il 
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ii^cCHsaire tie s'lilever loujours a une ccrtaiiie liauletir aii-d<3ftsus dii soU 
La Tour donno une fioliition iiiimddiato dc ccs (|ueslioniip Ellc 
s'l^hV.vc line grande liaiUeur, [lai' la iialiirc do sa coiislruction, elle ne 
modi lie eii rieu Ics ^l^meuls m^t6orolo^iques ;i observer. 

II esl vrai que joo m ne soiit j>as negli^ealilcs an fjoiiil de viic de la 
dm to dc b plnie, dc la leinpt^raturc et de la jyression; Jiiais celle eircons- 
lance doivnc im intirCl de plus pour Einslitulion d'ovpei icuces compara” 
lives sur les variations dues a raltitiide, 

■Ic n'insislc pas sur les an Ires usages scit‘nlin£|iics qui ont 
signabs avee raison. Jc dirai soulement qua la Tour pourrait domier lieu 
a de liv'^s intei^essantes observalions tldeclriques. 11 I'st eei lniii cja’il se Tera 
[ircsque eonstaiurnent des (iebanges cuti e le sol ul I’almosph^re |tar cc 
grand paratoiinerre nuilallique de 500 in. Ues eondilions soul uniques, et 
il y aurait un trt>s grriiid inldrdt a jucudre des disposilions pour ^hidier 
le passage du llu>c elec hi quo a la jioiiile Icnntnale de la I oiii'. Cc ilux sera 
souveiit t^nonne et imiiue d’observatioii daiigereiise, iiiais on pourral! 
prendre des dispositions s|ubiales |)Our evitcr tout aecidcnl, el alors on 
ol>tiendr,iil dew resultats du plus grand iuldrtSl. 

de voudrais encore recoin inauder I'inslituyon d’un service de pliolo- 
grapViies in^deorulogiques. line belle sej-ie de pboh^gnijiliies nf>iis doiine- 
rait les fornies, Ics inouveincntSt inodjiicalioiis qu’d[Jrouvctit les 
Milages cl les accidents dc IblTnosplitrc tleputw le lever du soleil jusqii’a 
son coucher, Ce wcrail Eliistoire 6crlte dii ciel pai isii'ii flans un rayon qui 
n'a jamais considdre. 

Knlin, je pourrats sigutder anssi d'inldressantes observations dbslro- 
iiomie physiipie, el on parljculier tVdudc du s[tecLrc tidluriqiTC, qui se 
fcrail la dans des conditions exceptionncib's. 

Ainsi la Tour sera utile lx la science; ee n'esl dc sa pari que dc la 
roconuaiswance, car, sans la science, jamais ellc ii’aurail [ui OIrcdIcvde. 
Le genie civil esl Ids de la science; aussi la science doit-elle le souteiiir 
el le dt'^rendre eliatjuc loiw qii’il se reclame d ellc. 

Ainsi la Eour du Cliainp-de-Mars, independamnieiit de son usage 
princiiKil tpii esi de bire jmiir lo public d'mi jianoraina unique par l’6b- 
valion du point dc vuc et riiileret des objetw eiivlromiants, aura des 
usages sciciitifiques Irt^w iivleressanis ct ir^s \aricSi 

Ala IS il est uu point dc vuc que nous ne devoiis pas oublier, parce 









































MU LA TIJI II Lirn'I. L.N 1 

^ju’il cst [sriit-Oln; celui qui doil. do miner lous !es nulrcs. Jc vcus dire 
qiic la 'l our dn Cliiiiiqj^de-Mars, par la i^randem* ile s^es ditnrn.sions, ps.i 
les dif lie 111 IT'S [jiie son drretion prdsenUiil cl j>ai' les [>roblfeincs dc cons- 
|ni(Hinri dont ellc nous olTrc Ics licurcuscs solulioias^ realise une ddinniis- 
Indioti [9u1[mhle de la puissance et do la silridd des jM'oc^tlds dos cons- 
truclions iiicHaltiqucs donl !e ^6nie civil dispose aujourd hmi. Cette 
d<5monstralion^ qindle occasion plus naliirellc pour hi dniineiq que eetle 
ExposiLton qui esi. pixWisdnienl nii ^rancl iourinn on les nalioijs vierineiit 
en fpielqiie sorle sc jnesurer et montrci' Icih's lorces respccliveSi en 
scicncej en ai t, on iiidusiric! KC du resUL onblie-t-on i|uc les liommcs 
idoiil jamais voulii se renicriner uiiiquemenl dans la coiislruction d Edi¬ 
fices (1*1100 iitilild iiialEricHc ct imiiiEdiale? Ouldic-l-on <ju indepen- 
damiiicnl du scnEiiueiil rcligicux qui a fait Elevcr lani d'adiuiraljles 
rdtficcSj Oil a VII, toutes les dpoqites de l/lTistoire* dcis monuments 
consacres a la ^loiic iintiLaire ou a la doininaliori po!ili<|ne? Dr, si la 
^uiorrc a von In consai'rer ses Li'ionijdies, [lourquoi la paix ne consa^ 
crerait-elle pas les siens ? Les lultes urmf'es ej sanglantes dos nations 
soutelles done plus belles el. jdus sain les (jno les luttcs pact liq lies du 
gEnic de rti online avee la iiaLui't;, poui' en la ire riiislruiniMit de sa gran- 
dciir rnalEi’ielle el morale'? Ccs comljals JcmandcnLils done inoins 
d’aclivilE, de courage el de gEine, el leiirs fruits sonl-ils moins diiraldes 
el moins lu-anx ? 

Cessons done de marcliander a ces In Lies si nobles el si lecondes Jes 
signes scnsibles qni les doivenl glorilicr* Ccicbrcuis an conlraire des 
vicloires on Ic vainquenr n*CN|ne jamais son Irioinphe, ou le vaincu voi! 
roinplaisaiiiiiient sa dEfaile, car ce valnoti e'est celte grande nalnrc, c*est 
eette <pii veni qne nous Ini I'asslons virtlencej qui nc nous 

rrsisle {|ue pour nous riMidr(‘ digues dc la vicloire. el nous recompense 
de nos Iriomjdics par la pioruslon de ses dons, par rexaUalion dc ton les 
nos Energies cl Ic senliinenl lEgiiinie de noire grandeur InLdleeluelle. 

Voila !cs via is com lulls (jue riioinme devra livi't'r de plus cn (dus^ 
voil.\ les lnnin|ilies auxquds on uc dressera jamais asses? d'ares cl de 
colonnes. Voila I’aviuiir vers Icrpicl le moiuh^ dnit marclieiv Ce sera 
riioniieur dc la I Vanee d'avoir dmiiic c<‘ noble e\einpii% la gloin^ de 
M. KilTel dc lui avoir [>eiiiiis de h* donnor. 
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DISCOUliS DK M. KIFIE). 


la fois fjiio, (lan?^ R' Ijaiifjuel Je Saettifa^ volrr volx, 

clier fl lioiiori^ Presidenl, [)oiii‘ in'adri^swcr des fdopfos, qnL 

pxpn'mi^s [lar an milieu <rLnie lelle asseinhl^e, nrimiif^ronL el me 

Louclienl j>liis qiie je iie saniai^^ rex|>r]mei\ 

II y a deux aiis^ vousj av(‘j! iei m^me s^aki^ la iiaisiftaiice de r<T!iJVi^e 
qiii vienl de s’lichever et doiit vou;^ me periiieLli'e/ hicn de voiis pai ler 
anjourdliui, puiscjiie c'crI e!i achevcmeiil que je dnjs riiisii^tie tionneur 
irocciiiier line place ou j'ai ctd pr^c^de par laiil d’iltuHtres peiSMmia]ili>s 
qiti ^oiil la ^loire de la Fiance. 

.Ic n’oiiljlierai jamais ijiuj eei souL les savaiils qiii 111*01 d doiiii 6 les 
[ii'ciniers eiiconragemeiih poiir I’leuvre qiic je teritais^ el je leur ea ai 
garde une pralonde reconnais.sance* 

Aiissi j’iii Iciiii ii ce f|ne cel LHlilicc soil [>laci"‘5 d’viiie [snpjii hien appii’ 
renle, sous 11 tivocation de la Science, el [|uo, sur la iVise qiu snimonte 
son soubassenicnt, on puisse lire les innns dcs savatilH et tics iiigdnienrs 
qui rorniciit la glorieusc conronne <le noll e [aiys dans le siecle dont nous 
allotis celiibrcr le centenaire, 

CcUc hienveiNance, fjiie je viens <le ra|>peler, ne s’esL pas d^nicnlle 
IIn scui instaut, et ce n’esL pas sans dmotion ipie j’ai appris qne vns denx 
|jreinierH presidents ddionncur s'y intercssaient d'nne l'ai;;on loulc 
spfadale : le vi^neralde M. ClievrenI, don I la niorl vieiil ile nous al'lliger, 
SLiivail, par une visitc presque quotidienne, les progrts tie retie cons- 
Iruction, et iin savaiil non inoins i I lustre, M, Pasteur, qui est rime de 
nos admirations et dont rexislcncc nous proineL encore Laid dc Inenfails 
i rendre ]*hi]manjlty y porte une attention et une symj>allde dont j’ai 
bien le droit de me inonlrer tier. 

11 y a qiudques jours encore, j’en n'cevais dc prilicieux P^moignages 
dans line ascensiojj h la platc-lorme tie joo m i|iie je faisais avee 
MAL Mascart, (lornu ct CuilleteL 

Sur ceLtc etroite tmne, qni seiidde isnlde dans Tespace, nous elions 
ensemble pris d'atliiiiraLion devanl cc vasto horizon, d’une ri!;gidaiiLt'‘ tie 
ligne [trestjuc semblable h ccllc dc la mcr, td siirloiit devanl reiionne 
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LA Tf)l R KIFFEL EX ISIOO 


coii|i(4p c<^"lesle [|i]i scitibU:^ s y iipimyer, el dnnt cliinensi<>n inusUi^e 
(loiiiie niifi Bensalioi:i inoubitable tFun eft|tace libee imniensej loul liaifTnc^ 
(le lumiere, siiiis premiers plans et cniiinm en plein eiel ; devanl ee 
sj)eetHcIc'H, an niilieii (b; (tel air vil'el piii% i^pii laisotl llniler avec Jirnit le.s 
lungs [tifs (1u {Jrapeaii all^: Jjelles cunleufs <le i'l'iince^ (|ui veiiail d y ^Ire 
dt^pltjv^ clepuis (ji.ndf|Mes juin's, nous L‘eliangerunes (|nebpies mols ^inus 
qni coiisacraieni celle syiupatbie sriciitbique a hifjuclle jbittadie tan I de 
pri\. 

J’espere poiivoir anssi vons y rocevnir bientul, eber cl v^iiV^rt^ Presi¬ 
dent el vous tnonli(‘r les trots laboralones don I I’em place men I vienl 
il’^lre arr^Ht'^ I/an sera cotisaer^': ii rnstronomie; je c(Hiii[>le qnc vous 
voiis y IrtHiveres^. dans des coTnJitions ravornides [KTiur voiis y livrer mix 
belles if^eliercbes d'aslionoinic ]tbysiqne (jni onl ilbislre voire canm'ne. 
Le second, don I les nppareils eiiregislreurs seronl relies mi Burc^aii 
centi al mt^l^mrologiqne, esL dcslint^ a la [divsiqnc et a la miHeoi'ologie ; 
MM. Mascart el Cornu eri jiensent relirer grand prolU ponr Tt^tude de 
ralniosplnSrt'. Le LroisitSnie esi ri^serve la biulogie et aux eludes rinCrO' 
gra[>lii(jiies de I’air; organis(^ [lar AL IldiioefpK', H ne sera juis inoiiis 
III lie a la science. Ai-je beset n donjonler ipie ces bdioraloircs seront \\h^^ 
ralcment onverls anx savants? 

Sans jiarler d'anI res nombreiiS(‘S evpc'trienees fjiie beaucoiij) cnlre- 
volenL M. Caillelel me j>ermeilra de vous dire rpi’il elndie on cc momenl 
an grand inanoriiMrc a jncrcure avec lerpitd on poiiiTa rualisei' avec 
prticisieu des pressious allant jiisqu’a 400 atinos[diiircs. 

T(jiis ees [irujels, developjx^'is devmil mol, me rcmplissaient d'une 
salisfactien intirne^ en me d^monlrmil i|Lie lant (I’cdbn is iLavaient ]>as 
fails en vain au jmbil de vue dii progrbs scienlilique. 

La loide non jdns ne s'y csl pas Iromp^e ; nons e|u'Oiivoiis un tel 
besoln de nous elevor mi-dessus de ce sol aiujuel le joug de la pesanleur 
nous atlaclie, rpie celle idee de IVjrc/.sw a de LoiiL lem[)si passioning les 
esprits, el qu’il scinble (jue crt^^er dcs t^dilices de ban leu r iaijsilf^e, e'cst 
les homes de la [>uissance luimatne. Cola id ait. cn effeL l>ien 
dinieile aulivfois; niais, maintenmiL avec les nouv<dl(>s icssources cpie 
dornie I’einploi dit fee, la sGrctd des m^dhodes (jii’il -comporte, on ii’esl 
plus cllVayr' [>ar de pareils pi obKmies, et a voir la facilllY^ relative avec 
laijuelle on a athdril cette hauleur de mille pieds qui avail haiU^, mats 
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vn vain^ lo ccrveau Anglais el. fles Annh'tcains^ il semble qu’il n’y 
aiirait pas dc grands olistaclrs a la depasscr noUibleinenl. 

(Juoi fjii’il en sf>il^ c’esl gi'tice auii recberclies des savants niatli^ma- 
licicns fi'ani^ais qiii on I I'oikI^ les nn^lViodcs rpjc nous emplovons, c’^est 
grAce aux dinlncnts ingviiivurs i-jui onl post; les principes des constriiotioTis 
iii^lainc|iu"S qiii soni l uiie ties hraiiclies ies plus cnracl(5:nsl]qiies tie 
I'aclivilA dc rindusli ic iVam^aise, quo r(^iivi‘e doiit jo vioiis dr vous parler 
si longnojiient, el pcuL-6Lre avec tro[i de; complaisance, a pti <^lre Mi life. 
En mCine lemps que les belles coiisti iielions dii <lliainp-de-Mars^ j*es]>^fe 
qu’elle montrera an monde quo nos ingriiieufs et nos conshueteurs 
fran^'ais tfeniient rncoie line grande place dans I’arL dc construire, cnmme 
iios artistes et nos liLU';i-atours occiijient le premier rang dans Tart 
conlem pomiu. 

Je parle dcvanl un audiloire Irop au coiirant des fiiits luodernes, pour 
qne je puisse penser vous a[5prendre quelque chose epic voiis iic s^^chie^^ 
d<)j?» sue le nMc eonsiderfdde des iiigeuieurs frau^als a rclranger. 
(lc|sendant, h I’occasion d"nn discours qnc je promm^als rfeemment ,4!a 
seance d'iiiauguralion de la pi<isidcm“e de hi Societt'" des Iiigdiiieues eivils^ 
j'ciis a i5ludior ce vasle el heau sujel ; jc ue vous cachcrai pas que je fus 
6lonii^ moi-ineme des iireuves saisissantes dc noire activity riafioiiaic, 
eii ce qui regaide les travanx puhlics. 

I’ln elVet, celte [larl dans le d(5veloj>[>einenl iiidnsErlei des nations est 
considerable; elle ddpassc [lenl-^itie ccllc de lout aiilrc peuple^ sans en 
CXceiHci rAiiglelerre. Ellen comnirncd a so prod u ire vers ;’i rune 

des dpoques les plus brillanles el les plus [irospeies de rindiishie IVan- 
<^aisL\ ei sVdendit ]n esquc simultantVmenL cn Kussitqen llalie, en Esfiagne^ 
eii Portugal cl cn Antriche* l/ingdnieur Traii^ais n'esl pas cet eirc casa- 
nier quo la l^gende condamne a nc [uis qui Her le sol de la patrle. Au 
contraire, pendanl ces Irento tlcrnii^ies nnn^cs, on a pu, cn tnus les poirUs 
dll monde, constater son octivitd el son iuHuencc, 

Qui de nous, pendant ses voyages i'l Lravers TKurope et an delii des 
mers, idii rcconnn, presque a\'ec t^oiineincnl, tellcmenl nous avons de 
m^fiance de nous-inemes et dc bienveillance iiinfe jiour les aulres, que 
les travailX les mieux coiigiis, les niicux oxi^cliI/;s, et de I’apparence la plus 
satisfaisanle, onl 616 accomplis par des ingt^uiieiirs frangais? 

Si on eritre dans la noiiienclature dtHaillfe dc ees iravaux, on reste 
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de leur importance, qui nous a fait, sans qn’on jniisse 6tre tax^ 
d^exag^ration, dcs initiateurs pour an grand nombre de iiiilionsT Icsquolles 
ont depuis a[>pns, mi moins eri Tujmpo> ^ sc passer <le nous. Mais le 
mondc ost grand, et !c hesoin d'cxpansion lointaine trouvti son aliment 
non sealemcnt dans nos colonies oL nos pays do protecloroU mais anssi 
dans le grand nombre des nations qui onl encore eonserv<5 lours anciennes 
sympathies pour la France, lelles que loiiLe rAm^rique du Sud, et 
iiolammcnl le Hrdsil, bi Chili* ri^qaatcni\ la Hdtuildiquc Argentine, oi'i uiie 
li^gion dlngdjiieurs, appartenaiii an corps dcs S^onts et Cbaussc^os mi 
ingdnienrs civils, pnqjage, en ce niomont rndme, le ronoin de la science 
el de la probiti^ Iran^'aises. Nos vauix les acci>mpagnen!, el vous voudre^ 
bien me permellro, en ma quatib 5 d’ingdnieur, dc vous demaiider de vous 
joindre h moi dans iino commune pons^e pour les adresser ces pion™ 
niers de rinflucnce de notro pays an debors. 

II me rested vous reinercier encore du grand honneur que vous venez 
de me fairc, et ^ vous assurer que j’eii conserverai toujours le plus vif 
souvenir* Jc rallnbiie Leoucoup moins h nui poi’.sonne qn 7 i IVenvro clle- 
m(?tnc, que j'ai essayi^ de rcndie digue, au.x yeux du mondc que nous 
convioiis a noire cenlciiairo, du gdnir iiidustriel de la 1^’ranee. 






















CIIAlMTRi: XI 


OBSERVATIONS METEOROLDGEQUES-EN 1900 


§ 1. — et instruments d’^observation* 


Lc 8 (ji)S«rvyti<>ns imUi^oroloj^jejnes on I [joursuivio-s on 1900 avec 
la in6me r^i^nIni’]is' quo [}oinUinl Ic.s aiiEii^cs proc^Jeiiles; dies soiiL fdites 
an inoycn cFaiJpaioih cni'e^istrours, systiiinc l{idi<inl» fjui itiscriveiil sur 
ties fcuillcs de pa[>it;r convenubkinieiit ^ratluees loulfs It;s varialions ties 
principalis iSldments inrteorolo^it|iicSr 

La inarrho tie cos ap|iaiclls t‘sf vc^rilit^e an irioiiis ([uatrc I'ois [uir 
semainc avee dcs inslrunients ordtEUiirctj^ ipii onl ilde pitialableniciiL 
compares avec Ics cUloiis du Ikircan coiiti‘al. 

[.cur iiistciUaiion iTa pas subi <!c diangcineiits a|>pr<^ciables; nous 
rappellerons senleineriL ici Ics dillVrents instinincnls eiuiiioyt^s, d Iciir 
oinplacenioiiL rospectii'j ainsi tjuc loin- aUilndc au-dcssus du irivcaii de la 
mci% el lour liaulcnr an-dcssns du sol (+ 

l.a prcssiori liaroin^tritnic a cnregisti i5e an nioycn d'nii baroruolrc 
eiircgtslrour a inercnrc^ ooiilrAle [lar los obscrvalions diiccles truii 
hai oiiUdrc a large cuvotle el ;’i t^clidle eoiiiponsd> de Toiitidol. Ges deux 
appareils soul iiislaJU's tous deux a raliilude dc p) m, dans mie pt^lilo 
]decc de la f|nalrUMiic plale-lorrno dotmauL sur la laee do la Pour. Gn 
y a adjoint un barorn^dre ciiregisiroiir aiuktndi', grand naod^le, <|ui domic 
ties oonrljcj^ dc iiiLdne ainidilnde <|iie le hai oniodre h merciirc (2 nwf par 
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LA TOUR ElFFIvL EN 1900 


dc faQoii ti comldcr les lacuiic?i fjiii se [iioiluirc 

avec un seui insti'timenl. 

La tempc^ralure <1 tHd fliirof^istr^e a Lrois hauli'iirm (UlT^rent^^s dc |;i 
'[our. 


*tTlT!.’«K 


Soramcl.. 

intci'rnvdiiiij’ft.. . ^ 

Douxi^m^j plute-foi'iiu; ........ r ■ 


HALTfBlTt 
tl 1 l- 4 lO!l- 1 jn.^ llU. HOl. 


1 < jrfL<X‘ 
128.70 


Ce dernier einj^lacejncriL e^L plus dJevd do 5^^^ 9*-^^ colui des 

annt^es pr^'cddeiiles; car la modificalion du second t5:tagc u n('"cessil6 le 
displacement du IhermoinMre* 

l.cs indicHlions de ces inslruments out 6M verilkSes au moyen de 
tlicrjnom(;tros’'rroiules, de thcrmomtVlres a merciire ordinaire, do Ikei’mo- 
infeLres f» luaxiiiia cl a iiiininuit tons ^Uilouu^s an IJureaii cejiLral. On a* 
de plusj insialle au soniiiiel de la Tour, ti cdtd du lliermointtrc h enre- 
gistrcmenl direct sous rabrl j nn (hermomelre a Iransinission dieclrifjiic 
dc [Uchard, ijui insei'iL les varialioris de la lempdrature sne un appareil 
rtSccjiLcnr placiS dans line, salle du Ikiroau central intSl^orologifjue; les 
variations soul transmises do deux dixi^iincs de degrd cn deux dixifeines 
de degriS, an moyen d’une aiguille [iidtalliipie ijui se dd|jiaec avec 
I’oigane LhermoiniSlrifjne; Lons les inouveineiiLs do raiguille sont suivjs par 
le style insciipteur dii rdeepleiir, rpii, on se inouvant snr la surlace 
d’un cylindre lonrnant en une semaiiic^ y trace la cotirbo de varialions. 
Cot appareil est vcriri6 chacpic fols (ju’iiri ol>sei vatcni- monte an sommeL 
do la Tour: on Tutilise pour Iransmelire, Ions les jours, an Hiiikfm 
Jnferfmtkmf^i ktf fi. C. M., Ics valeurs maxima et minima de la Lempi¬ 
ra lure, aiiisi fjue cclle dc 7 lieu res du malin. 

Tons CCS LherinoiiiMres soni inslatUs (laiis des aLi is oouvcnaklemenl 
disposiSs* Ceiui dn sommet ronrcrnie dgalemenl. un i>sveUronidlre et un 
hygromMre enregisLrour l\ faisceaux dc cheveux. 

Le vent a rid enregistre an moyen d^mdmomdlres places a raltiUule 
de m (305 aii-dossns du sol), sur dos inAls dxes a la rampe de 

la petite plale-l'onne du jkoralonnerre. Cos iuslriinionls traiismelleiU 
dleclriqnemeoL lours Indications an IL C, M., ou sont inslallds les onre^ 


iltstreurs* 
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oiJSi:uVATiONS mi:tI’:oiiom:m;jui'ks kn nmo 


\.i\ viLesse honz:oiitale du vetit esl mesur^o : i** par uii aii^moiii^tre 
de [Richard qui pcuL ciivoyer Irois series difl^renlcs de contacts ^lec- 
trifjues : iin, tons les 5.000 tours 011 niLdres, fpii sort a lucsurer I’cspace 
total paicouiu [Jar Ic vent; no, tons Ics 25 tours, qui aclioiinc un apparcil 
donnant nnc courijc de la viLossc moyenne du veal; im, Lous Ics lours, 
fjui iicLionno u:i ajjjuireil don nan I la vltesse absoUic du vent, et qui no 
roijctionue ordinEiircmcjit que pendant Ics lemptllcs; 2 * par un acsdnio- 
metre dc liobinson don nan I un contact tons les 25 wi de vent et un contact 
tons les 5.000 ffh 



I.a direction du vent est observee uu tnoyen d'une pirouette eiirc- 
{listraiite, systeme illctiard, a j 28 directions. 

Kiitin^ un moulinet UoriKoulal dc (iarri^ou-Lagrange, compost^, de 
q allelLes Lerminiies par des pliins incliiu^s 45*' sur I’liorinon, a sej'vi 
ii mesnrer la composaiite vcrticale du vciiL 

Tons ces in.struincnts ct letir mode d’inslallatioii out etc decrils 
dans les McMrioires il^su- 
manl les observalioiis 
l^iorologiqucs biites a hi 
l our de[iiuis i 83 t> el publies 
par Alfred Angot, doc- 
teur tjs sciences, iru^t^oro- 
logisle titulaire au l^urenn 
central inet^orologique de 
France, dans Ics Annales de cel ^tablis- 

sement. 

Nous nc nous occuperons ici quo des 
observations relatives ti la temp drain re et 
au vent; ce sont cellcs <[ui nous parais- 
sciit olTiir I’inldrCl le plus grand el ic 

plus immddiat. Nous ajoutcrons sur les anernomMres quelqiics ddtail 
empruntds aux notices dc Angot - 


I'isf. 


Lc !iii>nlin('l nicluiii! liif. ’xi l>>>) fxl I'oriiu' .ic i.ilflloji cn iiliiiiiiiiiiiin, Inciin.'-csn li", 

ct livccs siir .Ic? Ii'C^ ..; lcui« .iiiiicn.i<ms sniil imI.xiIccs [huic 

Ic iiK.ulijic! facs.- cxacicincnl iif> lour |wur i m -Ic cnl. II cst nioiilc it l'cxln-mil« .l ime 
pici c hoi-iyonlulc Ibi-manl. giraucllc cl lounuuil iuiloiir cl'ii.! ..sc vclical, l.c lumiliucl 
.■ouiptcl lie piVciUC lik. .;(■ cl olVic ii I’uif «ric .‘■u fiicc J« (i .liViTiiilics cam's environ. 
Son'iiM .Ic i-olalioii sc Irouve coiislamineiil lubrific irar un .lis|.osilir siu'cinl i.li.ct .Urns 
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LA lOUK KIFFLL 



I ii 0,1^ m |iarsji‘coii<l« ; il so 


unc bofU- iticLilliqtio iim rniitiocH ^-^alonieiit k‘s ni>pai ei 3 s 

<>l iiislniniotil e^l rriino soiisibiliLc- jocMar<|Uii!k« ot pcul mcsiiior > t s | ^ 

mcliiitilaiilniirmeiiU^ Ioumk'i^ dvs (|U(: if \ciil 
coiniiicn^Hi a f^uiifllfrH fJ- s^ii- 
rdlf aussilOt tjiie le veiil orsse. 
Lfs (f>iiUiC(5 af'bsfiit siir 

<l!>s jiiirmti-Linfino^tapliff^ de 

MM. Richaid InMiS htiir IJ* 
:\j. p. i^|Oi, qin iiulujllPnl 
il la fois la vitessf dn M'lit a 
flii)C|iu> insliiiil fii iHfli'fs par 
^ticonilf* fl If Ifinits prTuliiiil. 
|pi|u<:l If Vfiil a pEirriJum tinf 

(lisUincf df it km, Lf cylindrc 
fiii'f^ish’fIII' fill! line ii'Vfhi- 
lion fii till jciuis ft IIIlf heurf 
f orrfspond a line Imigueiif de 
ana. 

Coiiniif la vilessf du ^ eiit 
varif avfr line f^liVmi' I'iipF 
di!f^ II y il ^^■:^lld iideriM i'l poii- 
voir, tars df>i toinpi'IrSt fdjlc- 
nir ilfs. drlaiJs lifEilifOnp p]n>^ 
^iTiiids cd siirUnit & nifsurfi' 
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M. KilteE a fail don iiii lUireaii 
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toll cn i} dans la lignri! de 
I'installalkm geiieralf (lig. ^7, 
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cii vinglHpiatre hetiifs une loogiienr de m ik* papiciy seriiit linpijsslble a ciiipluyer 
d'linc nianten^ cfuii-side; 11 esl dime idservi'' si'iilenieiil pour Ics innmenls inleressanls, 
piiur les leinpiMfs. A eel ellVL d est enelanclir tdeeli’kjiicinenl par le ciiirinograplie ordi¬ 
naire Il dig..H7;,des rjuc la vllessc drpasse e.oni, ct dil'clanelietpiaiid idle s'abaissc a MDm. 


Fig. ao'*''. — Afithno-Cifsthitogi^tijthf.^ a imiutiiioiis 
JnstaiiftUifcs, 
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^ 3. ^ DoQuees m^t^orologiques. 


Les donn^cs mdU‘orologicjues pnur la t<!mpf 5 raliire et le vent, relalivi^s 
ii\i sommcl de la Tour, soul publit^es chaquo jour daiis Ic [Jiillethi Iiilcr- 
national du 1^- C- M,. comparalivemoiit aux olx^ci valioii^^ seinhlablcs des 
enregislreurs du Hui'eau. Ceux-ci sont InslalJt'^s sur une pelile tcrrasse 
tdevi^e do iG m au-dessus du sol do cel dtablisseuieril, qui est lui-mOme 
tr^s pen disLant de la d our^ sod q8f> m. 

(les donn< 5 es son I tie deux sorles ; les uries son I les \ a Ictus de la 
Lempdiatiire, de la vitcsse du vent eii mfctrcs par secnnde el de sa direc¬ 
tion a 7 heiircs du matin; les aiitrcs soiit Ics valeurs cxtix^nies de ces 
deux ^l^ments (minimum on moximniii de tcm[i^rature, maxiirmtn de la 
Vitesse du vent cl direction correspond an te) entrc <!eux ohservaiioiis eon- 
st^ciilives de 7 houres dn matin, mais sans indication d'henre exaete. 

Nous donnuiis dans les tableaux suivaids (n"'* 1 h 12 le rolcvd [>ar 
inois de ces oijservations quotidieniies an eoijrs de I’aimde ooiiiplMc 
de 1900. 

r^oiir f'l'oiipcr plus rationiiellenient les observations suivant les 

saisons^ nous Icrons comiiiencer, ii ]\^xem|de d"un certain noiidjce 
d’ol)servatcurs, Womeo nH^feorohujif/tte 1900 au 1" decernbre 1899, de 
mnnii^rc quVdIe coinpi'Cime les trois mois rdcis ddiiver : decntilire, janvicr 
el r^vricc, 

Dans oes tableaux, on a mis on ilaliqiics les tempcraltires de la Tour 
cliaque fois que ces ternpdralures sont supirieures a cellos du Dureati 
central, c’est-a-dice toutes Ics fols qu’il y a mrenion. 

De ces doui^e tableaux mensuels, on drduit 12 aulrcs tableaux 
niim( 5 i‘ot 4 s de i a 12 donnant, pour cliaqtie jour, Ics difV( 5 rcnces de 
temperature entre Ic Diireau ccnlral etle sommet, ainsi que les moyennes 
des maxima et dcs minima et Ics amplitudes* 

Entin un dernier iablean. lE r^oapiluie les moyennes mensiielles 

el saisonnitires. 
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N* 1. — Dpnnees meteorolog^iqiies. 
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OHSEUVATIOiNS METfio JIOLOC.HJ I ES EN 1900 


> ,*1. _ rnS^j/e^if comp&r€Ltif des temperatures du B, C. M, et de la Tour^ 
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5.3 

2.8 

W 

w^:^^’ 

sw^ 

SW’ 

9j\ 

10,5 

9,5 

31,2 

s8 

1 ,<:> 

0,0 

5,0 

0+0 

0,0 

-—0/2 

SW 

w 

NNW 

X 

1 ,0 

8,7 

4t/ 

18+0 

'-9 

1t7 

—0,4 

2.4 

— 0,9 

0,0 

—0,8 

N 

X 

X 

X 

1 ..1 

: ' / *7 

(1,0 

18,4 

3o 

1,5 

— 0,ii 


— oJV 

0,8 

— 9+0 

NNW 

NNW 

xxnv 

X 

4,0 

”■ f 1 

5,3 

14.1! 

:ii 

1,8 


I 3,1 

0.4 

It' 

1 

— 1.3 

NNW 

N 

EXE 

1^: 

0,8 

5,2 

4.4 

11,2 

Moy 

. 4“<'^ 

1 

3^5 

7^'8 

r>^7 

M 

iVj 





2*1 

t 1*2 

' 5*ct 

1 

17X1 
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OUSKJIVATIOXS .^nVl’KOElOLOGlQCKS KN KlOt) 


Tableau compatatif des teinperatures du B. C. Af. et de la Tour. 




UAT«a 

iHl'KJiHEXCKS 

.\toyKS> t: 

<1?!^ iiijivLniia ot ilijii tiiinErna 

iMI’MfL’DES 

4 1 HKIThK.'S 

] 5 U MATIW 

, iii:a 

iiaxijpa\ 

97 ;'51 

B- t:. < 1 , 

T. E, 

UIVri^iHKXCK 

U, C - J(, 

H. 

DIO^KhkTici; 

1 

I'^ft 



W-'o 

S“.J 

—f>“^, 

Ii 7 


—ns 

ft 

— 11,1 

'■7 




Jjv 

5,0 

17 

0,9 

.’i 

b> ^ 

^01 

2,7 

*l'^l 

(i,o 

A A 

9 ,i> 

1 ,lt 

1,1 


2,1 

' 5.0 

2,5 

.^,1 


2,H 

i,W 

1,9 

0,5 




2,1 

5 ,1 

3,9 

:i,.i 

i,l 

1 ,9 

0,1 

(V 

(>,2 

i ’9 

<1.2 

2.2 

1,] 


T,0 

< 1,3 

1 ,5 

J 

2,2 

3 J> 

17 

5,2 

1,0 

I,f1 

5,5 

! 19 > 

0,9 


— i^ft 

1 

1 n1 

5,1 


■ '.-I 

w,o 

7.1 

o,( j 


■N 7 

J t 

o,/| 


^ i'7 

u 5 

7 ^E 

1.9 

rj 

r r 1 

in 

— 


— 1,1 

5,0 


0,1 

5 ,K 

2,<1 

2,|| 

1 1 

05; 


— r»,ft 

'f *9 

/|,0 

' 3>9 

5*9 

i .7 

2,2 

1!^. 

[i,ft 


0,5 

3,7 

2,2 

0,5 

0,5 

0,1 

0,1 

i:j 

— 

— n,i( 

- IT,'! 

—0,2 

0,5 

— <1,5 

9,5 

9,9 

— 0,1 '} 



3 ,<r 

0, H 

— Oi 

4 j 

—; .0 

1 

2.2 

0,0 

2,2 

3 5 


— 1,1 

o.'{ 

c 3 ,1s 

1,0 

- 

I<lj3 

12,0 

■ ' ,1 

ll> 

— ■'.4 

3.0 

7 ^' 

7^5 

:i,n 


9’1 

1 Cii.o 

— (1,(1 

17 

lO. 1 

1.0 i 

1/1 


7 .^'‘ 

1,3 


8,8 

— 0,1 


— 0,5 

:t ,5 

0.5 

(>,(> 


2,0 


. ,:i 

9,(1 

'U 

— 0,5 

:i,cj 


5,<> 


1 ,5 

! G,9 

9,<i 

9,9 

2(1 

2,1 

1 -1 

— 0,5 


5.(> 

f > ,5 

- 5 

5 ,r> 

17 

21 

1 

1^9 

i,r. 

97 <» 

7.3 

i.S 


1,5 

0,9 

2’2. 

i,K 

2,5 

3 ,2 

9'5 

7 /* 

ii9 

9,1 

1 

1,9 

25 

2,1 

5,1 

«) M \ 

- Jl 1-^- 

9,5 


3,<) 

i E 

2,1 

o,<> 


3,5 1 

5,0 

=^il 

to,:^ 

7 .-i 

H.o 

5 ,^ 

, 5 ,:i 

0,1 

iKi 

1 .5 

:i,.i 

1 ,5 

h^,2 

5 ,J^ 

2,1 


2,(> 

1,8 

ftli 

0,7 

^■9 

1.3 

75 

5,5 

2,<1 

1,0 

2,2 

1.8 

7 

1 

5,5 

2,5 

VkH 

:{,K 

:i,o 

9,1 

3,1 

T,(.l 

:>.8 

1 ,r. I 

5 ,i> 

0.2 

2,5 

<59 

1.0 

5,0 

2,2 

2,8 


2,t 

5,0 

1>,(^ 

1.2 

—0,7 

1-9 

2,1 

0,2 

2.2 


2,1 

, 1 , 1 

— I,S 

l,« 


9,1 

2,<1 

1,1 ' 

r>S> 

5 i 

5j 

2,7 ' 


2,1 

-— 0,5 

2jj 1 

2,0 

'■7 

0.9 

Moyennos. 

i“i 

2^( 

1*^/1 



17 

/_r'\ 

1 

9''S 

07 
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I.A TTK Il ElFFJ^l^ FN lyoti 


N*" :l — ZJoTiJjees meteorologiques. 

1900. 



TKMFfiRATURHS 

HIKKCTIOX 

]1U VKNT 

^'ITBSSK: OU YEM 

EtATftK 

4 7 hcuris^ inn.liEi 

niaxiinfl 

fUEdiiina 

4 7 hoiircK inaltii 

pOUP b vjtCTi!,'!) 
BtaKlnta 

^ 7 h. iiiiiiliri 



.-- 

■ ■ ■ 

--- 111 





■ 

-—-^1 



^ ■ 

i 



n. c. 

T. B, 

D. C. M. 

T. B. 

H, fl. M. 

T. H. 

n. c- w. 

T, K, 

|l. fS. XT. 1 

T, B. 

II. n . M . 

T. H. 


T. Hr 

1 


— 1 '*2 

Vi 

2*3 

i9> 

I“1 

ENK 

E 

ENE 

XE 

3-ri 

8*1 

,5'3 

1 .■*0 

a 


a,5 

1 j ,a 


1,0 

- 

ENK 

ESE 

SW 

ESE 

0,5 

8,3 


11 1) 

:i 

V(’> 



3,8 

5,9 1 

1,0 


wsw 

WSW 

ESE 

'.7 

l>,5 

3,3 

1 1 ,0 


2,5 


1^9 

1,1 

1,8 

1,2 

iSE 

ESE 

ENE 

ESE 

i,(> 

9,1:1 

1,0 

10,3 

Ti 




(i,7 


],o 

■SE 

E 

E^E 

XE 

1 


3,9 

3 0,('i 

(1 

i3 

a,y 

i3 

2,0 

ii ' 


NE 

NE 

NE 

nm: 

3,0 

]^t,5 

(i,3 

iti,9 

n 

4 

—1,1 

— 5,4 ^ 

5. VI 

— 0,8 

—1.1 

— 3.9 

N 

^^E 

AE 

XE 

2,1 

l 1 ,l> 

1.0 

i3,o 

M 

— ’ [i 

- a,5 

5,^i 

— 0,2 

-1,9 

— 1,0 

ISE 

AE 

NE 

E 

1,8 

12,9 

8,1 

|3,3 

y 

-1,8 

— 

=^,3 

1,0 ' 


- :t,rj 

HNE 

E 

AE 

XE 

3,1 

10,3 

(>,0 * 

10,7 

10 

— ill 

— 5,4i 

5,5 

0,7 

— CijO 

— 5,0 

NNW 

N\E 

WSW' 

SW' 

0,3 

3.7 

5.5 

23,1 

11 

3 jf 


5,2 

i,(> 

— 1,9 

— 1,9 

W S W 

WSW 

W^SW 

W’ 1 

3,0 

18.1 

8.1 

^1,2 

It? 

OJ] 

0,5 

:i,tt 

0,5 

— 1,2 

0,1 

V 

ESE 

E 

ESE 

1.7 

12,8 

, 5,9 

19,3 

i3 

— OJ 

_ ■:» >! 

V - 1 

1 UI 


— 0,^1 

— 2,2 

NE 

E 

|WSW 

W'SW 

0,2 

3,2 

12,0 


i1 

3j 

0,5 

5,i> 

U() 

— 0,1 

— 2,2 

\VS^\' 

W 

WS^^ 

W^ 

8,8 

31,0 

10,7 


i5 

rt,(> 

0,0 

11.0 

9,0 

— 0,2 

0,0 

SE 

SE 

s 

SW' 

1,1 

17,1 

7,5 

i^7i1 

lO 

]0,l> 

7’9 

10,(1. 

8„a 

tJ,('> 

0,0 

sw 

SW 

W'SW 

SW 

5,9 

2l,f) 

9,0 

25,0 

17 

n,8 

io 

10,5 

7^9 


3,2 

S 

SW 

s\s^ 

SW' 

5,2 

20,0 

10,7 

32.7 

18 


5,1 

11,5 



3,1 

SW 

ssw 

s^v 

s 

2,S 


7.0 

25/i 


1 k 5 

1153 

i3,o 

loj? 

1,0 

3,1 

SW 

s 

ssw 

s 

5,5 

21,3 

9-9 

30,7 

ao 

i'uT 

i'i 

\ 1,5 

7^1 

0,7 

1,1 

s\v 

s 

SW 

s^v 

a.o 

iV3 


20,7 

ai 

:ia 

0,8 

^-9 


.3,2 

0^8 

NW 

WN W 

NNW 

s 

2,3 

i5,- 

5,2 

18, 

aa 


! ,8 

i3,<i 

9^' 

3,1 

0.1 

s 

SSE 

s\% 

SW 

< .1 

11,7 

/ a 

i|,'j 

17,0 

a:i 

11,0 

9>" 

15,0 

lio 

1,2 

1,8 

S8W 

SW 

ssw 

s 

2,0 

i5,o 

5tO 

19,8 

a,^i 

9i^ 

10* t 

18,8 

15,7 

9,5 

8,9 

ESE 

s 

ssw 

SSE 

0,9 

ia,7 

2,7 

21,0 

ay 

1 i ,0 

ii.S 

17.3 

ift,7 

9,5 

9'7 

8SE 

s 

E 

E 

2,0 

nv,1 

1,1 

2SjO 

a(> 

JiO,8 

8.5 

1^1,4 

11,9 

9,2 

8,1 

ESE 

s 

SSW 

SSW' 

0,5 

10,0 

o,n 

23,0 

27 

9-7 

7,8 

11,^1 


9*7 

j 7,0 

S 

ssw 

SSW 

SSW' 

1^5 

1 

1 -0 

i1,3 

28 

«-7 

7i" 

11.^* 

9,a 

' 8,7 

7,0 


w 

wsw 

wxw 

a,o 

9/1 

5,5 

n^o 

1 

>1 

Moy. 

i5 

1 

1 9*0 

1 (■|'‘5 


i“1 





.ymf 

I 

13-5 

i li":? 

i<J*9 
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OliSEUV.\TJ0;X8 KN IM0(» 


Xo 3*^^, ^ Tableau comparatif des temperatures du B. O, M. et de la Tour. 


E^;vkieii 


uatps 

DI!‘FK|lKNCr::i? 

d«A )iii>Kiiiaa {}| (Iba miniinji 

■ 

AMpi.i 

nif HATtM 

nR$ 

MAXIMA 

r»Ris 

MINEJCA 

ij. c. ». 

Tr B. 


11. C, M, 

T. R, 

jniVFfiHEMCK 

1 


rs 

0^1 

m‘8 

1^8 

I"0 

a"'5 


1^8 

a 

kW 

1,8 

^'1 

••■1 - 

3 X> 


2,3 

5,2 


— (‘1,8 

‘a 

vK:i 


Mi 

Oi.7 


A,A 

5 - 

2.8 



1 

■ 1 ^ ■ 

3,H 

0,8 

1 

3,8 

'7 

5,1 


1 2,:i 

h 

0.7 

1 1 J 

1,5 

5,5 

:i,8 

r ■ 

' > V 


il.7 

1 0,2 

r> 

t/t 


■ ’1 



i ,8 

0,2 

0,7 

— 0,5 

7 

■ 2,S 

1 i7 


i.'i 

— Mi 

- 

5,fi 

■i, 1 

' 

s 



2.1 

^*'7 

~2, 1 

3,8 

5,:i 

5,8 

1.5 j 


1,8 


<^7 

^ o,:i 

1 — 1,5 

1,0 

5*2 


0,8 

u> 

<■^1 

3,^1 

— 1,0 

— i,:l 

— 2,1 

0,8 

l>rJ 

5,7 

3,8 

11 

1.7 


0,0 

<>,i 

— 1 /'» 

'7 

10,1 

8,5 

3,(1 

i 9 . 

n,:{ 

■*^7 

■ t 


0.2 

<N,7 


0 

■1,0 

u\ 

ri,l 

— 1,:^ 

3 >8 

5,2 

5,1 

N>, 1 

11,7 


— 2,<| 


2,8 


:i,l 

2,5 

— 0 

2,8 

5j 

:t,8 

3,5 

ir> 

^ G,l\ 


— 0, > 


'1.9 


11,3 

5.0 

2,2 


3,7 


o,ii; 

5,(j 


1,5 1 

10,0 

8,2 

’ 1.8 

'7 

2,« 

i»,fi 

1,:^ 

7t'^ 

5,5 

2,0 

i \0 


1,3 


1,5 

i.VI 

1,5 

H,o 

'.v'l 1 

1,8 

<’^<1 

8,5 





1 ,5 

8,8 

8,8 

ll+O 


7^i> 

Mi 

■n> 

2;i 

^1,1 


IKi 

M) 

5,3 


3,0 

1,8 


3v f 



rv,o 


5,5 

^t 7 

:i,8 j 

13,» 

litJ 


'J.li 


8,1 

5,0 

:u 


8,7 

J,2 


2,0 

0,5 

j /. 

“•* 1 1 


8,1 

1,5 

10,8 j 

12,7 

— i.n 


—o,r» 

:i.i 

< 1,1"( 

] , 1 

iMi 

1,8 


8,8 

2,5 

35 

— o,:i 


- 

i3/, 

i 5*2 

0,2 

1 

7,0 

0,8 

.>ri 

1*8 


0,8 

12,8 

10,2 

3,8 

^ i— 

3,5 j 

3-7 

a- 


; 


It.], 5 

8,5 

2,0 

17 

1/1 

0*3 


^ 1 / 



8,V) 

8,8 

2,5 

0,5 

0,8 

— ^0,5 


i'7 

^''ri 1 

1^2 

5^'8 


i'\} ; 

fv; 

5*1 

i ''3 
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LA TOUR KIFL’EL KA 1900 


— nonnees meieorologique^^ 

Mxns 


nATJtSi 


TKWini;R.\TL’H]':s 


in 7 hifiirip: JaiaSiu 


K. C. i 4 . 


T. K, 


i 

Tj 

1) 

S 

0 

lO 

k I 
i;>- 

a 

]t> 

17 

iH 

30 

ai 

:>5 

I 

:^n 

:ii 

Moj- 


— 

1,0 

■ ■ 

1.0 

2 ,(> 
:L 7 
3 ,^ 
iny 

ij,E> 

r^o 

, I 1 

0,7 

(') ..-a 
2/, 

<>,;“> 
f"- ^ 

'"v 

:Li 

I M 

1.9 


1^1 


n. 


i 


o.-l 

1,7 

[!.r> 

I ^ 


lilchximii 


It. c. M- 


■ 2,1 

u/l 

.:LH 


,2 


J,2 

0,'| 

6,4 

S*o 

7 *' 

'i,' 

- I ,C) 

0,3 

h.K 


0,2 


I 

0.1 

1.1 
0,0 
0,2 


2'7 




O'Vi 

■ 1,9 

ri,3 

2 ,('' 

:Li 

r >,2 

0,l[i 

l1,'> 

ll>,H 

iS.o 

i:LW 

KS 

7,2 

9.7 

f I--* 
\)*> 
W ,7 

!2,I> 

1 1 ,0 

1 ," 

1,'^ 

i\,Tt 

1^; 

r»,o 

o.s 


T, K. 


Eiiioimt 


It. c. M. 




:i “0 

iX* 

2.1 

-1,1 

0,1 

0,3 

2.2 

'^,7 

9,^ 

12,2 

12,9 

10,11 

•I.^S 
0,1 
0.9 
2,9 

1,a 

0,0 

7,8 

I1,T 

iUi 

0,3 

l,CJ 

( 

3,5 

0.7 

’Ll 

3,1 

:l 5 

l.o 


T. K. 


■ 1^9 


1'*o 

2,<l 
■ 1,2 
O+l 
2,0 

1,1 

l/s 

llStl> 

1,0 

1.5 

5,0 

^ 'j 

l|,.5 

2,1 

3,3 

5 ,{i 

->’7 

-04 

2,1 

1 .5 

:L^i 

3,1 

I ,0 


t >,^1 


1+0 

i,r> 

0,1 

o.Ti 

o,r> 


o. 


o. 


1^1 



1HHKCTH3N 

llU ^'KXT 

Vi'lliSSiH MU VKXT 


7 Jifiirc 

li. C. 11. 

a mnlin 

Tr P. 

[M,tii‘ In 

n. ct. IE. 

k'itOKfiE; 

It1,t 

T, E. 1 

ft 7 b. r 

i.cW, 1 

T. H 

t.c.si. 

nnn. 

T. Hr 

3 

XK 1 

XX E 

XE 

XE 

:i»i 

H»S 


12*7 

■i 

\VN\V 

XW 

XXE 1 

XXW 

.'►.■fi 

7,0 

5,5 

v3+o' 

1 

VVNW' 

\V 

X 

XW 


:l1 

0,0 

iO,i 

1 

X 1 

XX^N' 

XE 

X 


9,^11 

8,0 

i1,» 

8 


X 

XE 

xxi: 

2,5 

79^ 

5.0 

12+1 

H 

NE 

XX E 

XE 

xxw 

3,0 

1‘7 

5,0 

9.7 

:i 

WXW 

XX wl 

X 

N 

i+S 1 

o,s 

1,3 

*■>,9 

3 

EXE 

EXE 

E 

E 

1-7 


5,2 

31,2 

1 

E 

SE 

SSW 

SE 

2.5 


3,3 

11-1 

1 

E:8E 

S 

E 

SSE 

2,0 

9tii 

4 ± 

, 1 r-* 

i 3,7 

4 

SSH 

SSW 

V 

SSW 

o.S 

122J 

3,0 

12,3 

I 

XE 

E 

EXE 

X^^^ 

2.0 

0,2 [ 

5,0 

11,9 

3 

wx\\ 

XW 

XW 

XXW 

’2 ,< 1 

1 * ,9 

6,0 

'9‘9 

A 

NW 

X w 

xxw 

xxw^ 


llW 

51 

ilJ 

,0t 

WSW 

svxw 

+sv\^ 

s\v 

o+W 

5,2 

5,0 

i5,i 

,8 

SW 

SW 

sw 

s%v 

1,0 

]5,1 

7it> 

19+5 

,0 


j w 

1 

wxw 

-x4 

8,0 

0,2 

13*1; 

m 
' 7 

ws\v 

WSW 

SSE 

SSE 

1,0 

S+o 


27,0 

,0 

HSE 

SSE 

s 

s 

3,0 

21,0 

5,0 

22,5 

,1 

S 

SSW 

E 


2,0 

2,0 

(l.s 

17-7 


EXE 

E 

EXE 

p: 

3.1 

l1,2 

7.0 

2li,1 


SSE 

SSW 

1’; 

E 

i+o 

1,0 

5+5 

i 5+7 


ESE 

s 

XXE 

XXE 

0,2 

1,0 

5,1 

1I/1 


X 

' XX E 

X 

X 

1.7 

i:i,7 

5,0 

‘1,1 

,7> 

X 

X 

XXE 

N 

3,8 

1 2,0 

5+0 


,0i 

W 

\V 

1 

\v 

1,8 

9.7 

1,5 

10,5 



' svv 

\\ X W 

XXW 

<1,0 

2+0 

5,8 

jt<j,3 

,0 

WS^\ 

W S\^' 

' SSW 

WSW 


7,0 


9’0 


j vv 

XX E 

XXE 

X 

1,5 

3,1 

1,3 

12,8 

1,0 

xw 

X 

XE 

XXE 

2,5 

io,H 

5+3 

37,2 

K2 

XX E 

XXE 

XXE 

X 

2,7 

io,> 

i\,i\ 

>7-0 

1*’2 


1 



2*l4 

8-ii 

5®"! 

11^‘ 






































































































































OUSEIIVATIONS METEOROLOGIQUKh^ 190(1 


2H 
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Xc -ir. T&bleau comparatif des temperatures du B, C. M. et de la Tour. 
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— Tablesu CQinparatif d&s temperatures du B. C. M, et de la Tour. 
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Tableau comparatif des temperatures du B. C. M. et de la Tour. 
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o.x 

i -7 

ESE 

SIC 

ESE 

SSE 

ft, 3 

1 |.S 

(V.1 

:i 4 4 ,1 


7 ?’^' 

r' 

74 ^ 

5,0 

0,:J! 

AXy 

ESIC 

SSE 

SSW 

s 

ft,:? 

iX,o 


ftft+o 

;{o 

3*3 


7 j 7 

1 ’4 


^o 

N.NW 

\ 

N 


1 ji 

\\\ 

3 ,i> 

13,3 

Mov. 

V 


1 3'^-3 

1 i“i 

7 V 

fi-’-:? 






'•n 



1 i>7 
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N" — Tableau comparatif d&s temperatures du B. C. et de la Tour, 


nATKj 


MOYK^iM'! 

mrtNiiTin ct mintni^ 


A 7 HK^!^KS 

nt MATjr^ 

PT:* 

MAXIMA 

nns 

MINIMA 

B. n. SI. 

T, 

IHl'I'iBr.SiCR 

h- c. M- 

T. K. 

&1 FFillKNCE 

I 

i,S 

l.r> 

— <1.11 

t ^ 

i3,7 

:?,o 

s,(v 

3,l> 

r^.o 

!? 


-^'7 

1,^' 


10.'1 

1 

3.1 

'i9 

1 .-z 

.‘i 


i 


[ ■?/» 



1 Sm 


— 0,3 



Un 

■f,ti 



1 Si 

3.7 

V7 

-1,(1 ! 

Ti 

1, » 


'/l 

HK'l 

s,3 

0,1 

^5/t : 

V*i 

i,r> 


( 


rj,'* 

11.3 

C,..S 

1 ,0 

<5.7 


•i," 

7 



' s 

'3 


3,n 

r>. 1 


■?/| 

« 

<f*7 

r»,:i 

■ 1 

lO^II 

1 


vi.r. 

■>,H 

Is 

0,^ 

\\ 

:s.M 

1,1^ 

<>t. 1 


l>,7 

0,l( 

. 3 ,, ] 

3,1 


m 



’'*ij 

*J-‘I 

n,n 

3,:i 

7; 

■^'7 


11 

:s,ri 

UL 

1 


'M) 

1.3 

o,ri 

"l'*^ 

— 0,''| 

i-.i 


■iv 

- (ij'i 

Vi 


iS^ 


3,.^ 

V3 

i.i 


'**J 

— 

■ i/l 

0,1 

i ^^> 

*t’7 


3,1 

11 

n,:i 


’*.b 

10,7 

^■^7 


nj> 

(i,3 

0,3 

iTi 

u:^ ' 

■{,t> 

(.Ti 

,1.0 

7'** 


3,1 

:u\ 

],3 

1 


:i,<> 


10,11 

^ ^ * 


\.,i 

3,1 

’ n 't 

>7 



1 y* 


^i,^^ 

h.3 

'.i.*y 

0,7 

1,3 


X>. 

ri,-‘ 

'.*, 'i 


V'i 


3,1.1 


3,0 

1*1 


:j, 1 

:{.H 

Vr» 

1 , J 


o,r> 

l,!i 

— 0.7 





V'j 


1 3,0 

.',3 

3..;i 

— 1,0 

1 

*7 



'k( I 

3.0 

o„(> 

'2.fi 

V'^ 

- - 1 ,0 

r j 1 r 


^1,-^ 

Xo 

S,.o 

V'l 

:u> 

n,:3 

:i,3 

1 .fi 



—-c J, "i 


r> .0 

vri 

i ,0 


' 1 , 0 , 

— ^3V 



■if. Jy 

Kl,"-! 

7^' 

1.15 

3.0 


VtSt 

^ 1,0 

;?r> 

■S7 


>,ri 

10,0 

IvTi 

3.7 

(>.3 

V3 

\ 

:?(■> 


5. ( 

■»,(> 

10,1 

rs,3 

3,H 

f, ^ 

1' I 


1?, 5 

■»7 


'i/. 


|o, 1 

7-5 

o.,S 

k -| >— 


,3.! 



■^'*S 

■>, 1 



3.0 

0,0 

:«,7 

i,« 

'V 

:i,i 



7.0 

v-^ 

:?,7 

17 


0,3 

:i(t 

1 

3,(j 


li,3 

V'. 

i’l3 

i 

1 - 

■Ji.H 

0.7 

'2, t 


>’*1 


1-7 

1 

X 

1 

i 

1 


3,3 

1 ,r> 
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Tableau recapital&tif des moyennes nrensiielle^s 
Gt saisonnieres. 


M<)IS 

hT MHjSlIJiS 

TKMei':aATriU'>i 

;i * h'PurM ilii mnlin 

MAXIMA 

di-a llL-HTM''' 

MEMMA 

dc". a'l ln'itrt'K 

NOR- 

UAl.F. 

.If 

i'iirJa 

1, 

.MOVKV.AES 

dfh imaKiiiiA 

lies inLii.Uita 

.1. Ml 

M.lTCUIvS 

ll.lJM, 

! 

T.K. [ 

iu;vet; 

1 

1 

T. K. 

t; KKK- 

hKyci 


T. ft- 

i 


Urd.M. 

T. K. 1 

151 frA 
(iKh'CK 

Il.C.^E, 

T. 

niyyii 

1 li* ri’inlii'iv 


—rr:> 

a.fV 


1 

■ •/ 



— a* 1 

o ''7 

J>*C) 

> 

1 

i,:p 

oKi 

1,0 

5*0 

'|%S 

0-7 

,hinvjt‘r . . 


:L^i 
* 1 

1,1 

7 .«I 

;i .7 


:i,.i 


1 Xi 

3.^1 


:\y 

L 7 


:LH 

^►.7 




^ t 7 


ri.:> 

ii.A 

a.r* 

l/| 

1.11 

:LS 

r>,H 

XiJ 

^’9 


T). 1 

iM 

Mars. , - . 

-^7 

1 1 

Kli 





<>, 5 > 

i,:l 

I^IV 

^ 1.9 

a,a 

•> ^ 


V 7 

a, A 

j\ \ t I 1 + ■ 

7 i' 


1,'.^ 

iT^S 

tiA 




0,7 

1 1 

10,7 


':'., 7 > 

lO,'? 


:i ,5 

Mai .... 

11,1 

8.H 



iri,'.? 

^x^ 

H .7 

7 +'“ 


i:LJ< 

i:L 7 

1 1 Xi 


10,1 

7'7 


.Itiiri . . . r 



i>.J> 

r>:i .7 

ao, 1 

■\X' 

i:LS 


H 

1 

t 7 ,f 

It ^,7 


11,0 

\h\> 

7 .^ 

'LI 

rlllilJO-t . . - 


i7,d 

,rl 


ai(V 

/|,o 


1^1,7 

1,1 

1K.7I 

c-:ij 

:io,i 


1 1 

S ,9 

iL-r 

jMn’lL - , . 

iiLi 


1.7 

, 1 



i\:x 

i^L'i 

I,:t 

iS,:? 

‘ 9 ,:? 

nLA 

■L 7 


7 


Si‘|i6riiil n'i\ 

i:L 7 






11 ,s 

1:^7 

—OAJ 

lij,’,'. 

17 ’7 

iCisO 

1 

1 1.7 

(>J> 

0,1 

drlnlu'i'. . 

IS 7 


(M 

17 JV 

1A J") 

\h** 

3 S ,2 

S,(V 

— 



11,1 

i,W 

9 '1 

5,0 


Noyfiiiilirr. 

/•> 1 

5 , A 


1 Li 

7 

:L:^ 



1.7 


^.7 

r>o> 

:i,5 


AX* 

1 

1,5 

IIlm^i' . . . 



■ “■a 




i^'a 


1*1 



i.i'*7 

3 ,r> 

r^'A 


0*1 p 


7 i'’ 


1 X* 


lOji 


r>.r> 

■i 

1 ,i* 


\y 7 

4 

:>/i 

9 A 

t's'l 

a.” 

itlr . . . . 

1 ^ 

1 r>, “i 

a, 1 

ai>, 'i 

:! 1 X* 


ia,ti 

!:s,7 




E 7 ,f) 

/ 

nj,ri 

y '9 

a,^V 

AiiLniiTU' . 



O.,'} 

l-Jt 

]:{/! 

:LH 


S .7 

0,1 

10,r» 

i:li 

11,1 


s^; 

5 ,<e 

AJf 

Aniirc. . . 

9 ,r> 

s.i 

1.^1 

l('v,[i 

i ;^7 


7 d'’ 

i 

O.fJ 

n>,^ 

1 1 ,s 

9-7 

H*1 


(v> 



ij; 3. — DiHerences de temperature autre le sol at le sommat, 

[.o lohleaii n"* 15 doiioc las i! iITt'* renews das nio Venn os mensuelles, s;ii" 
.soniiitH’as el yiinuellcs, soil poiii' j lienres dii mnltn^ soil pone les minliik'i 
cl les jnii.viina. 

li esl inLiiressanl de I'onrnir, en plus de ces inoyenncs^ das cliilTacs 

. Miriinia 4 - Ma^ilnn 
0 -- - -- 
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(ihecli'incnl ohsorvi^s (‘I d’ii^diquer, chftcun dc ces tmis cas, les plii^ 
f^iandos VO loins do cos (iin<)reitces umsi (jvic les invorsions. 


|;^^!:SE■:RVATt ^;^^^5 
do dti tiiatiii 



V'alinu r 

niOi*N.‘n nc 

fics lUlK- 

■■r-i;* (1 

ViLl 

ri"iLir[j'>; 

(ICfS l[l- 
rursiniisL 

Decembre i8L|tj. . . 



'i - 'I 

Jativ ier n_pf). . , . 

1,1 

0 ^ j 


I'Y'iVi-ipo’....... 

'■7 


f J A* 

Miir^ .. 

1 ,■? 

Ml 

c»,n 

Avrll. 

1, r? 


:i,:j 

\tai ......... 


r>,s 

iKiJ 

Jilin ... . . . . . 


:i.u 



i> -> 

^ j-^ . .j 

ri,;i 


Aoiil ....... 

t ,7 

■•h . 

<>.;» 

St‘|j|^‘iiibrr , . . . . 

-0,1^ 


O.Tj 

Oclobre ...... 

((,] 

a / 



1,4 


1^8 


MAXIMA 

til*!! '■M In-Li fi-s 

MINIMA 

iDrif ?'■ Iicurc^! 

Vjitemr 

>tL*j>'niLO 
■ilc'S^ illtl 'u- 

I^LCS 0 

\\\L] 

- 

D1:.^ 

5 t:R* 

1^0:5 in- 

Vnlt'ur 

ni4 Vi-in til¬ 
'd,''^ 

ri-CIcqs 

I'H:* H> 

v..r. 

ij*!, 

ftASfILHH 

‘IL'n.'L 

dc"i. ir- 

l/l 

1 1^’ 

:i,ri 

0,7 



a,[ 

1 *1 ® 

1,1 

<,'l 



a,n 

b 7 

1 


Ml 

i.:i 

:JA 

iV.o 


1 .?. 


1 


rt,r) 

» 

iy- 


b t 

:{.ri 

ri,(> 

H 

r/? 

Vw 


:u\ 

bn 

TO 

1 


l-i 


■ i ■ 1 

i> 

1,1 

bo 



8,:t 1 


i;i 

-P 

s),8 



iY 


:',r> 

b ,5 


■'/[ 

» 

— 0. \ 


b'> 


:>.:i 

" 1 


:j .4 



laO^S (JifToreiiccs do toinponiUioe attoignenl done k: iii:Uiii do u 
6" environ. dillVn'oncos dcf? maxima son I fjt^nik'alomcnt plus (Mevoos 
fjiic cos dernicM’cs ct vonl dti 4'* a environ. Cclles dcs minima soni Irrs 
analogues ii cellos du matin. 

Quant aux inversions, elles s’dU^vent do j** ii environ, dc so[)teml>re 
a decernhrc. Nous von01 is pins loin qite c'ost en ces inois qidclics sent Ic 
plus frdfjiienlos. 

Si, en revenant an iahleau n'‘ 15, on oxamine la moyenne des maxima 
et des minima, qui ropnisentc tri^s ap]noximativcment ia temperature 
inovennc an sol ot an sommet, et si Ton on fait la dilTercncc, on rcinarqnera 

%■ B 

qne celle didercnco cst tr^s senslldernenL consUnlc ^ un deini-degrd pr^s, 
ot quo cliacune do ecs valours so rapproclio beau coup do lour moyenne :i“i. 
On pent done dire dkmc manierc geudralo quo Ui temperature moyenne du 
lb C, M. est de 2*1 supdricui e a celle de la Tour. 
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Fnlin, si Ton compare les Icmp^^raturcs tic I’ensemble de Fannie h la 
?} 0 niifde do Laris, on trouve <pic raini^e 1900 esl snp^rieLire de L6 a cetie 
iioniiale el qn’clle peul etro consitViCre com me mic anin^o c'liiiinle, 

Les Irois vajeurs inovenncs de raiint^-c sont done les suivanies : 


Noi'inah^ tie l^Eiris (i).. ^ , io'°4 

MoYcnnc nu B- (L \I. ... . . 12,^1 

Moyenne au i^oiniiict de la Tour ........... y,7 


§ 4, — Inversions de temperature 


Oil no peuL sur les sciiles donii^es de ccs lablcaax, (ilablir le nombre 
cojiiplct des inversions de tern pdra lure qus se son I prod ni les pendanL 
i’annee : la comparaison des coiirbcs [lOur le sol el jiour Ic sommeL 
est indispensable. — Nous I'erons seulement la comparaison ties valeurs 
maxima et minima, tjui doiinent d’ailleurs a pen pres loutcs les 
inversions, 

I 

(i) Nous croyoiis icittuos^aul ila tloriiivg- ei-tSosssauH Ieh iiorinale dy ado|)l<it! au 

niii'crit] roiin"il iiii'nL'oi'oIoj^iijoe |H>ur lo at h> li^i da I'liatjuu iciois^ an sivac \ii 

muyvmhi. 


9rni!i 

t.K 1 " 

I.K !'■ 


Dararjiln’f:.. 




.Uhiviui".. 

Sf’Ji 


2 ,\ 

Ftfvricr.. .. 


3,8 

3,8 

. . 

"> 1,0 



VIEI, 10 ir-i r- 1 -rr-i 

s,:.t 

lO.tJ 

lO, 1 

Mid ....... ..... t 

tM,t) 

i 3,7 

i3,8 

Jinij.. 


17,0 

17,0 

.Inilhl.. 



18,7 

L|.. B + 

18,8 

18,3 

t 8,2 

St'piombiv. ... . 

t7»o 

1 

10,3 1 

Ocltibre ........... 

l 3 ^t> 

10,7 

10 +(} 

1 NfjvtMiihiv.. * . . , 

7d3 
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Inversions de temperature entre le B. C* M. et la Tour, 



xnviruu': ui^vkiisio^k 

MOIS 


t.1 L«mp^’rBlitre 


jnashciiunii 

ninimiiin 

iJi'cenilire i8c)<). . . .. 

H 

l:> 

-lanvler . 

.3 

a 

I’evricr.-. 

1 


Mars , . , .. 

] 

.I 

A\ I'il... 

t » 

7 

Mill. .. . . 

(> 

]o 

|ju.llll - ir ri 

i ¥ 

5 

.|llilll''l ....... r .... ... 

f> 

ft 

AolU... 

(> 


Sepleiiibiv. .. 

Octoltrc., . , . ... 

o 

1 

'‘.v.i 

10 

iVnveTiibi’e.. ... ’ 

1 

a 

■■ *■ *■ '■ ■■ r ■* ’ 

1T) 

I<I5J 

Ra|>|i£jrt p. loo [kmii' 305 jours ..... 

i,i 



II ressfirt l\v i;e lahleau cjue les inv^ji'sioiis dc tompdratiirr ciitio 
In sol et Ic sommet constituent iin plii'snomt'Mic tivs ridfpioiit ci qnVfles 
se pioihusent suiLuiit au inomeiU des minima, c’esL-a-dire peridanl 
la mill et aus premieres luuires tiu matin : leur iioinbrn esL dc 
iR p. TOO par rapport a eclui des jours dc ratinde- Elies sc son! 
surtout [iroduiles cn se[>tcnii>rc et octobre. 


Lcs inversions au moineut des maxiuia, 


c'esi-a-dire pendant la 


journt^CT sont beaiJcoii[> plus raros et on 


lie les reiiconlre f^uerc (jue 


pendant Fliiver. 


§ 5* — Amplitudes- 


(Jujint aujc ftnipiiLudes, c'ost-a-dire aux dindrenees exislant pour 
cliaciiii dcs deux points cousiderds entre les maxima et les minima. 
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Ics fablenux montreiit f\\u‘ tl nno maniorc gL^iiLU^alo CftlLo tlifTei'encc cst 
inoifulrc au sommi‘t iJuroaUt c'cst-a-tliiT quc la It’iiipL^raLurc a 

line (einlanee a y iMm plus unironne* 

Pour r<mfitV ciititro raiiipliUi<!c inoyeniie cjsI de au Ji. C. M* 
cl sciilemeiit do 6 * la Tour, soil unc dilTei'cisoe de 2 ^ 4 , 

Bi on C-Xaniinc Ic ddUil dc ccs chilTres dans Ics labloaux n®" I 
a 12 on voit eepcndant qidil sc prcscnlc dc iiombrcu-SeB exceptions u 
In regie gendrale, surtout pciidanl Ics niois iVoids et brumeux, l-.e 
nombre dc ecjf int'enions d'ttmpfilitikj marqudes dti signe — dans ces 
talilcanx, cst le sulvant: 


|j^com]tr«. . I'^i . 1 

Janvier ^ - 5 jVvril . ^ 

... I M;u ...... r> 

Tolaux, a'l U 


.Ini]]. ..... a 

Scpicinijj'c . 

. {1 

JnilP4- .... 1 

OcIoIh'c. . . 

1 

..... 3 

A'owiiilirc . 

. H 

a 


U 


Ouant nux valcurs de ccs ampliludesj sulvant les mois^ comme 
rintervejilion dcs ninj>liliides negatives vient masquer les amplitudes 
normales, iJ est preferable dc Ics cliniiner. 

Ces moycniics des amplitudes normalest e'est-a-dire dt^daction 
faite dcs amplitudes n^galivesj stmt les suivantes : 


Moyeanes inensuelles des Amplitudes normAl&s au. B, C, itf* 

et a la T, E. 


MljlH. 

If.C.H . 

T. E. 

M«iS 

U.tl.M. 

T. R. 

Jimjs 

R.C.M. 

T. R. 


It CuTH. 

T. E. 

Ut-ccinlnT. 

Tj^rj 

:>*7 

Mai's , . . 

TA) 

■i"-* 

Jain. . 


K At 

7''l> 

Sisplcmbro. 

1 1 j 


Jinivipi" . . 

L' 


A veil . . . 

] n/i 


.laillcl. 

. . 

1 1 


Oolohre * . 

u,r> 

Lu 

f’cvi’ici' . . 

Movpiine 

4d 


Lij 

Mill . . . , 

J<j,8 


Am^l . 

■ ' 


r».H 

.Vovonibi p. 

i),7 














pni i^aisoii- 

r)^:( 



if-i 




In^ri 





MoycniH'! 

(iniirn^illp .... 

\ 

\ '!•. 

c. 

1 :, . 

1. . + . 

H + ■ ■ 

8"' 

5* 

f DiflV'i'CiiCt?. . . . 

> s 


1 


Les plus grandes moyennes des amplitudes ont done lieu eri ^t 6 
au B. C, M- comme a la 'lour* 




















































II iritdrcssiiDt de donner pour cliac]Ufi muis Ics luasiina d^ ces 
amplitudes qui sont rt^suEU^s dans Ic tableau suivanl. 

mensuels des amplitudes observees JS* €• M. 

et a la Toiii\ 


Mali) 

II.C.M , 

T, It, 

^ois 


T, K. 

IhCOJfl 

It.-C.M . 

T. K. 

SHJUS 

II.C-M. 

T. K. 

Decciiibrc. 


1 

Mill's , , , 

i,Vii 

1 l:*s 

ilUl]- . , - 

1 

V.ffii 

St’iUeiiiLuT. 



Janvier . . 

|[]Ji 


Avril . . . 

i(>,7 

|o,(> 

Juillet, , , 



Oelabre ^ . 

in,7 

9,0 

F^vrier . . 

M 7 

1 

Mai . . , . 


n ,1 

Attfti , , , 

|(V» 

«1 ^9 


1 



IJ ressort dc ce tableau que les aitipIiUideis lua^^bnu de la Tour 
restent en "^riL^ral lies inliiriourcs ii eollcs du IL C. M., sauf en liivei j ou 
le contra ire sc produit. 


sj 6. —' Diraotion du vent* 

En Taisant Ic d^ponillciTieni ties d iff (^rentes directions dii venlj 
donn<^es par Ics tableaux: i a 12, on peul t^tablir les nouveaux laldeaux 
ci-dessous^ donuantj pour chaque moiSj la frequence des difTt^rentes 
directions du vent an U. C. M, cl ii la Toui% limit6c bien entendu aux 
deux observations journali^reSj Tunc de 7 henres du matin, I'auire 
au moment du maximum de vitesse* 

Ces observations sonL rapport^cs u cliacune dcs 16 divisions du 
cercle. Nous les avons groupies egalement par quadrant, pour rendre 
les compiaraisons plus faciles. 
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L\ Turn 


KlI’Fl'T. EN 


ISKIO 


Direction dn vent &u B. 


M. 


J[0I2< 

4j 

» T 


y. 

r. 

y. 

kL 

— 

laZ 

'jZ 

;a 

V. 

•A 

it- 

*? 

If- 

■■/-• 

K- 

V. 


!? 

5^ 

? 

1 

jf 

y. 

y, 

r " 

A 


jAnitAS 

iff 

■k’ 

TS 

A 

5 

^ ^ s 

4 

iJt'sa’iMljiie 


5 

a 

Kl 


r> 

if 

:i 

:{ 

i 


7 

M> 


n- 

1 

:i 

1 

ti\ 

l!:l 


i> 

a 

lit 

Jaiuiet' iijc 

w.> 1 p 

o 

:! 


a 

1 

1 

if 

IS 

><Ji 

i 

H 

1 1 

9 

a 



/ 

H 

a 

‘^9 


a 

ii2 

IVrvrlei' . . 


)* 

1 

w 

t t 


:i 

»;> 

] 

] 


"j 
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OUsfKUVATlUAS M LUG KJUICS E^ lyiMJ 


II ri"suite fie ces Ifibleaiix qii’il y a de tribs f'r(i(jiieid.cs ditVi^rences 
de direction dans !e vent regnant au sol el au soiiimet de la Tour; souvent 
inline, cette dilTdreiice ddpasse 90“. Cependant, on considdrant le phd- 
nomdne dans son enseiiilde, on pent dire ' 1*“ quc le nonibre des ealmcs 
cst Irds dilTerent an li. C. M . et ii la d our, Ces caliiies, qui coiTCspondent 
aux observations dc 7 lienres du matin (lesqiielb^s sfint a Irds ]>cu prds 
completes)» sont dc 48 au li. (1. M, el de to a la d’om% c’csl-u-dire ^ fois 
moins frdquenls au sommet qii’au sol; 

OuCj dddaction faite des calmes^ les vei:its an It. (L de inline 
qu’<i la Tonr, sont i'aiig<!Ts dans Lord re de leur frequence suivant le 
quadrant S-\V, celul \~K, ceUii \V-X, el enlin cekii E-S, on la frequence 
est rniniiiia. 

En d’auLres lermes^ sauT quelqiies va rial inns aeeidi'iitellcs , Ic lYsgiJoe 
gL‘n^i‘al du vent, comine dircdion, seiidde a peu prds le ni^ine prt's du 
sol qu’an soinniet. 


^7. — Vitesse du vent. 


Four dlablir le rapjioii des vitcsses du vent mi H. G. M. cl a la Tour, 
nous rie ennsiddrerons que les vents ddpassant 6 m an li. {!. >L, rl de 
[dus lions ne tiemlrons com[de que dc ceux dont Ics directions sont coui- 
prises dans uii lueme (jviadraiiL 

Nous admetlrons quo ees vents soul comparables et cor respondent 
un inouvemenl gdndral dc ratmosplsiu e, II est certain an contraire que 
pour des venls faibles ou de directions Irtis dilTdrentes, il n’y a aucun 
lien a^dablir entre les vitesscs de ces couiaiils. 

Des tableaux i a 12, nous avons done exirait les donndcs indt/'orolo- 
giques des vents rd;uuissant ces condilions el nous avons ^dabli le rapport 
des vitesses au sommet el au sol. C’est ce qui fait robjet desjtableaux 
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LA 'lorii IMKrJCL K ^ I SMX) 

1.055 vali'iii's iiioyoiine^!. des rapports par ?iaisoii soul Its suivantes 
lliv(‘r, .. Hi.i!7 

Pi'iiiUydips ... .. 

l''l(‘ » .... i».ri5 

Aiilsiimio. ..... . . . ri,S- 

Mikvt'jirn* m^(‘]3(‘ral{‘. ... ... 


[| n^'st pas doiiteiix, cl’apri^s I’exatiien {lr*i lahleaiix, qu(" hi valeur da 
ce rapport esi noUblatnrnt phis par les vents forts ile Jliix'cr que 

pcruhiiit Irs antres saison.s^ et qnVile cst minlaia en 


§ S. — Frequence des vents forts au sommet do la Tpur. 


Les tableaux ir' i it ii nous pernietteni dgaleniont de ddlerinincr la 
Inbpieiice dos venls forts au souimet de la Tour. Ibir vents forts, nous 
oil ten dons les vents a van! les vilf'sses de 20 ///, jo m et au-dossust 

Tcs noinbrcs son I les suivants ; 
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OBSE'li VAT JONS Miri ICniHHJKilOLKS J-:\ HJUn 
J.c nombiv tohii i]r:H venl s dt^[>assanl 20 m est do tic : 

Ilivt'i’ . . ... Jt) 

PL'iriU‘]ji]>s. ... 1^1 

4Viih)iiiEi(!i , . .... iTi 


23 li 


Yiyb\\. . , . 

CcLtc IVcfjuE'iice cst done reloljvcmont-{loiKle el se produil surtonl eii 
j^JnvJcr et eii IV^vrier. 

Lcs veiilji de 2^ m a jo m soul beaueoti[) j>liis lares el se |H'odiiift6)d 
jiciil' I’ois eii I liver el ou iirinlom[is* 

C^eiix do 30 m el au-dessus soul eneure plus lares el lie so |>roiUiLsciit 
fjuc sepl fois el piesfjue iiiiitjiieiiieiil eii liiver. 


S 9. — Resume. 


Ibi lesumc^^ les olisei’valEoiis de Ji'aiinee 1900 oiil coidinne les 
ri^siiltats gdiiea'aux des t>bservalions aitterieures, O/est-d-dlre (jiie : 

Aif poitii (ie t'fte ih fa irtapmainre : 

La leiii|)6rature iiioyeiiiie ati soiiiiiiel de lu J our* mcsitriso par la 
iiioycniie dcs ma^iima et den iniiitiiniaf esl inrriScuro dr 2^3 oelle dii 
Bureau ceiilral indldorologlque. 

2* Les dilVerences de toniiii'M aliire ciilro le sol el le soiiiinet varienl : 
le maliii de 3” a 6": ail luoinenl des iiiaxiuia, de 4' a JJ*; ati moiuenl 
des mjiiiinaf eoiuuie le iiiiiLin. 

5“ Les iiivci'sioiis de Uunperalure soul Ires iVetpiejiles, 22 p. 100 
environ; elk 'S se produisent suriont an iiioiiiecil des lulitiiiia el pendatil 
les jiiois de sepleinJ^re el d'oclobre. Leui' valeur s’dHnc de 5" h 

4* Les anijditndes, e'esLa-diro les dilTdrences cnlre les tiia>[iina 
et lcs minima^ soul eii iiioyeniit;, |i(>ur raunik% de ir,^ pour le Ijureaii 
cenlral mdleorologicjui*, el de 5^0 pour la rour, tpii joail aiiisi dTiiu; 
lenipi 5 raturc plus iinirorme, saur en Idver, ou an coiilrairc les aiiijdH 
hides soul plus lories an soiniiiet tpLau liureaii* 

< 4 ^/ /jfda/ f/e vi/e altt reiff : 

1" Lc regitne general des veuls, euniuie direclion, dilTdre peu au 
soiiimi'! et ail Bureau, 
























LA TDUH LIFFEL m lyilO 


2 “ CoJiinic vilesse^ le nonilirc tics Ct^liiics osl ciiifj fois inolntL'c an 
sommel fju’ini Ikireau, En uuJre, Ic rap[)orL Jes vlLesscs au sommet el 
au sol cst dc 3,3o on moyonne. Ee ra[)porl, qni d^ipasse souverit jj csL 
iiotableiJiciiL pins i.Uoy 6 itonv 3cs vonls foils dc I’hiver tpic pendant Ics 


autres saisons. 

Ija frequence des vents ddpasssint 20 m dc vitesse est de soixantC” 
truis joucs dans raiiiide t tdlo sc prod nit sinlouL eii janvici" et cn Ti^vricr, 
A[>rt‘S avoir expose It^s fails j^din 5 ranx qni precedent, il cst inleressant 
d^exaniiner plus en ddtall cei tains fads particuliers a Taido des diagramines 
tracus sill- Ics apiKiruils ciircgistrems, fine nous reiiiwUiisons ilaivs les 
plandies ci’Contie. Ccs diagramines nous ont communiques par 
M. A. tdiiLe, aide-meteorologisic an Eureau central iiHHemologiquCj 
charge |diis s]>ectalejneiit di' i*eeueillir les observations failcs a la Tour. 
Nous pailerons tralioid dc la tempdte des 15-14 rdvrier iqoo. 


S 10* — Tampetc des 13-14 fevrier 1900, 

(Voii Pi. IV, fig* 1, 2, 3. 4 ) 

Cette LenqiOte, doiit nons [losscdons tons Ics diagra mines, cst jiar(i- 
ciiluM-eiiient iiilcressante, cL son cxauien nous eonduira a faire qnelques 
remarques sur le vent, 

\ oici d’ahord les fails : 

Le 13 fevriei', vers 6 Is cures du st)!!', no centre de depression impor¬ 
tant, y 3 I titfif, se Ironvait h rOiiesL de Ercst; iJ a jfass6 pres de Paris vers 
3 heures du inalin ct it a alleint Et uxellcs vers 7 lienres. Le [sassage de 
cctle depression a donnd lieu a lies vents violciits don I la direction an 
IL (L M., qui dlait d\ihordl au S.-E. Ic 13 vers 4 henres, a sueeessivement 
vire uu S., au ^S.-W. et a TW., pour rcveiiir au S--E. le Icndemain matin 
vers 10 lieures, 

Un peu avaiit 8 heurcs du soiiq le vent soufflait avee violence cl en 
tni^nie temps (Selatait uu orage sur Paris, tres raie en cetlo saison, accom- 
pagii6 d’delairs, dc coups dc Immcrre prolong^s el d’ljne ptnie abondante. 
La tcniperaiurc au Pureau elait tri^s voisiiie dc o, niais s\‘sl extraordinai- 
rcineuL rclevt'^e sur Ic ]>assage de cetLc d(i[ircssion ^10'’ a ti lu du soir), 
pour revenir 12 lieurcs .qires a son point de depart. Le venl a cesse de 
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Wiedro.o^ 


riaUons baromdl-nques. 

: eU 77 k) mulim 

'miUm'‘ d- vrecs;-:. 


.Var'-‘’if>ns de lein^>erAlure 


IS Ff-\TU'q 


Vilessc moyenne du Venl 
Jt- 'c'.T:er ( flhcxu^a du soir 
/ it f /t 7: ;d t'ilj dd. 


Kiq.S. Differerices de 
jii -+ hcu.^'t-s ‘du 13 FcvrjCi 
hjlanccAli d- k Fig 


Buj;cdu\Mf‘t\ 


■risscs 


/iicase absolue du Venl a la Tour. 

dc 0‘20 0^30 ! wter/aiie Ft de h hg 3 


k 1* Fevricj' 


ThN-i 


Vi'iidifili Id 


(’omjtiu-nisoii nu Biiit*au ni(’*l<*orolt»(|iquo ft n In Tour hiffrl 
des vanaUo IS’iaromalnques ttjj l ^ La t'iq. V doimc la yilcssc 

de? variation^ dc lemperalurc tt'J 2 


absolue au venl a La iour 


ae? vanauon^ uc laiipcidiuic •-.j - , „ ■ nt^n • ni^n' 

des diff erences dc vitesse moyeime du venl hg.S i le 14 ae 0-^U a U dU 

12Knvi-icr/ Mui-di IShevrier / Mi-ivivdi 14 Fevrn-i- /.^^■udj 15 H-mi-i 

—*■ 


3pacx>t Jr<f sjLnftii lu assu/jt 
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2U 


souTHer lui temple dans rapr6fj'mi[li du 14 et lo caliiie coinplrt s'osl 
vers 8 liiuircs du sofr. 

E^xemiiions maiulenanl los dia^rainines quo nous ropmduisotis cn vraic 
^u'audeui\ hds ijiie les donnent Ics ajqiarrils, Ix prrniiei' rst ccliii des 
vanatiuiis baroinelriqiies a amplitilde doubldo^ aitisi qiie iiuits I'avons iudi- 
quo precddciumrtit [V\, 4, 11^^ 1,- 

Les eourhes qiii y soul traeees, [■t f|ui se rapftorUnil Tune an IL C. M., 
Fa litre a la d'ourH, soul rrappiinles par leurs grandos et rapiilcs varialioiis^ 
ainst qiie par Umr nou-parallelisMiC. Liles suiiL d’autaiit moins dislaiilcs 
qiie la i>i’ession est pins pres de son minimum, (Pour la cominodite de la 
ti^iire, on Ics a rajipi'ocliecs de 4 cur, rcjirdsenlant 10 ntui <!e picssion, alnsi 
ijiie rindiqneiil Ics dekejjes a droite et a gauchei. 


Cou/'/ies bm'ofmli oes. 

l,.e d^poiiillenient de ces courhes ly donna les cltlitres dn 

tableau ei-dessous, a[irfcs qu’on lenr a fail siibh^ les corrections d(?[er- 
niin^es par la cornparaison avec les ohservatioiis raineuecs a o'' du 
baroin^re k mercure, 


ruATi'a 

■►nnssioN A n* 


IrtFr^MKJfCEH 

4|fi ]krf!«i^>p 

ff, C-M, — tpH„ 

V AlU ,iTH*S3l 1 

(— iKfliiec-p -i- :■ i 

h. 

T, K. 

U. Cp M. 

r. K. 

El. C. M. 

T. Up 

bJiKi- 1 

rtiii'«& 1 


■Mim 




mM 

PM^ 


mm 

Lt‘ u^ 8 |i, ([luisim. . 



0^1 






I.o ifj a .'j Ik {tniiiiin. . 



Tih [ 

:ip(5 

5*71,71 

— i7iji 

— 1^,7 

-MJ 

L(‘ U) i\ maxim, . 

7^*41 

7-t8, E 

— n.tj 

4 

' 

+:k>pi 

■-p ’*S ,8 


Ij‘ iI> i'l (i ]i. (tuEniim , 

-'ftKli 

7 ia ,8 

uj,r> 





- 11 ,:t 


[.a difRreiice nurmale des jiressions ^dant de 25 celles 

ei-dos$us sonL tres sensibEement difVdreutes : 

Elies sorit plus grandcs an li, C. M. qiv^ la 'J'our; jHuir la courbe 
dont le maximum a lieu le io an matin, la dlflVrence, qiii rdest qiie de 
I mm ^ a la mont^e, atleint 2 mm ^ a la di'SCimIe, 
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Tern p^mt are. 

I,es VfinHliorss sje temp^ralure indiqii^es par les courbes de la 
lifTum 2 sont exlrfiinement inlircssanteJ^. 

Le relevd dcs diaf^ranirm-s donni^ les cliifTrr's suivants : 


li.4TE9 

B, C. yi. 

1-. h- 

Lc i:i I'rvriei'i'l iK Ihmucs , ... ^ 


“ 

Lf; i;j — miniiiK h , . ► ^ ^ ^ . 


— 1 ,5 


0,5 

— >/l 


— i ,'> 

— 1J 

^ — 1-? lituircs 

‘^,r» 

— 


ri,ft 

:i,o 

- - -> 1 _ 

8.0 

11 Jt 

4 

1 

1 

(t t 

i;,o 

— — lieure?! ^ ^ ^ . 

11 s (] 

II,:i 

" . :••• 

2,H 

1,0 


Ainst, an passage de la hourrasquc^ la tem[3(.4'alurf.' au li. C. M, 
esi niordde, cntre 7 fi, {lu matin e! 2) lien res, tie — iVi a lo'^o, soil 
de ii\ 


A la lour, dc 7 li. jo 21 li. 30, elle cst niont( 5 ^c de — a soit 
de 1^7. 

Pendant ce Leiiqis, an IJ. C. M., le venl, qni sonfllait d’cntre X. et 
vers 8 lioures dii matin, passait succcssivemeril 1 *Ek ^ midi, an 

18 heures, el endn au S, 2^ lieui'cs, moment du maximum dc Iciii- 
pdraLure; il passail de b’l an S.-\V., f>uis an X^“^V. 


Vkes^es dif ent. 

Quant anx viLcsses du vent,, les courhes dc la (igiire n" relatives 
Tunc au soinmel, Tanlre au iJureau, provIcjuiciiL dc deux an^mo-cin6- 
mograpiies Ricbai'd, dont run cst itislall6 sur la Lerrassc du llnreau, et 
dont Tautre, placd dans le laboratoire special, correspond ^dectd(|ueineiit 
avcc le soiiimet de la Tour. 
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dbseuvations mkteokologioues kx lono 


Nous avons dit que ccs ajjpart'tls rtc pouvciiL doiiiici' qiic ties 
Mais com me celles-ci sont assez mal ils ne se pr^ilent 

pas b. la iiiesiire j>rdcise d^in ph6nomfenc a variations aiiSsi discontinues 
ct iiussi instantan^es r|vie Test uii vent violent, tl ne faut done voir dans 
les conrbes rpie nous reproduisons quo le Lrac^ d'linr allure g^n^rale 
coinparalivc* iiiais non la notation de vilosses rdelles. 

lilies ]>euvent cependant servir a ^^tahlir approximalivement les 
rapj)orls de viteue moi/entie au sol cf au sommet, 

11 fa lit observer quo celte coinparaisoii n’a de sens qne si Ton a 
affaire h iin m^nne courantt e'est-jVdiT'c si les directions cn liaul el eii 


Lias sont seinblables, II y a ires fr^qiiemmenl dcs dtlTi^renccs, rii^iiic tr^s 
notables, inais. matlioiirenseinent, pour eelle leinpiHc\ nous ne jionvoiis 
les appr^cier, la girouelte du soinmct ciyanl accidenlelleinenl inal 
fonctionni 5 . 


On voit jKir le simple examen des courbes quct dans I'ensembict 
lent' oElni'e est pen dilferente ^ les maxima se norn?s[)Ondent a pcu pces, 
mais avec des reliefs plus accentuds pour la courbe du sommcL 

Comme rapport des ^uLosscs^ an rnoineni de I'orage dii 19 In ^2^ 
la Vitesse en has csl represent^e par ae nomlire 4,6, el ccllc d’en haul 
par Ic Jiombre 29^ dniit le rapport esi 6*j. A Ja fin dc la leinjtdlc, e’csl- 
a-tlirc ie i4t ^ 20 lieurcs, la viLcsse en bus est reprdseni^^e par 1,7, celle 
du liaut par ij, soil iin rapport de 7,6. Pour les aulrt's vtlesses inlerinij- 
diaires ci <rune luaiiiirc gineralc, le rapjiort est de 5^4- 

l)e l^examen de cette courbe, il r/^suHe quo (n vitesse moyenne du 
vent f:i la Tour a atteint une prcinif-re fois 29 m par secoude a 19 h. 52, 
an moment du grand orage; aprfes s'6trc briisquement abaisstb^ au^ 
dessoiis de 20 cite a repris iinc marchc ascendantc jusqne vers 
2 bcurcs du matin, avec une pointe asceiidante h ^ m h minuil 52* 
Elle s’abaisse ensuite h jo m pour atteindre une vitesse d'environ 39 
par seconde vers 5 heures dii matiiif deux lieiire.s a pres le miniinuni 
baromtHrique. 


Au li. C, \L^ le vent a attclut un maximum dc 12 m [lar secondc en 
vitesse moyenne, a ^ In 50 du matin, soit un peu moins de r/j du 
maxi mum de la A ce nioinent* le vciU a la Tom t^lnlt d’environ 

36 ee qui donne egalement le lapporl de 

C’est [loiir atlfmuer cettc insufilsance des indications de vitesse de 
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ran^mo-cini'iiiogrophfs cinployt^, quo j'^ii Tail don au H. G- tk* ran< 5 ino- 
cin 6 mof^ra]>he dilii in^/hafmtx cE deBtin^ & mognrcr In vilcsse 

(111 vent, par la notalioii sur iin papier f|iii dLkoule nvec une 
viEesge de mm par minnte. ill (aitt, hirn mlrndu^ comprendre (|ue. ces 
qiinlincaiions doniu'^es iisnellemenl l\ I’appareil ne ftont quo relalivos.) 

Dans eet an^monitMi'e, on i'‘inol. iin rorituct par im>lre de vent j>ar- 
eoum, c'l'sWi-iIiro rpir lo ciiit^mograplK’! foncUonnanI de ia in^^inc liiQort 
avee le eontact d’lMablisgoniriil ihi circuit ct aver In riipinre de co circuit, 
Oil oblienl deux ludicalions cIiikiuo Tois qiie le vent n [>arcouru Ikspace de 
un metre* Dans rappareil des inoyeirnes, on n"a iin contact quo tons 
leg 50 nif ce qui fait, avoc la rupture* une incljcfitioii Lous les 2:; m\ 

Le monliuet dtant calibre poui' faire 1111 tour par metre parcouru par 
le venl^ on a done 2 poinlds par tour pour rarkunonnidrc a vitesses abso- 
lues, et 2 poiutes par yo tours pour raneniometre a vitesses moyennes, 
L\ipproximnljon est done beaucoup pins considerable qu'avec Fappn^ 
reil ordinaire, rjuoiqueq en i^!*alil^, on ne puisse consldenu’ ses rcl^suitals 
CO mine nksoltfx. 

I'oiir comparer les indications des deux np|mrei]s^ nous donnons la 
conrbe 4 se rnpporlant a 11 n inlervalle dc lO^ compris entre o li. 20 et 
o lu )o* IE n’y a niicun rapport enire les deux linci^s. 

Ln luoiiis dc i\ on a, dans rnu^ dcs varinlions ilc vilesse de 
m a 45 m qui ue soni aticiincnicut <li'!cek;es par rap[>nreil ordinaire, 
lequel iudlque seulcment uuc vitessc de 26 m nvec niarclm ascendniile; Ic 
inaximujTi indiqik^ dans cette penode nc dL^passe pas 54 m. 


^ ii* — M,axinia cx 








1 * 3 . 5 , tig, 5 cl ft) 


l!s sont rcpri^sent^s dans les llgurcs ^ el 6 de ta Pb ;L -— Le 20 juillct, 
on a enregisW ?4^'7 sommet dc la 1 onr et }(>‘* dans In eour du Bureau* 
Ilya h noter les invei'sions du inalin des iB, 19 cl 20 jiiillel, eclie du 19 
iiUeignanl 4 heures du matin, aii moment dn minimum diurne* — 

Uu retrouve encore Ic 16 juillet, a ^ ti. ^o du soir, un nbaisscmcnl brusque 
dc la iempdrature idc 29*, soil f/) pres du sol, qui nc se produit pas 
a la Lour- l.Tuuc mani^^re gcndralc jtendaut cette pdriode, ramplilude 






















/ Jcudi Mai 1900 7 Vciidi-edi 4 / Saiiiodi 5 




mil (» luffi: 

T-^ 


Kiq.">.Maxima de tomperalure de 1900. 

l/nrerstoiis dans ks minima Amphtadea plus faibks a h Tour; 


Fi(|.(). Minima de temperature de 190C . 

I Amplitudes sensihienent foaiesi 





' Fin 7 h-v^ion7deleUe ralureprec^dann-0^^^^ l''iy-9- Inversions dc tempera Lure pregnant I'Orage du20AvriL 

/grand abaissmenl de kmp^ature au monfeni de forage Abaissemcnl en b CM a4\ non obsei-ve a la Tomy (grand abaissement de temperature au moment de I orage . er.U c a et 6 du malm . et cnlrc 3-30ct 4 
__—-- liiiiili !>0 Aoiit 


du soir ) 


Piinaiu’lie fi Mai 
IS^soir 1« 17 1« It) JiO . 


l^nnaUn 2 2 


l.iihdi 20 .tout 

9 10 11 midi_12 IV_!">_H> _17 l«_ 


-1 '■ 



Fii,. Vitesse moyenne du Vent..Orage du 6 Mai 1900 


1 I > ■ .* i i 1 1 t I 1 1 I I ■ i ■■ j • I I I I » ■ I > I ■ 

Fii). 10. Vitesse moyenne du Vent .Orage du 20 Aout 1900. 
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esl bien moindrc h la Tour qiTau sol {tin t8 uu 19, 5* a la Tour, 
II* aa soli. 

Le minimum de lemp^^rnture en 3900, obsorvi^ h 10 f^Svrior, a de 
— "" a la l our ct — 5*1,1 an Unroan ceniral ligiirr 6). [^cs amplitudes pen- 
daiil cetti' piu’iocic soiit sensihlemnnt II ify a qii’iiiie seulo in version 

Irfes laibte, le 8. 


^ iZ^ — Inversions de temperature preoedant des orages. 

(PL 5, lig. 7 k 10.) 

Otage df^ mtii j et 8} el m-age dii 20 m*'fl 1900 cj af jo). — 

La tigure y pr6senle line s^rio romarquaiile d'i 11 versions [jrcsqiie qnoti- 
rlieniies pri^ctVlant nn orage violcuiL (pii a i^claie lo diinaiiclie 6 niai, eritre 
6 el 7 Imiires chi soil'. Pendant cello pi.h’iode et parlir cln 5 mai, les 
airipliludes soiit heaucoup jiliis Taibles an sommet quo pr^s dn soL On 
remarquci'a le 6 iriai, a ^ li. 30^ nn ahaisHouicnt roiisidtrablo do la tompt^- 
raturc an sol (do 26* a i8‘) qiii no so prodiijsit pas an somiiiol do la 
Tour, 

La lignre S drmne la vitesse moyeonc du vent, de 15 lioiiros i 
22 honres. \"ers 18 lie tires, le voiit est de 7 m an sol et do 24/^01 la Tour, soil 
nn rii]>port do Lo maximnin an LUireau n’estallejnt qnc vers la lin de 
I’oragc. Le vent rovient an calnie complet deux licurcs apres, afors qii'a la 
i’our on onrogistre enooro un vent do B .■! 10 m. 

Ija figuro 9 donue la mai’t'licj do la lempib'atiii'o pendanf ks troisjotirs 
qni prdcddtreiil le 20 aoiH, oi'i eurent lieu [lenx oragos successifs, I’nii de 
5 a 6 lioures du iiiatin, Taulrc h 15 li. jo. CeduE de la unit hit le plus violent; 
il Put pr^o6dci d'uii ledger rdcliantremcnit do la toinp^ratiiro an sommet, 
suivi d’nne ctnilo asse?, remarqna1>[e* 

La ligure lo nionlre qiie le vent sVdiSc; ii la fonr, par 11 ue sdrie rbgu- 
lieVre d’li-coups do la vilesse de 4 m a ciolle de 24 m; plus dmri quai l dTieure 
avaut, le Purcau avail atteint sou maximum de 7 m. Lo seoond orage 
dclala pins brnsqucmeal, cl, on moins dTine deini-henre, passa do 4 jm 
a 22 nf. 

II est il obsi3rver quo pendant tons les orages, k direotiou dn vent 
s'est tout h fait modili^e, et qu'il a tonrn^ d’au moins 90* 
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jS 13. — Courbes des vitesses de vent pendant ces derniferes anuses. 

[PL 6, fig II a 15.) 

Nous croyons mteressant de reproduire duns la planchc 11“ Ci quatre 
courbes de vitesses du vent^ sur lesqueltes nous avons quelques 
romai ques h lairo. 

Fi^, II W 12. — Ces courbcs eoi'i'CHpoudent une d^[u‘ession bnro’^ 
UH'ti irjuc profondc (739 T.es couebes lie vitosses moyermos sonl =( 

j)Cii pot!S paraIKdes : maxima vers 2 h. 2^ d<‘ Lapres-midi. [.0 maximinn 
(le viLesse inoyenne esl de 31 ^5 Ic maxitnuni de vilcsse ubsoluo, de 39 m. 

Fhf. 13. — Cette eourbe se rapporte la journdc moyenne du 16 jnin, 
ou line Irornbe a i'iiva ^4 la baulieiie nord de Paris^ nolanimen! Asnii>reft 
el Sainl-Ouen. Vers 6 h. 30 du soioj moment de passage du cyclone^ la 
viLcsse moyenne au Ikii eau n’a pas di!qmss 4 7,8 m el la viLesse absolue a 
la Tour est allee 34 m seiilcment. L'elTel de ce cyclone I'dait done tout j’l 
fait local. 


h 

f 


Fh], [4. — Ce que cclle eourbe prdsenle dlnti^rcssanl esi Tabaisse- 
ineiil iumsqnc a la Tour de la vitesse de 21 m cclle de 4 an moment 
on les vents iMaient animt'^s de direction tres variables^ souveiit m^mc 
opposees, el. au con Ira ire, Ic reLVemeiit rapide dc la vilcsse, unc Ibis 


quLinc direction "ibi^rale sVstdlablie dans Iccouranl* 

Fhj. 1^. ^— Ces conrbes onl obtenues pendant un violent orage 
qni a ^clat^ sur la ri^gion de l^aiis^ le 6 seplembre 3809. 

L'alhire de la eourbe de vitesse moyenne indique ncttemcnl la violei;ice 
du coup de vent, qui commence exaclement ^ 8 In 32 du soiiq oii la 
vitossc du vent s’dleve brusquement de 4 m par scconde 42 ??*; elle s'y 
maintienl pendant 2 a 3 minutes et diminue ensuitc progressivemenL Cc 
coup de vent, qui .soiilevait des lourbillon.s ^pais de poussitre ct occa- 
sionna quelques di-g^ls k Paris, avail dti^ prdc^d^ dc nombreiix et violenls 
i^claii'-S qui illnminaienl le ciel dep^ils ylieiires du soir ; il Tut accompagnd 
d'une chute tr^^s Inlense de pluie el de grCle, qui donna 38 mm aux pluvio- 
mlitres du JJureau, 


ILeurcgi.slrcment dc vilessc absolue a c'lccusd un inaxiinuin de 44 ni 
par secoiidc entre 9 hen res et 9 h. i m. du soir : c/est la plus grande vilcsse 
absolue qui ait pu 6lre enregisU-6e ju.squ'alors au sommet dc la Tour. 









































Fig. 12 . Tcmpele du 3 Mara 1896 


n.N*6 



hfj. li). Orage du 6 Seplembre 1899 
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^ 14 . — Travaux d© M. Langley. 


l^our ^cliiircir ce fjue j’ai dit plufi haut sur la vilcsse rJu el 

puisque j ai eil6 le iioiii tie M. l.aiigley, jc ne puis r^sistei' <iu tltSsir de 
rapprocljce ces r^sulials tie ceii\ qiie renleniie le M^anoire pul>li6 pai’ 
M. S. ]\ Langley, secrelaiie <]e rinsLilut Smithson de Washington 
(Ilevtte de fAefonaidh/tie, 1095). Cc Mdmoire a pour litre : Le inle- 

rtettr da venf, 

M. Langley s'est servi ponr ses experiences (rani^monifelres Uobinson 
particulitremcnl legers{i) dans Icsquels renregistiement dJectrlque se 
Jaisail, chatpie dcmi’^i^^volution, sur nn chronographe asiroiiom.]f|ue 
ordinaire^ lequel dkut placi dans le has de la 'Pniir de 47 m de tiautenr 
servant aux observations. Voici ce ([ue diL M, Langley an sujet des 
diagraimnes qiii figment dans son Jl^nioire : 

« Ces diagi^aninies inettcnl on Imnjere ceUc parlicularilt^ remarqliable 
que les flue lua lions dii vent sont d’an Ian I plus acceiiLiiecs (jue la vitesse 
absolue de erlui-ei cst [dns nonsidtSrahle. 

« Ainsi, [jar nu vent violent, I’air se incut en une masse luimilLueiise 
oil la viLesso ]»cut sVdever nn niomenl donnd jnsqii’ii 64,4 km a I’heure 
(17,90 at [lar seconde), pour Lombei'prcsque insUntan^nicnL jnsqu’au calmer 
repreiidre cnsiiiLe, etc. 

s! Ce lait^ qu\in calme local absoln petit se [iroduire nioincntandment 
par on vent fort pi(idoniinant, m’a viveinent IVappd pendant Jes observa- 


( 1 ) l/a(n'in(ai)6(!'<! oi’tiBoljiiison tie rinititutiori .Smilhsonitiine, avet ccupea cti 
aluminium, £La[[ cucitill icit iiur lus (:locni6cs suivanlcif; : 


DinuiCtr« ciitm les nailiicss des oottpes oppost^ps- . , tn 

LiiaiiiCliHi dcs coupes, ... , ^ io,iG cm 

Poeds des brafi ct cles^ coiipc's ... . -Gi 

MoiiieiiL d’iuorlic. ... 4‘^.7io 


On (’ll 111 cQinih'iiirc uii ouli'C: dn mCuiCis dimcnstonj^, ninis hpaiicnui] pkus Icgcp. Lr 
poid*T Mailde 4^^ g ct le mointicat (.riiieiitc dc 11 . 94*1 1(4 111 I a I satis- 

falsacit. 

Cchti cirii riniilciiicin n (UeV ronstcuit pur Mh f^anglej lui-ini^iiie,^ ;i un iliiimclre nioili(5 
iimticili'c ([lie to iimciolc. lialniUicl, suit 0,17 tn. kes InJmihipliii'VS sont I'Oinplaces par des ki'jikis 
dn i>c>i(is lolnl i|<‘ {/. I,!' icioinenit d’inci'lir ost seiileiin^nt do !!(K) ^cm^, c:o qiii cst loul a fait 

rommqnablc |>oiii- uci uppciceiL ayanl iCj^LSkl auK vents de teiiipdste. 
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lions dll 4 Eii Icvaiil Ics yeux vors le l^gni' Ein^monu>trf ^ don I la 

rotation .si rapide qu/on ric pouvail s^qsaix'iinciU los coupes, 

je vis Lout a coup cettes-ci s’arr^Lcr un instant, puis reprendre lour grande 
vilessc do rotation, le tout en moiiis d’une seconde; colic reinarque 
confinna mes soup^ons sur rijisulliSEnicc dr rcnregistremenl ctii-oiiogra- 
pliique des iiidlcalions d\in an^niom^.dro, iii6ine oxceplionnellemenl ]rgei4 
pour cx]>riiner la ratddil^ rdelle de ccs variations int^rieuirs. Pnisque ki 
Vitesse est compii^c d^ato'fcs rintervallc niesiir6 entre deux contacts <!dec- 
triques, un arr^l instantant^', conime colni qne j"ai oljservt'j fortnitemeni, 
sera rcprdsent 4 sur renrogistreur com me un simple ralentissement dtt 
vent, et des fails, aussi significatils que eeiix que je viens dc citer, passc- 
roiit ndcessaircinent ii]iaper<^u.H, iut}iiie avee Tcipiiareil le plus sensible dc 
ce genre, 

?j On congoit eependanl que plus Ics contacts seront frequents, ];dus 
i'enregistrement s’approciiera de la rdalitii; aussiai-jeeu soin dk^lablir un 
contact par cliaquc <lcnii-revoliitioii da moiilinet, ce qiii domic lieu en 
gL^neral a [diisieurs cnrcgistrenirnts par secondo, 

a J’appelle maiiitenant ratlention sur des cnrcgistremeiils elTcclifs 
de variations rapides, ct, pour en doiiucr line id^c precise, je [irendrai 
cominc exeinjde les prenii^ircs cinq minutes ct demie dn diagi'ainiiic riqire- 
sentr figure Ji. 

ft Le trait fort passant par les points A, U , C, est te trace obtenu avee un 
andmom^tre ordinaire du Ikireau mdldorologique pour le passage de deux 
mil les de vent (3.220 m). l^a vitesse qui, au drijut de la pi^riode considi^- 
ri^e, ^tait d’environ 37 I’m a I'beurc {10,28 par seconde), toinbe, pendant 
le premier mille, un peu [dus de 32,2 I'm 5 I’beiire (8,9j (Vest \b. 
renregistrement amSmom^trique ordinaire l\ celte hauteur 147 m amdessus 
du sol), f>u Ic vent est soustrait aux perturbations r^:sultant du voisinage 
iinmddiat des indgaliti^s terrestres, el o(i Ton admet com mu moment que 
sa direction seule est souniisc a des variations occasionnellcs, ainsi que Ic 
montre en elTet la giroiielte, bind is que son mouveunenl serait assex regu* 
lier pour qu’on puisse ic cousid^rer, pour un court irdervallc de deux ti 
trois minutes, et dans Ics circonstances ordinal res, comuic approximati- 
vciTicnt uiiiformc. C’est done ce qu’bn appcile « Ic vent c’esl-ii-dire 
le vent conventionnel des traitds d’abrodynamique, on on ne le considfere 
que sous raspect d’un courant pratiquement continu. 
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1>V!I 


if Mais ij est ton I diulrcmont, hi IVjni 
(hm It: mdmc temps, de seemidt' eii sccentle, 


exHKline Ic tracd em-cgislrc 
fivt'r 11 n ani^'imjinelre c.vec[>- 



iionnclkiincnl Idger. La vilessc iniliale de /.r^f a [lieurc 110,28 mfx] k 


midi ic/18’ s^^ltwe eii 
10 secondes suntanles 


so secomles a ^ J ' i-f./O rcvienl, Jans les 
) a sa vaJeui' [wimillvet rcuionte ensuite en 50 sc- 


Coridcs jusqu'a ( 16,10 ct ainsi de 


suite n'lvec des allernalives 
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2'iO 

iiniilogucs coinprei:kanl iiiOme, im cci Uiin momenl, un calinc absolu* 
On voil aufnsi cpn' la vitosso a pass6 [>ar i8 innxima riotabies ot [lar 
iiulaiit dc miniitia, I’iiib'rvtJillc moven iMitre lui iiiaxirniiiii Gi uii iTiinimum 
L'laiit (Pnii \m\x j>lus dc h> srcondi's el la nioyciiiie desi? cbiin^eiiicnls de 
vilesse^ pcndanl. ee tenips, d^environ i6 Am par lieuro ;4,-[> wi/i). 


Ji 15. — Gdmparaison des resultats trouves au B. C. M. 
avdd aeux donnes par M. Laxigley. 


Oil me permcUra, on i^aisoii de riniporlance capiUde qu’a le vent, an 
peiiiL df: viie dc la .slabilile des censLrucIioiis^ d’entrcr ciicore dans 
{[iielqiics duveloppentenls ce siijcL ffuniqidils s^'loi^iient un pen du 
cadre de cel oiivra^e, parce qii'ils se ivittaclieiit Tune do men constanles 
preoccupations jiendani iiia Ctii'rjdi'o <l1ngcnieui'. 

Le Ires inldi’cssanl extrail fjiii precede des Lravanx dc M. Langley 
iiicL Jden en Imniere uii tail In'^s eonnu des adroiiaules el des mariiiaj 
e’esi que le vciii, surtoiiL quand it csL violejit, agit par rafales soudaliics 
qui idulTixnil aLiciiiie coiisLanee, ni eu inlcii.^ite^ ni en direction* 

II osl iiiissi M[ic euiiliriiialioii d<'s res liH als deja constatds an Bureau 
central nieleorologiqne avee rnndmo-eniiiinogiaplie Bicinird a indications^ 
siiioii Iiisiaiilaitees, niais, an tnoins. Lri-s rajddes. Cel. a[)p:iroiI donne, par 
le traee de ses coiirbes, des va rial ions irfes analogues eoUes que four- 
iiisscnt les inslriiincnls <!e iVL l.aiigley. 

Aiiisi, si I’nn consideir les combes de la lejii|>tite du j mars 1896 

(voij' iig. ] I a 14, [d. 6)j on lit siir le quadrillage ii aed eii prcnaiit 1 m 

eonnij<^ ordoiiiiees el 5, secondes coniine abeisses, les I'dsultats suivants : 

C Ln une mi mile, ic trace indtqne 4 h 5 maxima et auLinl de 
minima; ritilorvallo eulre 2 maxlinaj i-est'a-diii- entre deux pulsa- 
Itons du venL esl d’enviion lo sceoiides; 

2'’ La inontee d'uii niioLmnin a un inaxiinnm pent i}|ic indiquee en 

inoLtis de seeoinles pour inie varialioii de vitesse de 9 t/i. (soil de 

jo m i\ J 9 w a 1 2''49' ^ 5^'); 

f La descon I e ilc co mOme maximum au minimum dc 28 m, soil 
line variation de 1 j s’est jnodnile en 15 seconder avec deux a^coups 
ill Lei medial res [>arl'ailemenl mai‘t|iit5:s ; 
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4" llii remarqiiable coup dc vent avcc viLe^^isc c'^sceiiflante [>rogressiv^' 
sr profUiil de i"i'22''!i i'^ } l>nns ccL iiitemiMc de 2* 2}\ lo vent 
monte dc 21 tf} pnKi^nnl |»ni’ iiii oombi'c 'Ic lo maxinin et 

on [anI ilo iniiiiina inlerm^diaircs. 

Pour reniJi‘c plus maiiil'esle cmcore Tonnlogte dos r< 5 siiUals ciire- 
^j:^Lrd?^ an llnivau ecnLral meldorolo^icjiioj el ceux foni nis par l.angleVi 
inni.'^ dotinoiis ri-ronire ;; 1: dh} Ic Iracd dc eetle ini!iino conrhe dc 

[t'inpdie ii I’ecliclle dc In figure ji* 

On voit f|n‘il v a iinc grande analogic entre ccs deux figiii'cs pour 
des viiiialions t^i^alcs dans la vilci>j>e. 

XJ 

Mais il ne la 111 sc dissEimiler que I'iiidicaLion dc la vitessc elle- 

nidme csl ln>s iricertainci pnisque Ton n^a jias realisd une v(^rjlicalion direete 
{]es apparcils pom- les grandcs vitesses, l^enl-f>n deduire du nonibrc dc 
conlacls la viLessc t-orrespondaiilc dii vcnl^ cl admettre qnc Ic rapport 
^gnl a runitr cnlre |a viLcsfte dii vent cL le nombre de tours do moiilinct^ 
adnus pour Ics iViildcs vitessrs, sc inaiiitient pour un iiojnl>re dc tours 
qiii va jusqn^a 2,500 on ^,.000 par minute? La chose esL plus qiie dou- 
tense, el Ics r( 5 svdtats doirm^s ]>ar Ics inoidinels dans ces circonstanoes 
nc j>eiivcnt gutre anspirer confianre, Ln oulrc, ccs nornbres de tours si 
t'onsidib'abies nionti-crit (■ornl>ien il esL dinicile de conslndre des ap[>areils 
ri'^sistanl sans sc liriscr (i dc pai'ciMcs Losses de imtaLion. 

On a done e]iercb6 dans un aulia^ ordre tl’id^es^ et M, I Hues a coiis- 
Iruit un an^moinfelic i\ lube de presslon, tr^s employe cn Angleternq et 
flonl il cxiste un specimen an Pureaii rxmtral. Cel apparcil, qui a quclque 
analogic avcc le lube de Pitot, enipliiyf'" eu liydrauliquc, consislc essen- 
licllernctil en un tlultcur immerge sous uue cloche, cl dont Ics d<>pla- 
cernents vcrlicaux correspondent mix variations dans la pression, due a 
la vilessc dii vent. Nous avons vu au lJurcaii cenlral des IracAs eii 
liacliures Irt^s remarquablcs olden us j^ar cei appareiL 

Qiioique llieurc nc soil rcpr^senlee sur ccs diagramines que par la 
largeur lout li fait insiinisanLc <le i j m/J?, on pent lire cependanl sur I’un 
(I’eux, |>our 11 n inlervalSe de j minutes, une variation de vitesse de vcnl 
de 14 m en haisse avec rindicalion de 5 ti-cotips diminuanl progressive- 
mentj cc qiii donne uue approximalioii sup('‘rieure ^ celle de ram^nno- 
ci rn'miogra pbe ord i na i n ■. 

It csl a di^sircr quo, soft il Taide de eel* an/unomctrc rendu plus 










sensible com me iiKiica lions, soil par des moulinets rotation dont on 
piiisse conlrOler les r('\sii!lats, on poiirsiitve ces experiences snr la 
vilesse reelle du vent. 


On j)Ourrn alors so leprdscnler cc plienomene si [icu connu el d’un 
si grand int^ret qu’esl Ic vent et donl nous ne mesurons avec quclquc 
certitude ni la vilesse ni encore tnoins la pression. Les inoyenues denudes 
par les instrLiinenls actucis n'onl, tout au meins au point de vue dc l"iii- 
genionr et do In slabilitd dcs conslniotions, qu’iin inddiocre intdrt^t. 

Lrs /iff/siff lcm du vent^ avee leiirs intensitds reel les cliaque Inslaid t 

ont, au contraire, une importance capitate, et el Its sent encore h (Idler- 























































I 



CHAPITUE 



RECEPTIONS ET VISITES FAITES A LA TOUR 
EXPERIENCES DE M. SANTOS-DUMONT 


^ 1. — Receptions et Visites* 


Tour ui ^16 pondanL l^E?t|>osHloii rlc 1900 lc centre de nombreuses 
visites de corps savants. Nous citerons tout d'abord ceiles faites^ le 21 juin 
ct Ic 5 juillct, par les iii^i 5 ijicurs strangers aiix I^Stes donn^^es par 

la Soci6l6 dcs tng6incurs civils do France. 

Ccs ing^nieurs se sont particulitrcineiit inlcressds ^ la nouvelle ins- 
lallaLlon inccauujuc dcs iiscciiseursi^ cL ti I’am^nagemenL dc ta ilcuxit^inc 
jiiate-forine. 

A la suite dc ckacune de ces visites, M. EifTcl a olTert ^ ces irig^- 
nieurs d6lcgu6s nn tlcjeuner ^ Ja proniiisre plate-forme, aliii de les rdunir 
uno fois dc plus M. Canet, pr<^sidenl dc la Socifild dcs Ingdnieurs civils 
de France, el aux incmbres du Coinitd. Plus de cent ing^nieurs assis- 
taient ^ cbaciin de ces baiKjucts ou les toasts ies plus cordiaux furent 
dchang<5s* 

On nous permctti'a de rclatcr des ex I rails de queiqucs-iins d'entre 
euXj non par un senlimcnt dc vanitii personnel Ic, mais afiii de monlref 
de quelle estime exceptionnellc la Tour jouit ^ r^Lranger. 
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Aiiot'iiiion fM M. [)e -Io.nkkh j. li- van 

de rimiitu/ /fo^ai /nr/^mieurs jieer/ftndah. 

a Ainsi quAin mariii, qui s'upprochc cje hi ki're, h^clic tie d^couvnr 
uii phare, ies ptlerins cUeechent la lour Ijillid, le jihare tie la 

civilisation de Paris- 

« M- EifTcl, avec ime science el mi courage hors ligne, a saisi Ic 
drapeau Tran^ais, Ta 6lov4 dans les iiiiages ct 1 y iiiaiiiUent aver line 
main dc ier. 

ft A M, Eifl'cl je puis dire que, de Punanimile du monde cutler, la 
Tour EifTel, qui ful le clou de la prrct^denle Exposilion, est el resle le 
clou de rExposiliou acUiellc. 

Ailoffi^ion de M. M. M ANoonsv, 

mefid/re dc ki St^ciefe de^s lii(j4n,leiii'‘S des vows de votufutinhahon de ilmsie. 

« Ell qiialild dc diil^gud dc la Societd dcs ingt^^nieurs dcs voios de 
comiiiuiiicAtioii dc Hussic^ cl cn iiidiiir teujps eoiTunc membi e dc la Soci6L6 
Iniplinale de Htissie, je porle uri toast a la prdcieiise saiild de noire 
aimable amphitryon, eii le remerciaiil le [>lus cSialenrcusemenl de raccucil 
si amical qu'il nous manlfeslc aiijourd’hiii, sur la place in^mc ou il a ^rig^ 
le moiniiiicnl unique et si^eulaire qui jiorte son nom el lequel, nous cu 
sominos certains, porlera sou nom ii la posti^.rite la plus loinlaine. » 


Allocution de M. Lcis Salazah, 
j'/e CAuQciulmi dex Ingeniettrs et Architectes de Mexico. 

ft Le Pont Alexandre, le Grand et le Petit Palais des HeauX“Arls, le 
Palais du G^nie civil, etc., soul autant d’^chantillons du progres de la 
France; quelques-uns de ces Iravaux sont certaiiiement des clous; mais je 
le dis avee conviction, neii nc me sem ble rduiiir les pr^l'drenccs coin me 
^tant le vrai clou de PExposition tie 1900, Voilii la ditt^renee que je Irouve 
avec I’Exposition de 1889, ou, sans contradicLion, le travail du Ier avail 
emport6 le prix dc I'eutliousiasme public, c'esL-li-dire, la Galerie dcs 
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Mocliiiies el la Tour EhTcl, cctLe Tour r|ui^ inalgri^ ee fiu’on a dit, resLc 
encore, onuc a ns aprfcs, le clou qui en 1889 reiitlil e^tfchre le iiom dti savan t 
ing^nieur M. EifTel. » 


AUoiufmt de \L Ziixo, 

(hi f/e.? et f/e.? Archif^ecies de Prt/erine, 


« Les cliefs-d^opuvre qui reiiqilisHenl voire Kxposilion unlvcrselle, 
an milieu desquels se tlrcssc dans toute so splendeur rimposanle et magni- 
tiqne Tour EideKyont le Idmoiguage de la science profoiide^de Tail (loiis- 
fcant et du mouvcmeril hidnslriel clc votre grand pays, 

Je bois done au genie des iiigdnienrs iVaiu’ais sous toales ses formes, 
el h ta sarile de M. EilTel, dont Ic nom esl coniiu du monde euticr. n 


AAi/oeidion de M. llioRiiit dtt /^idf/Zev/iftiamf 

« Au noiii de lucs collf:gues de Xoi''Vi'‘ge* je liens a presenter ines 
rcmercicincnls a KilTe], jiour I’aiinabie invilaEion qn’il iifuis a adress^c. 
11 noLis a <51^ exLi‘(£ineinciiL i[ih';ressa[il de visiler eii df-Uiil cctle superbe 
conslruction, el de contoiiipier du sommcl renscmble de TExposition, 
celte Viile adniirable, t;t ses environs ebarniants. Nous avons vu Ions les 
moniinicnls, <^l<Sganls ei iminenses, iimis aucuri d’eux n'arrivc k la moil if; 
dn GeanU 3a |)oiiite sVdeve bien an-dessus d^ciix vers le eieL nioiiLi'aiit a 
lollies les na lions ce qu’un horn me de gdnic [seul in-oduire avec riiidustrie 
et Pari fran^^ais, Ce iiiomimenL conservera la menioire de M. KilTct anssi 
longlemps que Paris existera, 

Ailociition de Al. J. Davidsun, de ia SocM des fnff&ukftn eieih dtfnok. 


Cl Grace a rinvilalion de noire hole, si aiinable et si dmineiil, nous 
avons pu ce matin visiter cn ddlail I nn dcs plus grajids eliels’d'reuvrc 
IVam^ais, el jouir du magniliquc jianoraiua qui sc deroidc du somiucl de 
la d our EifTeb 

« Panorama vraiment grandiose! 

;i;i 
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« Onaper^oilT so |Trou])anL fiiitoiir <30 sa b<ise, 1 Exposition universe 
i .'1 n uni, ooiKlens^, pour oinsi <iire, ilons un espaco relativcmerit i es- 
treint, les rrsuUats de tonic ractivito humaine clans ioules scs bi^onches, 
et do tons les jjuiuLs du globCn 

On voit sc^ dtiroulaoL auloiir de TExpostLion, et coinineson cadre 
nrdurcl o! spleiidide^ la \ die dc Paris [ la ^ illc hnnierc! ^lessiems! 

« Lc grand suce^is de I’lllxiiosiHon imivei'scllc dc cellc oeuvre 

cl’arl si di^oieinenL si lieureusement enchfissee dans Paris, le bien-^tre de 
la popidalion parisienne, sont dus pour la grande [>art a vos etudes si 
savantes cL si profondes* a vus Iravaux si beaux et si pratb[ues, el je me 
penneU, au noni de la SociiM/' des lngt?nieurs eivils daiiois, de vidcr 
iiion verre <i la jirosperit^ loujours gj’andissanLe dos Ingc^nicurs eivils de 
1'ranee! 


Aihettiion dc M. J. ^^ACKuv, 

!• 

de tA-ssocifi/ion dcs f/if/fbifent'i' xorik de tf^cok de Lie^e. 

ff Kn la fabrication dn Ter fondu jiar Ic procfVl(§ Thomas eiait 

encore dans I’cnfance et les rjualitcs dc ce nif'dal fort pen connues, 
OLielfpics cssais malheurcux^ fails h cette I'^porpic en Hollande, dans 
des coustriicrliuns avec <le I’acier Bessemer dur, paraissaient devoir 
faire exclure des con struct ious mc^talliipies, tel les rpie ponls ou 
charpeutes, le imMal porlaiit tc nom d'acier. C’esi alors tpie M. KiITcIt 
pressentant ce que pouvait valoir, du moment rpi’on pouvait le produire 
d’une cjualitc!^ rc^guliCirc el conslanto, eel acier noiiveau-n6, Tacier Thomas, 
plus exactemeiit appelc^ maiiilenaiiL « le fer fondu u, tit dans nos usines 
dcs cssais lr6s nouibreiix cL des plus varies sur nne I'otilc dV'chanlillous 
pris au hasard. 11 nous apptdl aloi’s beaucoup de ctioses, et eidrc autres 
les conditions aiixquelles ce nouveau mddal devail ro*^ pond re, pour lui 
permeltre d’dlrc cm ploy 6, d’une maniC're rt^guli^^re el sans crainte de 
d^boireSj dans tonic esptce de cons I rue I ions m cl a II iq lies. 1 1 s’agissad 
alors de poriU de differentes polices, lagers e! solides a la I'ois, facibnucid 
transportables et montables* Ces essais fnrent pour nous une excelleide 
legon dont nous avons largement protitiSj en meine temps quo nous 
constations avec joie que le grand constructeur des fronts du noiuo et 
d’autres remarquables travaux, admettait Temploi du fer foiidn pour ses 
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noiivelles construetions. D'aulres, iassui«s pai* son o\om[)!<?, Ic suivireriL 
dans la m 4 me voie, et de nouibrenx ct^boucli<;s s’ouvrirent ce nouveau 
prod nit mL‘tallurgk[ue. C’est done, en partie^ a M. Eiflel (|ue nous h 
devons; aussi s\iis-jc Kcuieuv do proliLer dc roceasion pour Ten 
remci cier au nom des fabnnants de ter foiidu, deveiuis si nonibreux en 
France com me ail leu rs, w 


Les monies seiitimcnls a I’^^ard de la Tour dtaienl ex[(rinfn;s dans 
d’autres nombreux loasis des mem Lues de L Association des Ing^nieurs 
allemands, de la Socidld des Ingdnieius et ArchiLectes de Vienne, de 
rjnstitution of MediaiiieaJ ICngineers dc Londres, ^jui a [F^cern^ a 
M. liitTel le tilre de Mernbrc tionoraire, el enfin de I'American Society 
of Medianical Engineers dc New-York (dont il csL ^igalement Mcmbre 
honoraire). 


Parmi tes autres reunions, nous eitcrons : 

Celle de la Socidk: auiicale des Ingt^nieurs des Ponls el Chaussdes et 
des MincSf presidec |>ai^ M. JJuet, inspecteiir general cn retraiic. Cette 
reunion a cu lieu Ic i6 juiiu sous ia pr^sideuce de M. Ic Minislre des 
Travaux publics. 

EntiHs cello dn (Lougr^JS inteinatiorial de .Mdeorologie, donl les 
jiiembres, apr^'S la visile de la Tour, sc sont reunis It: ij scjiLembro dans 
iin banquet ju6sid6 par M. le Ministre de rinsh udion pubbquc. 

M. Mascart, |iresidcnL du Congrts, a pre^cist^ en cpLelqucs moU los 
progres aceomplis eti QidLeoroiogie dans ces tlerni^ircs aiiudes. 11 a notani- 
nieriL ra[jpeld que les in^t6orologistes ne se coiitentenl plus d observer les 
pli^nomt^fies a la surface dvi sol; sur les plus hantes montagnes roinme 
au sornmet de la Tour EilTel, ils ont eEabli des sLalions qui, ddgagdes des 
inlUiences locales, rournlssenL les pdas pr^cieuses indications. 

Les personnages de marque qui out visile la Tour pendant TExpo- 
sition de k;oo out t^tt^ pen nombreux ; nous citerons seuleinenL: 

S. A. 11 . rarcbiduc Cliarles-Perdinand d'Antriclic. 

Tiao .Maba Oupaiats second roi dc tjuang” Pro bang, avec sa suite. 

Le Faina Aguibou, rol du Macina, aceompagn^ tlu |uiiice Mocktar, 
son plus jeune tils* 

S. E. Simon Tran-Dai-Hoc, cbd de la mission envoyc^e j>ar le 
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Gouvcrjieineiit (rhiilo-Clisnc, ct S. J. Nguyen-lluii-Nliitu, 

rncmijre (!« celte missioiK 

LL- AA. Ic giand-cluc et la ^i"iiKlu-ciii(j[]Osse (Ic Mecklemlxjurf^. 
iM. Kritg(^j% le vs.'ni’rahle PrdHidciil de la Mrpiibliquc Sud-Arrictuno, 
En J901, ralbiiin do.ii visitciurs porte le iiom de Hanavalona, ex-reine 
de Mndagasacar, nl ceux dcs aiiibrissadcnrs inai'Ocaiiis Abdel Kerim ben 
Sleinaii, Ben Nasser (jliarinam et Moliamnieil ben el Kaab, qni y uiil ecrit 
les phrases dont nous dojiiions cndessous la Leadurlion : 

n Oiotre H him. — Lorsquc cel in qui a dcril ees ligncs csL arrivi^ a cet 
If endroit inervellleux, <|ui esl un b'jinoignage d'un g^nie iinif|ue^ il a 1H6 
« convaincu par sa ]uo(U’e viie de ce que la rcnominee avail fait [>arvciiir 
« jiisqu’ii luij el qidil rdsuiiie ainsi : cet cndroil esl la preuve que celui 
qui Pa ^dev 4 el I’a con^u n’a pas de pareil dans la science dc I’in- 
gAnieur et ([u’il cst une des gloires de la iiaUon^ qui esl elle-iniiine 
ff unique. 

fH Fail le 6 Habi-et-Llifini J509 par rAnibassadeur de sa Majeste 
e« clieriiienne le Snllan dii Mai oe, anjue^s dii Gouvcrnemcnl de la Brpubiique 
ft Fian^aise, » 


2. — Le prix Henry Deutsch et M. Santos-Dumont, 


Le 24 mars 1900, M. Jienry Deutscli inslilua^ de concerl avec I’Aem- 
Llub^ un grand-prix dc 100.000 j)\ dcstind i'l favoriser les progrfes de 
l^ai^roslalion par ballons dirigeables. 

Les condiltons de INipreuve iinpos^ 5 e on I di^linies par la Commis¬ 
sion de rAf'jro-Club ainsj qn’il suit : 

i< Paj'tir dll Fare d ai^i oslation de rAdro-Cliib (silmS sur les coteaux 
dc SaiiU-Cloiid^ a de la loiii’ F^illel); dccrirCj sans loueber Icrre ct 

par les seuls moyens dii jjoid, une com be rci‘iiu5e de (agon que I’axe de la 
Tour Eidcl soil a rinli^ideur du circuit; reveuir au point de di5[>art dans le 
leinps maximum d’une demi-henre. n 

II avail par 11 an fondatenr do ce prix, ijui csl a la t<^le dc rindusirie 
lies |> 6 lrc.les eii I-ranee, quo les ju-opji es considerables r^xeinraej.l realises 
d.ins la rabnealion des iiiolciirs i essence de |KHi‘ole el I’emploi d(‘ ce 
coinbushble si kVger cl si cielie eii ^iicigie, doiinaicnl lieu de penscr 
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<]U on sc trouVfiil Jdsoj iiiais en possession dii niolenr tuiiiE dcsir6 pour 
la direction des balEori.s. A 3a fois pidssant el ligei% il |)crincUait <le 
rcnoavelcr, dans des conditions jdus I’avondjlos, [cs belles experiences do 
MM. Renard el Krebs, laib's avee drs iiioicurs ^leclriqiies et dc leiitcr 
da vantage fin^uii cojiiiiienceiiienl do sokiliMn poui' le probKuiie lent 
clicrclie, cl donl Ics dinienlh^s soul si grandos, non seulojrieiil en raison 
dc Taclion considerable dc la prossion du vent sin' itn itiobih^ floLtanI 
dans I air, niais encore on raison de riiTogn 3 a rile do sa vilcsse et dc sa 
direction. 

Le seiil conenrren! rpii lejila ri^preuve indi(|iido IVil \L Santos- 
Duinont, donl Ics experiences sncccssives tians lo courant dc rannee 190J 
on I ntlird I'aUojition du rnonde entier. 

Ll6s 189B, M. Sanlos-i>iiiiionl avail fait nne serie <rcssais de ballons 
dingcablcs, on Icur donuanl 3 a iVjjinc liabikiellc de lusoan, o'est- 
a-dirc octle d’line onvcloj>pe cylindrique terrniiiee par des ednes, ct en 
les inunissant d'lin motciir a [sl^holc tie IHon-Lonlon. Le 
Dumonf o'* I avail line largeiir do 25 m i-l nn rayon do [.75 m ; son ciil>o 
^jtait sculcinont do eBo el son inolcur, qiii < 5 latE nn jnoteur d’aiiLonio- 
bile, de 5 1/2 ebevanx. ]..’li 63 ice en aliiiniuinEn avail 1 m d’cnvcrgiirc. 
Nacelle cl macbinc, tout comjnds, pesaient 64 Lq, soil moins de 10 par 
cbcvaLvapenr, ec qui consliluail (by5 nn grainl progriES snr Ics appareils 
GilTariL 

Ces cssais se poiirsuivireiit sans discontinnei^^ el, an milieu do 
pcnpdlics do toule uaturo^ avoe line tonaeild et nn coni age absohimeiit 
dignes d'li'loges, \L conslruSsil siicccssivcinenl [roEsaiilies 

ballons portanl Ics 11"' 2, 4^ el eniiii le m Santos^Dunionl n" 5 » en 1901, 

(le ballon avail line longucnr de 54 i/t ol nn cube de ^50 Son volume 
( 3 tail engendrd par nn segment de cercio ayant 77" d’anglc an centre, line 
l6gore poulrc amide, servant do (juille, elaiisuspcndiic direclemenl a reuve- 
bqjpe on sole, imiieruidabilisde a i’luiile de liei, qni renl'ermc le gax liydro- 
genc. Hllcpoiiaila riiUdrienr, sonlenu a I’aide de Ills dbicior. un iHotOiir 
a essence a 4 cyliiidrcs de tb clievaux do force ; en nn autre [joint de 
(;eUe poulrc arint^'O, oEnIt disposde la nacelle, d’ou Ibn^ronanle dirigcait le 
iiiotcnr avec des eordeleltes el actionnait la voile-gonvernail placee a 
rarriirOi l.e moteur Iiii-nii^nie faisait lunuvoir line bolice en loilc agissaiit 
rarrii^rc par [u‘0|Jutsion. Cetle Inilice avail un diannMrc de 4,00 w, une 
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vitosse dc 140 loui-s, ct t'dait i!fiisah|<' de donnei‘ luie L("icUon de ho 
aux essais ^\\v im |iuifH lixe. 

Avec ce balLoii^ le jiiillel i^oi, paiLi du Parc d aerostation, 
M. Satitos-Duinoril doulda la Tour J^dlTol - vuir ii^ure ci-coiiLro), ot lOvinL 
ti son point de depart eji 40 niiiuilcs. (<e sucots < 5 lait sans jn'ecedenp |iaicc 
epic c’lMail la pri*ini6rc Tois (ju’oii sv trouvait en [u^t^sence d un pj'o- 
gramme de parcoms iieUimienl (kUoniund. 

Le H aoOp cut lion un nouveau voyage : Ic ballon doubUi la lour 
EilTfl H la liauteur dc la troisioiue plate-lVu'iiie, aprt!s un [>arconrs tit;s 
lajjide de Am en 9'7*^^ MaltiCiireuscnicnL, ati rotoiii^, um* di^lonnatioii 
de renvedoppe et rencliev^trement de I'lkdic-c dans les cordages de 
suspension amenereiiL une cliuLe violeiile sur rhdtel du Trocaddi'o* 
I/aerostat Tut comp [element bris 4 > mais M. Sanlos-Duinont eut le 
bonlieur de s’en Liivr sain el sauf. 


M, Fviiimanuel Aiim^ decril ainsi cet accident dans ia Uoviie nien- 
suelle rAerop/tUf'^ numrn) d’aodt Hint. 

c( Les conditions aLmosplieri(|ues atlendues de[mis 4uinze jours 
paraissent asseii I'avorablcs, Lo ciel. lave par unc semaine dc f>lutes, 
resplendit sous les I'ciix du solcil. Eependant du cOU^i dc FOrient 
ues linages lernissent cncori’ l^a/uin’ et pri'^sagent le vent qui Iroji 
sou vent succ6dc h Faecal mie du luatiii. 

ft Du haul iles coteaux Ar SaiubCloiid^ la lour Eiil'el <5merge de la 
brume inalinalc avec son drapeau (|iii [icnd eii plis rassuranis 500 
land is qne, plus l>as, les arbres du Dois de Boulogne sc partagent la line 
mousscline du bronillard en lambcanx. 



ft Si la Tour I'liirel rFexistait jias, il iaudiait Finventer pour les besoins 
de rat^rosUitioiu Son drapeau, a 5 Am a la ronde, domu* spoillan^menl 
te signal des ascensious cl pour Faeronaute qiu clicrehe, dans la mo He 
inciiiiaison de ses Irois conleurs, Faugure paiTois trompeur d\in beau 
temps et pour les Parisiens qui Finlerrogenl avaut de risquer unc pro¬ 
menade siir la rive gauche de la Seine, entre Suresnes cl Sainl-Clond. 

« IjC matin du H aoiU, il scud>lc sr jtciicbcr jioiir dire : venc/: au Parc 
d’aeioslalioiu Ft deux cents personnel, avail I tpie soieril j>arus les joiir- 
naux annun^xnip pour varier leur die lie qiiotidien, la remise de Fasccn- 
sion a plus tard^ accoureiit a pied^ a cheval, a bicycle tlL% en Hue re el en 
automobile* 
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_ SfiiUiis-nJimouf h Tom^ KHrel h 18 jmihi iOOl^ h ti h. 5^^ da nmUn, 

(l>':i[)n>s ii» diyti6 roiiiiiiniiiqii^ [nur In Bcviie rAerophih,) 
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tt acclam^^, SaiiUif^-Dumonl commajide le depart m fj'" Le 

ballon^ com me fin oiseaii ^djint cIToroiich^^* ]sai‘ le lonnerrc cics applaiidis- 
sement rpii 6clalent en bas, semble h^siler un inslant el cherche sa route 
a cl mile e t ii gauche. 

« Une boulTde de vent FcVearle au-dcssijs cle la Seine dans la direc¬ 
tion sle Men don. Mais^ apr^is c|iielqiics embarddes vile con i^dcs, il poinle 
direclemcnl vers la 'rom KilTel. II arrive au potcau h 6'' 21' 37", opfcrc un 
virago ijqude sur line circonIVTence d’line viiiglaine de me Ires de rayon 
au niveau du li'OJsii'iTiC de la '[’011 !■ et achieve de doubler le buL 

a 6^ zi' soil 9“ 7'^ pour line dislanee dc y, y ktu a vol d’otseaii. 

Dll Parc d’aerostation^ on le voit revonir a toule vitesse el 
{icrsorine ne doiite de son benreii.v reloiir, en moins de temps qu’i! n’tm 
fan! pour remplir les conditions dn (rraini-l^nxq bien rpril ail a ce monuMii 
vent contraire^ el que le drapeau de la Tour, releve hori/ontalenient, 
indiqiic nn coiirant asse/ i"i|>ide a t allilude de ion m. 

Cc] jendant, vue ii la jiiinelle, reiivcloppe du ballon [>arait se degon- 
ller et la poinle avanl sc rejilier conlrc la resistance de rair. La faute 
en esl an mauvais fonctionnement du Ija lion net a air el a la faiblesse 
des rcssorts des soiqiapes aiitomaliques. 

(( don I ^ coup, aii-dnssiis des forlilica lions de Paris^ vers la 
Muclle, riioliee s'arrOlc dans line agitation ddsordorinde de tout le 
svstenic. 

■t 

n tfes ailes viennenl de ton die r les siis[>ciisions 11 oil antes <lu ballon 
en par lie tlegonllcb et rooioniiiitet force d'arr^ter sou niob'tii\j s'i‘n va ii la 
dertvo ilirectemeut vers la Toui‘ Plfl'el, sans autre nioyen d’lHRer le 
terrible Pencil rpic de briser son ballon sur les toils du qnartier du 
Trocaddm. 

Avec line grande presence d’esprit, il on vie la soupape de 
manaunrCj brise d'un coup de corde |e [lanneau de dediirure, d a bat 
.SOM ballon i|ui, a jo\ clioque, ^i 32 at dc ban lour, avec an bruit d’explo- 
siou, la corniclu! du Grand Hotel dn I’rocad^^ro, rue .\lboni. 

“ LVdolTe vole en lambeauv d le ballon siibitement vide loin be 
com me une masse dans la cour de riiblel, ou il demeure su spend u a 
1^ tti du sol ; la nacelle tl osiiu’ est renversee jiresqiie borizr>rita]emciil, 
mais l esle supportee par la poiilre ai nnW fiui* malgri- le poids du moleur 
el le cl IOC dlVoynbliq rdsiste inerveilloiisemenL » 
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Enfiiit sans so fli?coiira'^ci\ riiihvpicle aeroiiaute construit cn 
22 joui's uii nouveau halion, Ic ir 6, ii pen pres semljlable au ^ quo 
nous venous cle di 5 erire. 

Nous extrayons dii nuivioro d’cioOt do V le si lieina ei-dessous 
et les caraet^ristiques dri nouveau ballon : 

Sa forme cst cello d’uu cllij>so‘idc allonge de ^5 tic ^cond axe et 



A- 

n. Pnl]«>niicl A «rr. 
m. J’tmtrr hriH^N". 


If. I[ 4 liw. 

0 . nowerUAiL 
M, ^t(l|ctl^ H C’isciic-D. 

U. VcnlikL^ur. 

T. Ttibc 1J4 f'ltnllriil^'^iit hnllAjitict. 
li. Hi> 5 icrvoir il^siu tt rsiUnlifiir. 

U’. Reservoir 

VV". dc iruTi?■ 

Sf^upaprs jiuloQialique^ du hallfra. 


1 S? niili]ii];ilie[u<''< ‘Jii lK:ill''*n. 

' Sil. nlfltll^Hlll^irJ^LH^ islia LaLEijlllir-l- 

K. Kultf di-dil'rclioil. 
fiCl'K, C,:gn|rj du BiaiiiEiivt'c' dii: jfuuv^niall, 
Jit'*, fliii d e- rn|M‘, 

NOF. Cijnlo <1(1 rJip|N-l <|il iijiiEdi.'-TVp(', 
eP‘. fiTJ'nil <>T |K'LH piglHHI. 

X- Crjfli’ l4‘H‘ClllKrnl';iC(’. 

V, ptntf 


Drssiii sefiaitt;ti}t{iw tin ^JtFiOt&i-L>LaiiLi:KiiI ii"* Iu^JiiUIp iU' i • 


dc 6 tn dc pel it axe. 11 esL lcrmin6 eii avail I et cn arrEcre par deux 
cones. Son loiinajf^e est dc 622 II deplace ttoo % d'air. Si oil 

rclrancbc de ce cliilTre le poids de rcnveloppe (120 dn iriolein' (qb/v/y, 
de Tatlironaute (50 /qy), des 622 mr d’tivdrogtuie 1120 /if/) et de divers 
acecssolres on agres, il reste ^50 lifj ]iour le lest de sOretc. Le motcur 
cst dc 20 clievaux. 

Apres (|uc[f|ues av'arlcs vile rdjiarecs* et inatgre uu vent qul ehiilL 
dc 6 m par seconde au sotnuiel do la Tour, le depart ofticiel devauL 
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my 

In Gixntniiision nvnit lieu le 19 oetolu'e ii 2^42% le vtrn^c etnit jjoinii^ 
n soit 9 iniiiiul.es npriis Ic tlcparL ce <jui rcpri^seiitait uiie vilessc 

trcnvii'oti /,fft u I’lieui'c. Lc hallou re m on tail eusuite <lnns lo venl 
et, 3''3o\ soil 29^^30^ :i[3rt^s le depart il passait au /eriilli <lu ]>nre 
irnerosLitioii. I^n vilesse de pr{>[iii]sioii a /ivahice n 7 

I.e jiH?L elail C'est ee que diV'itla la Coiumission scieiili[if|iie 

fe 4 novembre, apii>>i la cloUire du coiit-oiirs prononc^io Ic 31 oclolire. 
Lc montant du prlx de 100,ono fr ful vci's^ a M. Santos-I)unionG fpb eii 
allciljua ^eiieroitseznciit la moilie niL'C pnuvres do I'nris eL ] niilre motile': n 
scs collahoraleuis. 

L Adiiiiijisiralion de la Tour EtlTel, f|[ic avail mis a la disposilion 
de rA6r(i-Cluh le salon reserve dn fjnaLriiine etage. ndressa a M, SniitOfa- 
DutnonL uiic iiiednillr d'oi' conniieciioi alive. (r<^daiL la <]unli‘ifuiie 
(Vnp|HW ii Tin ton lion d’ll! ii sires vlsileurs de ec inoiiiimonL l^es Lrois 
prenii('n’oj^ niddailles avaieiit allectees au Tsar, a la 'rsarino et a Lainiral 
Avelliiu. 

iE BanLos-l>inrionl a re|3oiidii, le 16 oclobi'c, a eet envoi par la 
leLtre .suivanlc : 


ft , 1 c YOU.S I'cmcrcie de voire loll re si llnlleusc pour nioi cl de la 
« ina^niSirpic mddaitle d'or ipie vtnis m’avez olTcrLc an nom de la J^ocidte 
ft d-’ la Tour EitloL 


e^; Jc conserverni avee l■eeot5naissanc(^ coninic preiniei' el preeietiY 
ft souvenir de inon voyage du 19 oeloLrOj I’iiiiago si nrlisliqtic du phis 
ft haul innnunieiit du globe, appele h jouer uu role dans les regiitos 
ft acrieiines, 

ft Agrecz, elc,K, » 

S A -N r os- D umojS r. 


On annonee eii ce moment (novembre 1901) que M. Santos-DumonL 
Va conlirnier ses expt'Ttences a AJonaeo, ou, gi's'ico a riiihu'el qiiie porle 
le prince de ^leiiaco an [irogrt'is des sciences^ il sera mis a sa dis]iosilion 
uii lunigar, une nsine k bydrogiine el cntiiiMin yacht | 30 iir le snivre dans 
scs exeui'sions, II sc pnqtose^ en elTet, d'aller en Corse, a Culvi, cl de 
revenir h son point de deparh 


Le Sanlos-Dumont 11'" 7 diH'drera assez nolablcment du n” 6 


pa r 
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S(^s iJijncJi^ion^ el sa puissance. Siiivant ics rensei^neini'iiLs publics^ |e 
nouveau La[lou aura uii eiihc fie 1.200 tn. 1 Lo[]p;iieur 49 i/f, diainf^lre ati 
malt re couple 7 w/i. 

La poutre aruiee sera portae fie 18 m fic longueur a 28 w^. La jiace^le 
sera placebo au milieu. Les moteurs, siliu's run I’avant, I’autrc a 

rarri^'re, aclioniieront chacun line lit^ice do 5 w de iliam^^Lrc piaede anx 
e:tirihiiiles dc la pouhe arinee. Ces tuoleurs pfeseiit eliacun 160 /vy et 
<l^*vc!op|»eut enseruljle uric Torce tie 90 clievaux. 

On ne jteul que faire des vamx pour la reussile de ces IjcIUs 
experiences, 

f,os apcr^uis qtie j’ai exposds prdcfkleinniciit sur Ic vent soul coii- 
liruies dans uue mole publiiSe dans VAfh'op/fiffi (mars lyoi; par M, Ic 
cointe Jules Care|]i. 

Je erf>is qii'on en lira avec intdrcM les I'xlrails suivanls : 


« fin pent dire qiie Ic veiiL agil tonjours par (In |>cut dire 

encore exactement qn’un eouraiiL aerieii se suhdivisc eu plusicurs 
a u Ires con ran Is pins minces, ipii agissenl a leur lour |uir juleruiiltcnce, 
par rafales, conscivaiit ou cliaugeani leur oldiipiile relative el inaiclianL 
avec dcs vltcsscs dilloreutcs* 

(c Cel 111 qui, com me moi, par exeinple, a etndie le vent, a rcniarqiie 
qu'il commence doucemenl e( prend nue vilesse progressive, pnis 
qnJI devient Irds vioIenL Aussitf>l apri\s, il diiiiiuno critUensitd at devlenl 
un Ki'spliir, (pu fait bifiutOt place au calme Kt ain.si dc suite 

alleimati Yemeni : tan tot voiis sentcK le vent en pi cine ligure; tantdt volis 
le senlez oblique* fi flroite ou I'l gauclic, et tonjonrs par raffiiex^ d une 
dnriSe plus ou moins longue. 

« l.a direction g^^ndrale existe, luais av(‘C iutermittence, avec 
gradation ou sans gradation, avec des luomenls d’accalmic, avec des 
inqi^luosit^s soiidaiiieSj mais vous remarqiieri' 7 . toujours les subdivisions 
tie ce courant g^n^ral, qui s’enlre-croisent, liorii^ojitales, ascendantes 
et mfime clescendantcs. 

l.orsqu’nn ballon dirigcable esl traiisportf^ |>ar un courant adricn* 
il n'est pas du lout de dire qu'i/ iierififo /fcr.y fh renl pom' hfi ef 

qu’il rdcst pas sou mis Ii des mouveinenls giraloircs horiv:ootaiix. 
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fs iXons n^■ons vii (pse Ic bat [on, nvanl iH6 ti"inft|!ork^ r^^giiLni^ntintil 
jUMidanl <]uo](|iies Ic vent ces^o Inof (.run coop do sonifloi', puES 

revieut on hien il eesse dc soiiElliT, gniduoIlcinenL nt pins 

II rovtonl. 'I’rois, rpialrc E’ciftiles^ [(''gorenirill obliques oiiirc elles, s'&rtlre- 
crOf!<i^ii/ ct aLossoiil siir !e ballon, avee des vitesses ilinV-i'enles. Lc liallon 
jie pent pns 61 re tninsporte par loutes b. la Tois dans la di reel ion dc 
cliaciine! Ce seronL plnsiciirs forces qui sollicHcront Ic mobile 

ijul sc Iron VO dejli sollicilf‘ ]iJir la I'orcc jiropiilsive dii inoleur. Or, nous 
savons qu on mdcai]i(|uc exisEf; le grand principc suivanl : 

<i (jiiaiid nil niobiJe esi sollicild pai- deux ou idnsieurs forces 
f; din^renlcs, il obeit a Paelion de ehaeuno de cos forces : sa vitesse 
el sa Irujecloire soul les dcs vilosses et des Irajecloii'CS qiii 

Cl coiTCspondeiil aiix dill'ercnles forces Einxqiio] li^s il ost sou mis. v 

<c On voit done par la ipie lo ballon, pris cnlre les forces dilTerontcs 
de deux ou |dus!(*ors rafales, doit deeiirc dcs coiirbes. Sa 

III Ell cl ic, ipiolqiie sa vilesse soil superienro a la vitessi! dc tons ecs 
eooraids d'air, sera la rejif/ffffnfe de lontcs ces forces, el non la ligne 
qiPil voudra suivre. 

fl IJehis Ic recil de son oxp6riciinc, M. Tissandiei' dil : Ij^adrostat 
it kuiail kHt' ail coiiranl ii6rieri oL reslaiii innuobile. Malhcurciiseinenl 
ft ]] ue ri'slail [Nas fonglemps dans celle position favoi'aldc' il sc trbiivait 
rr son Ml is, leu I a cou|q ;i des mouwinenis giraloircs quo Ic jcii do gou- 
vernal[ 6tail impiiissaiit a iiiaJti iser. » 

L\a6rostat de M. Ic comic Zepjiclin iPa cxiicnld quo des eonrhes 
et dcs zigzags, lout cii oscillanl cnormemeol dans Je sens veiLicaL On 
voit done conibicn sc tronipeiil eeiix qui prdtendeiil assiniilcr le ballon 
dirigeablc a un bateau transporle par on cfHirant d'cain 

« Ce (]ui a de route el decourage les iiivenlcu t s, e'est preci semenl la 
ff/ci/tie exliLdne de diiigcr iin ballon dans ratinospbeie calmc, et la 
extreme de diriger itn laallon dans Pair agitd. » 


11 nVsl pas inutile dc reiuarqner que cet air est d’mie grande 
b eqiieiieft d6s qiic I’on alLeint des ban leu rs de MH) m, pour lesquelles la 
vitesse diE vent cst environ hois this plus grande que celle an niveau dn 
sol imiyennc cxacte hiri consnltaiit les siatistiqnes dri'ss^cs puir 

M.Aogot, d'aiirts les oliscrvations liorain'S lattes ^ la Tour pendant sejd 




















]’XPERIEXCi:S DE M. SANTOS-DUMOIS'T 


2 m 


el en sc llmitanl aux venls iiynnt nne vilesse siip^rieiire^ soil 
ii; i/K soil i Ml nf.f on voil rpie ccs iViJ'qiienceSj va rial lies snivant (es 
saisons, sent inaxiiiia cn Jtuivici' el minima en .Inin. Ellcs sent doEiiu'cs 
merisnellcinent par Ic IoIjIcou snivant : 


pouf' i 00 ohsci'v&tioits dei th vPtil enref^istr^es & la 7'ota‘ Eiffel 

et supi^rieui'^s a : 



8 m 

10 m 


8 Wl 

lO 

Janvier. . 

m 


Jlliltoi.. 

•'1/ 


I'^dvriet'......... 

Ck'^ 

17 

AaiH .......... 

ao 

ri« 

Mai'S.. . . 

"'V) 


SeplcmlnT .. 

le 

2t\ 

Avril.. . . , 

ao 


Oclobrt! . .. 

f'll 

1^1 a 

Mai.. 


:ii.| 

Xovoinijiv. 


^il 

Jilin 

■U 

a:j 

Didccnibrft. 

aC) 

11 


Sans aueun dnule* ces fr<5fjuences doivcnt Sire bcaucoiip plus gramles 
soil dans le voisiiiafre ].i soil a des liaulciirs sup^'rioures h. 500 t/t. 

Aussi, 11 lit laIII pas se dissimulei' quo les pclriodes do calines relalifs^ 
I'uvorabics aii?s: experiences tie direelion do Ijalloris^ sonl assex rares; 
elles le deviendronl dLivanlajro encore si le voviaf-t esl d’niie ceiiaiue 

If V 

ihu'^Q. 


Qnanl in I’avonlr du rule rjne la Tour Elflel esl deslln^e a joiior dans 
les experiences de ballons dlrigoables, il no pool inaiHjuor d’dlrc consi¬ 
derable. Ainsi <[110 nous le faisail observer M. W ill'rld tie b’onviclle, doiit 
la cornpL^teiice esl indiscutabie, bi Tour est, jtoiir la delimitation cxacte 
du parcours^ nne bou4e acrienne on un potenii do vira^c Incomparable, 
jieriiieUant de sortir dn vague el do Timpia'icision des doEmtb's iccueillics 
jusqiEiiee joiu’, Cerlaincinont, nn {les pins grands nieriles de .M. 11. Deulscb, 
dans la fond a I ion de son prlx, esl d’av-olr eu rinlnitioTi du caracl6re de 
precision que le cboix dc cette bonde do virage inli-oduisail dans ra|>prd- 
ciaiioti des rcsultals du concours rjidil insiiliiail cl rjnl cst si grand que 
Ton est arrivd 11 discuter sur des IVaclions de secondc. 


FCn deiixi^sme lieu, le so m met de la Toui% rclid aiix apparel Is ondmo- 
indti l^pies dll Hurcan central nidldorologiquc, csl le |khiiI unujne pcrinct- 
tant d’avoir, d'une faip^n conlliiuo, la vitesse el ia dlreclion dn vent regnant 










































LA TOUIl KI FI'EL ES JHOO 


ii raUilude de }oo m* C’est iin point capital 


poui' disciiLer I os rt'jsnltats 


scien[ifiquei=i d’uti voyage <lii'igeable. 

Lnfin^ ce sommet, ou scraii Lne;jt.alli^ un drOff*of/rap/ie^ pemi'et d obser¬ 
ver, jastju’ti one irtis longue distance, toutes les positions successives de 
rn^ioslal pendant sa course et de la determiner rigourensement, a 3a 
condition, l>icri eiitcndii, que I'on ait a Ijord uri [)a]"onietre enregistreur 
donnant l^dtitnde* 


It permet egalemcnt, par la ldlegi’a|jhic sans til, d’envoyer des ines- 
sages aiiK ballons, pour guider leur marcbe, avec un rayon d’action en 
rapport avee la liaiiteur exceplionnelle dti point dV^missioii des orides, 
<f Si, concluL M. de FonvieJle, l^on jiossedail, embarqiies ^ liord des 
ft ballons dirigeables, des ajq^areils pecepleiii‘s, dont le poids est iusi^ 
ft giiilianl, on vei rail cos ballons ob6ir au?c ordres rjui sera ion t lanct^s 
« dc la plate-fonnc de la Tonr. lls livohieraieiit comnie d'iinmensos 
ft oiseaiix prlvds traversal!t ratrnospboro dans la direction indifjiiee par 


ft leiirs mallres. 

ft EsI -ce qu’uM si cuneux spectacle n’lnsjdrerait poijit line idiV 
ft grcandiosc de la ville oi'i on [lourrait le donner aii monde? n 
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CALGUI.S DYNAMIQUES DES ASCENSEURS 
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ANNEXK 


.1 


I. 


CIIAPITRE PREMIER 

ASCENSEUR SYSTEME FIVES‘LILLE 


§ 1. — Resume d&& domi«Qs num^riques et des oalcula dynamiques 

de Tascenseur. 


I, — VilllGlTE. 


Poicis <Ui v^hiciile vido.. ^ ^ ^ ^ ^ 

Charge rlc loo voyogcui's A 70 .. 7.000 

Poids tolal clu vohicule ni chi^rgo.. iSj.joo hg 

Course till Rol on i" <!lago... ^VB/^lo »i 

Coui'sc (Iti i" au 2* ^^Uigc.. 


Course lolaJo. .. 32 S,Gio m 


At]gles^ sinus et cosiiaus du chemiii do rouk- 
ment do rascousEuar . *.. . . 


Poji-dc-chaussKO . 


otag^e. 


^lagr 




7 r 3 u' 


L sin o,8i5 
I? 00 s o,[j7e| 
t sin o/j:i7 
( cos 0,370 
( sm o,ej7t; 
? cos 


Gomposante laiigcniicllo du 
vehiculo pkict ...... 

Coiuposaiitc laugcnticllc du 
vdbjoulc vido .... 


Bez-dc-chaussoo .... 


%X 0^810= i 3 . iao % 

i"e[ago. .. 

ih.'joo 

X ~ i 5 . 3 (m 

a* dlago . ... , 

vO.ivio 

X 0,978 = 18.100 

Hcx-do-cliaussoo .... 

p.ijoo 

Xo^8irj=^ 7’7^^® 

j"'dlag(\ . .. 

<j, 5 oo 

X 0,927 = 8.800 

2'' ^rlagr. 

5 | . 5 tx> 

X 0,978 = 9 





































































LA roi K Ki\ moo 




Ci)inpo!suuU‘ dll v<V 1| 

tiiciile ploiti . . . . , ‘ 

Composfinta nurnaitht t\u vC- \ 
liiculi^ vidr. • . i 


Boic-tlc-chaussfriv , . . . 

Llagp.* - . . 

IU^z-df!-cliauss(!(> . . . , 

r'^ dtai^r.. . 

........ 


U el(^» jr;il(i|!g (1,(11 fie [;i ('aidlit’ . . , . 

— d <los axos dn cf's 

llapporl ■ ■ ..^ . > . . . . 


j(V. 5 <.k> 

X 0,579 =i 9.550 

J (j, r>ixi 

X = 6.1 So 

irKoiHi 

Xo,fti6— 3,560 

9 ,. 5 oo 

X 0,579— 5 . 5 (>o 

p.riorj 

X 0,375— 3.570 

9.51x1 

XOjftiTt^ ft,o 5 o 

■ p ■ 4 > 

. . (> 5 t 3 itiift 


i 


/ 


U 


<>, 1(17 c^nvii'oii. 


Corflicii’iil IVollciiK^iil tics- axes dans Ics hoHcs ti . 

" do l■^}^llcmc^l dcs fjalcli? .. . a.tKiIi 

— totiil ftfiiiil i| faul alTot'tor Ja '(:uiii|iO!‘jitilir laonnalc, [lOiir 

Ji\Oir i:i 1 ii'‘Hlshnici? pass^ivn tlua an roiile^iueiil 0,11.117 ^ -|-o,f3o‘J 

^ 0,01 iriEi, soil.. . .... . It,01:4 

r.oi-rficinnil clonl nous oftlimoiift ijiroii doil sdTocler la chitf'ija do la 
Ciibino pour tonir comple do la rosislaiico ju’oi aquco par lo nidca- 
nisnie <lc redros^scmoiiL. (Gc roeriicipnt ost nul pour Ja cahinc vido, 
laqiiclk ost on coniplct i cjuilihro sitr sos a.vos do rotalicm.).... 0,000 


Kii lochiiid ooiiiplo do ocs oooftidcnls, los oirorts ilovrloppds par la vohioiilo a la 
monti^o iui ^^1 la tlosotuilo, indopondainmont du pokk dos 0Eiblcs„ soril. Ics suioanli? : 


f IIcxkIo- 


[ cliaussoe^ 

Caldiio ) 
jdoiiio. i dinyo. 


I 


Eil'ort k la 
raonldc. 


Ca Idiio 
vido. 


/ Glabiiio 
ploino. 


EtVorl a la 
tiescenlo. 


Cabiue 
\ vido. 


dlajTfj, 

lloy-do- 

(rliaiiSHdo. 

1'^ 

dIage. 

2« 

Bcz-de- 

{■liaussdo. 

1" 


dla^c, 

ft* 


'j BE/fOO *1“ ll-aao X <.1,01:? -J- 7.UO0 X o^ 0(>5 = 

I -f-OriKu X OtO'--H" ^ o/KJa : 

I ib.uKj -\- 3 .r>( 3 o X 0 , 01:4 + 7.oix> X iL>,(X.M ! 

I 747 i>t) -f- 0.5(10 X o,otft 

I j^nHcXI “|- 3.570 X O* 0 l 1 > :: 

I <>h8o + ,i,o5o X o*oiH 
> 

J i 3 .^ao—(9.550 X o,oift-f- 7 , 0 <rxtX 0 , 005 ): 
J I j. 3 oo—(b. 180 X 0,01 ft 4 ” jXMjo X o,of>r>)i 

J ^ 

I irt. 100—(:brjrM> x 0,01=4 4^ 7.^10xo,tx>r>): 


llf/.-dy- ) 


cliaufisde. S 

7,7ikj— o.fMKi X 0,01 ft 

j 

diagft. ) 

B.800— 3.57(1 X 0,01:4 

2* ) 
cVlage. \ 

9.280- ftrOW X 0,0'ft 


iS.Exxi Ikfj 

1 5 ^ 4 10 

11>, 18( I 

7.820 
SMo 
9 , 3 o 5 
i3.doo 
i 5 .190 
iti.ooo 
7 ,ri8o 
8.760 


9.255 






























il. ^— CAttLK:^. 


KombiT des (“Abies dc traelion ...... .. 

Poicift au iutlra cijMi'iinUriui < tlble. . . * ... a,(j 

Poids an metre coiiranl des cAblus . . ja/i 

Partie coiislaiiUi tUi poitJi^ ties eAbles^ poni’ la longneni’ cb; r^|0 albiiit ties 

presses ans povilics cle renvoi du a* I 'jo x i*,b, soil. 2.180 

Poids 1‘dduit, oblenn en mu1li[diaiit k poitls i tkd pai- 0^(1170 pour coinptp 
do rinellnaison du cflblo {0,970 oUiiit k siiuis <le rincISnalson sur rhorb 
Kontalc de bi dii ection du cAlde A Ui pm-lio siip^uionro, soil 7ri'’5o') . . ^ 2.1H0 


I fl L{" IB I{^ 

Longueur variable des cables allaiil \ 
des ])oulies du 2° dlage ;ui v^liii-ule. j 

Poids reduit (cocffieieiii de reduo ^ 
tion : Oiii/O) ... . 


( - 


au iw.-do-tdinussde. . . . 

an I etage i ^ 

a 11 2.'* <j:Lago: 1'kt — 1 l? 9 = 
au rcK-d^i-cdiaussec ► . , , 

sill 1" dtago.. , . 

an ^ olage ^ ► 


(:i8 IJ! 

70 

\i 

t.»,(H}0 kg 
i.obn 
Urn 


IIL — MODFLACIi: A 8 UKI^lS, 


Coefficient de froKemunt et d'imuei'aiion des othtes pour tes pouhef supirieurcs 

de 1‘cueol, 


1“ ;\fi}nt^e de h cabins. — Soil la lonsion dn cdblo du ct'Av de la cabine cnlrabioL^ 
el a r«iilr^e dans In gorge de la [kmiIlo, /, la knsion dt; ce iikmo eAlde a la sortie do 
b gorge dn edlr du moknr. ptilro cl on a la lokilioii : 


(0 


^ = ^-hyl*+Me 


dans laqm no ijV repidsoiile k froiiemoisl sur ks fusees de In ponlte, II, b raidenv die 
cable el I le coeffidout d’inrm vatioti |■esu^a^l de re.'tpL-rieiiee el leuanl eompLe de lit 
raideiir des cilldi^s. 

La vale nr tie ij esL : 


,t/ 

C> = /tt = X -f— 


=1 0.<KI^I 


d, diamelrc des poi Leos des ponlies snr I'arbre = o,e!>r> m. 
1), diaineli'e iiioycit treni’niilement ^ i h?. 

/'j coenlciotU do rrollenieiit des fusees —0,07. 


La vabnir de l^ i^st 




M J 


dans hniuelle osl k poids propni dc la poulio a mie gorge du cAbk consideri^ 
p^= i.ttMj eimrciii. 

Ikn luiis ccUc valeur de P dans J e(ptalioii (i)t <pii dcvienl aloi-s : 


(a) I —lu + l > —tu + ’' 
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J.A Torn ElFl'KL KN 1900 


Cakulde /, — Soil 1, la absoliic cine 5 rinciirvalioii tin cftble sur la 

poulic, ct i U Leiifjion <3n cAblc soumi^ eeUc incui’valion. 

On 0 ponr le cocriiclont 1 : 

[ = L. 

La valeiir i3e 1, esl OoiHiee j>ar la formule siiivanl<\ des r’xp^i’icnces tic 

M. Mnr^tic, |30ur nii ciiMe eii acic^r, apre«j nno lubrififatioii complete, laqudlc rcdiiil 
sa raidciir prioiilive <3c Poal^ et Chauss^cs^ senief?liat cl 

M^nioire dc M- de Long:i”iicei la Socic^b; dos Ingdiiicua’s civil?, armec : 


daai? laqncllc ; 

p, tlfsij^nc Ic poids dii cAblc par inttve eourant, soil 
IJ^ Ic diamclre dc rincurvation, soil.-f jh. 

t, la lc]]4ioii movenne dn cAblc, qni, |30ur uii scul CElblc, csl !<■ i'l* da ia tension lotalc 
movenne, soit environ —-t—' = h* 70 cj /rijr. 


On Ironvc : 

d'oii : 




et 1 — --—- = o.ott I 


I + Q = > ^ — (u + 1 )= 


s.70tr 


cl 


it ^ X i<oi -\r i/+- 




On voit f|uc la valH^uf nmnurique ^'1 du dernier ti'iine dc PcqnalEon ^ 

cftt iK'^lij^cable, La fonnide so rc-dnil a : 

o + U) 


f. = f. 


• I - -u + r 


Kl dans lo cas do? donnees num'^n’Eijnos ci-dcssus, le cocl'licioiil chcrdic 

tenant cornplo, pour la monb'jo <lit v^liicnlo, dn IVotlomcni dos ponlio;? ol tie I'iiicur- 
vEitiori lies eslldes, esl done cj^al a i,tM. 

Descenii* de ia catiine. — llans co cas on a : 


+ 0 

(y + i) 




el 


F = L-A + r.; 


d’oii en in^f*li|[:feanl comme j>lns haut. 


'■ '• 1-(1~ • 


I a spiisiblemenl la nn[t*'mft VEilaor qnc ci-dossns, cai' la tension mover]no lolalo esl 

pour 


dans CO cas i&.oao an Heu de 1G.180. Lo ooeffieienE cberehd ^ ^"1" a done p 
valour : 




= ^^ f| 9 ’ 


Avec CCS deux coeftloients de 1,01 pour la monlee, ]tour ia descente el ks 
poids de cables donm^s plus haul, on pent calciilei' J eiToet du gaeaiil dn moiiflo i\ 
























ASCKSSKI'J! svstkmk [■IVI:S-1,IT-LK 


J t 


1 enlri'ip flails la potilie tie rf'nvoi iTilf'vtour^*. firt t'ilbvl, tiaiis [ps dilTcN’nilrs |ivj)olh^!?cs, 
cst W suivEiTTl : 

. ^ l X l tOI 4 -'2 .(jeh.i — i:»(» li t 

Cahino i i*'*' i ^ , 

I . \ t' sa/itn X i .ii>] + I = I 

KfTorl « la moal<c ,I„ 1 ' 

praranl uioiitlc ^ . ' ' (('j. iB<> X i >m 4- i 

olrtiTf*. \ 


ii TriilaV^: djtiis hi 
jioitlib lie mivoi 
inlV^rieurr*, . . . . 


t Ho/.-de- } 

I 1 . : X i,EH 4 ij>o= 7.870 

I \ I . / / 

I ' I \ j 8.8i<> X i .fH + I — ;m:?.o = 7,870 

^ viile. J rla^o, \ ^ ' 


■i'' 


9 


i .fM 4 l^a = 7.^'^ 


f lloz-ilo- J 

I 1 , , I -J.4O0 X (>,M<1 4 — i>, Er¥i l^h I v* 

\ 4 ;lumssvt\ ^ 

' Cc»l>ine ) i" } 

, , I ; la. ii>*> X — r*. ISO = 1:1,070 

RITort a lit '■ f ^ ^ 

tin ^^araiit du moil-1 ' ' ^ 

!lo ii renlrre tlEiiis 

la poullij de I'onvoi / 
inlbrienri' 

; 8 , 7 iK( X H= I— r>, iao= 7 I'no 

I'lEI^O, \ 


I X 4 0^0 — I HO = i: 1 , 8 Ih> 


i 

, , I 7J180 X Os'J'.) 47 .a 7 f) 


f lElhllK' 
Vide. 


, (>.;>aa X o.tj*f 4 tso—^!. r.io = 7.1^! 


Cas clnflV{’!?i soni appEieable^ aiix [Kmlics dii Iniul; ijnaiul. lo ;^o^raiU eiiire daos Ic 
moufle^ Ics poulics de ccliii-ci n'orl fpio :J ejj',' 3>ai’suih-, les cotMlIidriHs dc resistance son I 
dilTcrcnlas cl i.m calcul analogue au pivctblcnl alonncrail : 

1^0nr hi moiddc. ... . i,tii'» 

Poor lii dfscerito... 


'■t’.i 


dans Ic gar 
liriri morl , 


pour 


dans Ic garniil ponr avoir rcITorl Lolal itaiis } 


(Somnic iruiic iirogrcssioii gih>iiirliai|iir.) 


/ 


Monld?. .... 

1 ^Olli' 

= 1,087 

[Jescciilc. . , . 

o*<)88' 


.Monl.ee. .... 

i,(il:i*— 1 

— 8 :Vi 

1 ,s)ia — 1 

' J ^ T 

Ilcsccnle. . . . 

1 — 


1 —0.t|H8 

/ 1" ^ 


f Rcz-dc-clianssec 

. Caldneplcino. 1'^ dlnge . . . - 
KITorl &iir Ic hrm \ / 

, 1 efsige. 

morl a fa iPiOii- ^ 1 t 

J I Rez-de-cfinusscc 

' ‘ ’ ' " ' ' ' r!ai>inc vide . ■ a" etage .... 

( elage. .... 


1:1.700 X 3.0K7 % 

i^.o^hjX i.,f>87= 10.780 
l4‘P|0 X I ,*>87 = io/hki 

7.870 X 1*087= 8.aljo 

7.870 X 1.087 ^ H.5fki 
7,4)0 X 1^087— 8.oai> 













































LA TOri{ ElFin-L IvvN WUH) 


KIlbrL lolnl sue h , 
mouJlo^D in H ) 
brills a in iH(m- 

....... 


{ 


( !nl>iiif‘ ploiiii;. ^ 


I 


I .. \ 

('ubinr vi<lL\ ^ < 


l^lVorl sur Ift brill ^ 

iiioi’l f? in des- % 

. . / 


Cabiiie ploin^ 


, C^ibinc virlc. . 

^ t 


KtVort loin! siir It 
nioulla^^"! a S \ 
bi'Eivs fi h fifix- 
cntfc ...... 


Cab E no pi tint 


I 


I 

Cnbiiit vidt. * 


I 


Rc/.-dii-fliftiissdt * . 

1:1,700 X = 

1 i .^|.20o 

p' tlnf(e. 

i^i.boo X = 

1 ao.t)Of 3 

a" (Hafirt. 

= 

119.500 

B(‘/-dt chausste . . 

7.K70 X B..F| = 

ft 5 .tkio 

1"^ Hii^C . 

7.870 X = 

(> 5 .Goo 

elojft- ...... 

7,^jOO X = 

(ii .700 

lleK-dp'rliniisstt . . 

PLi^o X = 

la. 100 

itT ...... 

i’b 07 {| X oil'll = 

ia.8oo 

2 r iMnf^c. 

X o,pi<) = 

1^.720 

P.r?.-de-c 3 iau$ste . . 

7,570 X o,puj = 

<>.950 

^ir fUapft. 

7.(>io X 0,^119 = 

7*000 

.. 

7.ii>:i X 0,919 = 

r). 5 Ho 

BtJL-dc-cbfl lls^^l:’!(!f . . 

i.'b 1 X — 

io(>.() 5 fj 

p' dln^.jt. 

i 5 .'i 79 X = 

iofi.900 

!!" dln^c. 

lA.Wfjo X = 

lob.ooo 

lb'/.-<lc-r}inu,ssi.k': , . 

7.570 X 7 f*'**'^ = 

58 iMio 

1"" <Hn^c ...... 

7 ,(iio X = 

5 H.:ioo 

.. 

7 .i(v^X 7 .t^^ = 

5 ^^. 8 oo 


IV. — Tewpikuhs. 


IviVoii iiiaxiiiiinii ^iir un Itiulrur rf mojtfee . . 

Sottioii nniiubiiit di^ la race nvaiil d'oii LtiiJtui' 
i'rt'fifii{>n tn pai^ Citi* ^ - .. . . . . 

Kllbrt ninxinnim ^iir iiii Iriidtur n Ut descenff^ , 
P less ion on f:tj par end ... 


10.780 


I tn 84^ I! > 




7H,:j2 end 
fA-g 

kff 

kg 


V. — Kh’koht aujtkl’h a la jujmke. PmcijiiKs lir .vecL'JJn.ATKias .v iiaitk i^rii;s,^ro?;. 


3" /b’e^Sf'nn fonrttir inn- tes nceuinulnieiire d iumte pi'e&sion. 
Poids dc In [KirlU? mobilt dts nmiiniilidtnrK n iiaiilt' prtsfisioii ; 

Poids propi-t... , /■.? / 


Lrst 


I ^ 1.80.1 


:^otio)0{i kg 


hininidi'i* du [dsLon d'nn acruniulatcus’. - . ... 

Strlioii tori’ospondanl.t ... ... 

Prrtisioii dft I’onii coi'1'OH.poiidnnlo fill kg par tjw" * ... 

Parit di! ■char^^t pi'ati<pio, ilts acouiindaltiii':^ niix pr^'ssos, pour In \tle^sso 
ilc ‘^.no ni v{ cn kff par cad. , . , 


74x1 JflJiH 

. 5 . 8^8 end 

y, kg 




■*.» 


kg 


•.i" h'/foft e/fenif des />ijiJ!(>Ms rtiQfeurs, d la mouten. 
Prt'Ssion atVeclivc siir its jdoiiii.^iii.irs cn kg par tmC 


SttUoii dos dtiix pltni^ciirs -a 


- X i:>.4o:i 


KlYorl liydrniiliipif dts drux jdonf.reiii-s sniis ttnir comptc dts iVotltmanlfi. 


5 a kg 

a.nniK end 
i:ii.ij 7 d kg 


r 



































ASCE.NSFL’Ii SYSI'EME t-'l VKS-t.lLlj; 




Ccs froUenK!ilt!^ soul Jes sjuivaiiLs : 

l^oitls (tu (^hariol He du (jiiar! ih'S iiieulli^^s el He In nioiiie Hi] 


pi^fon ..... ifkiKH> A>/ 

Jlrslsliiiiee nu roulemenl^ nt l'i'<>tt emeu lit ihi fhL'iiifjt. i p. lou Hu poiHs 

roule* soil i(w>, el pour les Heiix .. IJao b 

FroUemenl Hcs j^arniliiivK a |i. kki, sttr .. .. w 

Resislatices passives lolnirs Hcs presses. .... a.E(£W> t» 

ntaximum dei pisfott/^ ninif^urx . ........ ... , ^ 

KITorl resislniit au .. lao.tjnn » 

Pixels He puissance luolriee [>oiir In vilessc He L»,rH> jw i;lu ^ehinik! .... 8.11(> i* 


VL — KFFon'p UK Ta.^tTros nv vFiiicut.ii a la aniscE.vTt;. Ac<:i:MyL\TKi; us 

A lEA&StJ l■ttKSSn^^■. 


Dans le ras k; plus HcfavoiTihk^ c'osUii-Hirc le vehiciHc chint vuie el aux cuviious 
Hu •>'^ (Ha^''G^ I’elYoi'L He ce flerniei' H<iil eMi’I' suffisniH jtoiir souIc^it rji:eeiniit].lal<'ii:r ii 
basse prcssioti. 


KITorl lolal minimum ilii v^hicule s.ur ie immtle... 

[''rollem{!!iil. Hcs gariiilui'os cl i‘oulemeii[ Hcs diiiciots He UMc. ■ Iltmlc- 
mcitl, 3an. [’roHcmciil <b^s i^nruiluies, it p. nnv siic = i.iou.'^. 

Pj (TOl I red. ...............ri 9 .r r..r-.>.-..Ph. t-H. 

Pression corrcsponHmilc tiaus Ics [ircsscs par t m*.. 

l^erlc He cbai’f^e pniliqlic par jmqii'n i^aceuniulalcuf A Itassc piv's- 

sion H pour la viles^iC He 2,.'>ia /a .. 

Prcsstoii elTcclivc par cnH sous le pislon He raeeumvHatcur Rl* l iti — -a. . 

iJiameli’e Hu pislon He raceumiilalciir... . . 

Section cotTefepoiuiantc ... 

Pression loRHe dc soulevemciiE... 


I’oids < 1 . I* p.rlia inohil,.. . , , j ; 

CcUc d]ai‘;f^c Honne Hans raccumulaleur unc pressi 
Exces He puissance mot rice Hu vHiHcule^ pour ui 


. . i 3 n.(> 7 a ) 

ion H^’in Eioii 18 
e v'ilessc He a.no ite 


celiu-ci. . . 


'j-'l.SlMli k'Q 


l.-lUO 
U.'i-.'tHlt 1-1 
SI 5 > 

a » 

. '^1 
i^iEHt in 

(j.ufst cm 

(K>.r>n7 kg 


» 
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nivriTRr: deuxikxie 


ASCENSEUR OTtS DU PILIER WORD 


Si 1. 




Distribuleur, 


I,OH cxtroinit^s du cylindrc liydi'anlitjuo soinl reiit^os piir un 

tuyaiit (lit de. coinniuiiication, de (^,22^ t)f do dlaiiietio iidi‘i'iour, stir 
Jocjuel on a iiitcroald I’apjtandl do d islri Lull ion- 

Poni' (jno rusconiioiii- ronolEoune la monl<^e, il csL rniceHHiiiro 
d’iidrneLtoG I’cau souh pression <'ii haul hIii i;yliiidi'o-, on inflmo Lcjnps fjiio 
I’on ouvre ron[ioe de d<!chaigo. 

I’our la descenlo^ an contraire, il Taut L^tablir la comniLinicalion 
enlre le liaut et \e Ikih du cylindre, do hoiIc quo IVau ne la it ijuo [lassor 
d'un cdl^ rauti'O du ]union i>ar lo luyaii ilo i-oininunicatjon. 

Flnliri^ pcndanL 1 ‘airiU, reau no doit iii eiooiileo [il n’icilnKlniro ^.lanj^ 
Ic cyllndre. 

Ces trois phases de la marnoiivrc nonl. ohtcnuen (vnio le sclii":ina, 
lig- (\ul repi't^senlc les parlies ennOiiLicMes do l"app.;irojh au tnoyen d'un 
cylindre en Ion to porta n I unc Ijaguo on bronze de 0^219 m de diaiinMre 
]nk^neui% dans laquclle sc mcul un piston dotdde P avoo cniis cinlioulls. 

I-o cylindre poido Irois lubiduros : colics siluoos dn inCino Ctd<* 
correspoiidciit, [lar Ic in van do coniinunicalion, avec le liaul cl Ic has 
du cyhndic hydrauliquo; la troisi^ine tnbnluref siir le cOLc opposd, re^;oil 
le tuyau d’niucuce d'eau sous prcssioii- 

Le Itant de E'apparoil csl lcrmint 5 par line padie cylindrique dhui 
diam^lrc de 0,279 j>lus grand rjne celiii de la parlio conlciianl 


3 ft 



















































u\ min i]irPFL en 


le piston don[>lc P. oi (3Jins icf|iK‘I sc meut un sccont! piston simjilc I* , 
lixc a la Illume tigo cl don I la face sup(''ricure jicul cMrc sticccssivcinenl 
mise ca coniainnicalioii avee l ean sons pression, coinplMemcnt isol^'^c 
cl enliri fitre niis<‘ cii relation avee lY^vacnalion, Ces divoi's regimes son! 

I 


ait tUsirt hit tour, {Po&inoa <ie I'ojtiM,) 

e 

[>r£xluEts ^l Taidc d"un scrvo-molcur conslihu^ |iarim petit pislon eylindriqiie 
P'", do 44^^ do diametro, clont le iiioiivemcnt est intiinemient lid a colui 
des pistons P et P', au rnoycn dcs teviers rcprdsoiilds dans la ligui e 52. 

llans la posilion dcs pistons qni y est indiqnde, la cahlne se Irouve 
a reside, puisfjiic lo piston P emp^clie I’ean de sYcliapper dn eylindre. 

Si Ton [irodnil unc rotation dans le sons de la lleclie^ Ic jdstoii P" 


Eaii 

<iDns pre.&st'ftci 


dis jpangejivT^. 


I 





































































ASCt^iNSELR OTIS JH IMIJEli XOUi> 


cwl soiilev<^; reau au'ilessuj< de I*' ^V^cljii[9|tc, f‘t les pislon^i cl I'*', 
cij sVdcvynl it i.^ius5C do l’cxctUli‘nt de sniTnoo do T' pnr i’iip|>cn'l a P, di^cuLi- 
vroiil rtjclmjuicitsont du has du i-yliiKlro inoleiu " cu momoiit, 
sous [jOLssion [JcsaiiL sijJ' hi Taco sLi|K5r3Cure du |>isU>ii itioluiir, aului-ci 
descend, tt b cabineesl eiiU'^ainoe do has eti tmut. 

Si, cn abaissaul V" par une rolatloti inverse, on met Ic dessiis 
de 1^' en eoiiiiniinicaiion avoe I’eau sous prcssioii, fr |>isLon [\ |>ress6 a 
sa partic superioiire, descend on enli'idnant Ic sysitiiic el me I en coiuiuii- 
niealion los dciiN raors du pisLon inoleui'. La calune descend ainrs sons 
raction de son poads^ en entiatiiaail le piston ct les pouiies anoinles, l ean 
nc falsant epic circuler a travel's le tiiyau de coinmuniealion, tie dessns 
en dessous, 

Dans rcxeculion, Ics choses lie sc passent pas lout a fail aussi 
sinipkuncjiL el ! ajipai'eil realise est un orgaiit^ evlrt^inenieid [xn-recLioniu', 
[niis([iTil eninimiiide la inise eil inai'elie du piston uiotein', Ct pai' 
eonst"‘f[UCid des cidiiiicSt par uu dii["[ili»ct'ment lri^!S taihle 125 d un 

[jistori rjni ida ipie 44,5 de dianiLdre. ct ccla ^ l\dde d’mi etTort piest|U(‘ 
insignitlant. Cot organc est vraiment I'anie de rEi[>pandL et, (lOur ce uiotil', 
nous cn parlerons avec t]neh[iK! detail i il est re|irdsent.ti lig. y}. 

t^c [nslon P tin seh^nui pi'cettlent se roinposc de deux parties, cpii 

sont : nn piston [ilein infeiieur tie 0,2^5 m tic kauLeiir, el uii piston 

aiitndairc situe a o, [ 37 /w au-dessus tin prcmiei et ayant la mfinie haulcur. 

L’elTet de ce dernier [dslon, qui roniie vaniic I't <jui iik^nipiiehc pas Ja 

transmission dc la pression au-dcssns thi eylindrc, est de s"op|ioser a 

+ 

Tafllux Irop ni|dtle de IV'Etu sous pressinn * son eflcl est tlonc d'evilei' 
un dt^marrage trop hrusqiio. 

En oulre, Fadinission do Pcau sons [nessioii se prodnil dans ties 
espaees menages par line stn io tie eh^isons hi-ismil hi vilt'ssc de I'eau, qui 
ost ohiigtk' lie conloiirner leurs paroU; tie plus, le rcnllenit iit siiptk'icnr 
pei met a Teaii de s'iniroduire dcs deux cdUis a la lois; eetle can se rend 
tiaus la conduile du cylindrc par deux noiiveaux ortlices (s p 

De plus, pour pennetlre le passage ties cuirs eniboulis dn [lisEoii 
pie in infOrieur snr rouvcrlure eoiiiuuiriit[uant avec le has du evlindre. 

^1! I.Viui, nrriviktil pjir It- tuyjiii A a;uis In noili- IT, ■c‘^!( \v,\v It's rlthisoiis (‘t |kin- lo 

anitiiliiiiiM'l esi <>|i[ip'rV tie; ... t.in M,, ilr ronlfuinm- k'ryliinirt; (iu ili^Pi ilmrtMjp, 

d'y rfiiEtur \m' Ic Lciilk'nierjl Elj d tUr s'h'ii wlciptu r jnir Icm intvcrliu t's II, lumr sy 
rt‘iitlr<‘ii III jjurlit; stdK'ricurt; tjti ryliiiiliv!; |)ar hi. Uiljaluix" 



















iSi- 


h\ Tin:II I'lFFKL tyoo 


edit' ouv<‘i-tuie (.‘st mtiNJi' il'uiie grille formic par um' cliemis^e en Ijionxc 
|Kn et':c <ie 67 [ troLis de 9 ^nm cle diainMi c. line eoiiroirno exLerieurc permet 
a I'rati tie s'introduirc snr Loiil Ic [Hjniioiir, 

Fa course du dislrilmteiir esL de r/it/f. 

Fiilin, le ]>islon dii srrvo-iiMilciir esl. donl)[c ot "so Ironve ciin.si 



S»'.THl |4 if? 




CikfVit 


I frli MOi I 




LlMAl^rilhnL 




F.niiiPkn-n 


{Lm_ 

‘t}^V 

SMmfrn 


tt 


fmd IHI einn 
I D^l HiU 








lU 




r-iCt, 


loiiifittuihiaU^ flu dish-^Imfeur. {KchoHr = \k ni.) 

t*tisHiOii ofim'npotukfii n In tic lit vulfutc. 


efjiiiljhrd de inaiiicre a iixliiim Fetroi l 8ur Ic cable <]e maiiceuvrc. La 

lignre moiilre comiiieisl ce seivo-inoteiir csl mis cii reialiopi avee I'eau 
sous prcssioji el la dechargo. 

l.es levjors qui reujiissent la lige du servo-iiiolcnr cl celle des pistons 
dtslrihuleurs sojiL agciic^^s de idle sorlo que it' piston du sorvo-inoleur 





































































asce>;si]i:h otis du imljer nohr 



revient h position inilicilo, Ms rjue les pistons dii distnbutein' sont 
arivivt^s a la [losilion voulue pour produire ranet) (a iiionle'^c on la 
desceiitc, au dn conduclear, 

Les schemas iiguros 55* 5601^7 indlqucul les positions dii distinbiiteiir 
correspondant a ta descpntL\ :i ram'll cl a la iiioiik^e^ siiivanl la positron 
dti piston du scrvo-inolenr par rapport aiix Irons do la cliemise cn bronj^Ci, 
dans larjncllc il so ddplaco. I^a course do 00 jdslon os I do unit o( Ics 
Irons out iin diaiiibtro do 4,8 mtift. 

D'apr^^s CCS explications^ il osi lacile do siuvre Ic ronctronnement do 
I'appareil. 


I 



Tlj* mu,< lEyJ^j^ 






7 r?? 7 ?p ‘ ' 


Qspel 






tojr^t 3ai» s ekvitr 
& defcA Ciiucl mnamr 


t CoaduKt 4 VU k 

t JSPP^tntf .dlifftw* jlje^u._ 


/Imrtt ^Jlfc»ltj!K4js_pjijin prtp^inenL 
ifat ^ 




‘S.cm.'TnfiUEUT'Jty diauibcmr' 

Roluitci S 
P Edi Vm 


c; 

I 


: 5 aMi 


^ C^,r|$.#u_diitfjtDKUt. 


Ei/i. — TiQiUttOi'io ila tJisirih{iiotit\ 


l^rciions la cabine an has M sa course, Co fjui corrcs[iond au piston 
moteur on liaut dn cyliiidro. 

a. ^JonMe. — Lc systome i^Uint arret6, le piston du servo-inoleiir 
boucbe tons Ics Lrons sitp6ilours on V (tig. 5^) cominuniquant soil avcc 
Teau sous pression, soil avec la dcohargLS suivaiit la jkisition du piston; Ic 
[listoii double \i, S, du distributcur obstruo los condultes 0, et reliant 
Je distributeiir an bant ct au bas du cyEindre niotcur (lig. ^6). 

Lc condiicb'ur agil siir Ic odble sans Iin de inaniiuc a abaisscr Ic 
])istOu p du servo-uiotcnr. 

Ce mouvcincnt a pour liut dc dc^^couvrir los trous supt^ricui s on V, ot. 
par coust^quenl, de faire comiuuniquer lc dossus du piston Q avec b 

































































































l.A TIILH KiN 1^I0U 


d(5cliaige, fjiie le dessoiis cominurii(Hn> civftc Teau sous prnssion. 

Lc pislon iS supporlc, au-tlcssusj lo regime de I'eaii sons |uession^ el, 
aii-dcssotis, II cst cii relation avee la ddcliarge; par eoiisequenl^ lc 
piston Q, ayant une surface superieure h eclie du piston S, tout IVupiipagc 
du distiabuteur rcniontcra jiisqu’a la position indiijudc par la tigure 57, 
on il s’arretera^ ear le [liston dii servo-niotenr, pnir relict dc lu eonjti- 
gaison des leviers r|ui le relienl k eclui du distributeiiis reviendra bouclier 
les trous snpdricurs en V. 

En ell'et, lc piston Q, cn remontant enlrainc TextremiLd du levier 
Icfjuel toiirnc antoiirdc l^exti’einip'' du Icviei^ e, eojnine point lixe et produit 
line ascension du piston p par riulermddjaire de la iige/; on a done la 
rcnneliirc des trousen ^ . 



Schemas dvs (liiTci%‘i}ios po^iliorts do d/sifthitfotn-. 

On voit fpdmi inouvcinenl donrie du piston du servo-motcur produit 
nil ddplacemcnt projKU'lionncI de l'c(|iti[}ngc du distribuleiir. Cette 
jmipridtd est d’ailleui's la caractt^ristirjue des scrvo-motcui's. 

Dans ectte position du distrlbutour (tig. 57), le haul du cylindite 
nioteur coiiununi!|ue avec I’ciui sous pressiou, et le Inas avee la d^ebarge; 
lc piston descendra done en enlrainanl le cliariot des poulies mobiles, 
et produira la montde de la cabine. 

b- ArnH. — Le |iistoo du eylindre mo leu r arrlvant au bus de sa 
course, Toreille lixie au-dcssons dc celui-ci coininencc a obstruer Ja 
communication avee la ildcliargCt et par consd<juent la cabine sc ralentit. 

l^our obtcnlr I'arret, le cofubicteur agil sur le cible de manoeuvre dc 
inruiiere a produire rdlevation du piston p el par consequent I’ouYcrturo 
des trous inf< 5 rieiirs on V (lig, 5 j). I.c piston Q re<;oil raclioii de Fcau sons 
pression sur ses deux faces. Le piston S communique au-dessus avec 









































ASCEXSEL'll OTIS DU PlElEli XORD 


2 S’ 


Tcau smis pi ession, nii’cl<!^Fisous iAvec In ; clf>iic il sfi |iroihiirn 

VIII iiionvenienL dc liniil, en luvs qui ameiK'rn Ics pislons R ol S on regard 
dcH ofiliccs I.),, (iig. -6 . Drinw Ic cyliiulrc inolcur, Ic!^ ori[ices 
d'admissiOT;! et iJV^vucimlJoti ebiiit rorines^ on aura FaiTdt da pisloii ct par 
const^queiit I’aiTGl do hi cabino. Si cet iirrftl a lUc brusque» dcs soupapes 
c!e choc, pbic^cs sur ics couduiles principalcs, sc souU^voiit pour aniortir 


Ic coup dc heiier. 

c. J)escmft\ — Pour la dcsccnic (voir fig, !e conducicvir agil svir 
le ci^blc dc nianoeiivi p vbuis Ic m^nic sens qiic prdcedeTiiiiicnl cl delcrmiiie 
Ic souliVveinent du |>iston p et, ]V!ir constVqucnL, roiivcrhire dos Irons 
siip^rleurs eu \\ 11 sc jvrodiiit Ic indnie rtf^ginit* quo prcccdemuicnt; 
I'Equipage du dislribulciir s’abaissc cl arrive dans In [iosilion dc la ligurc. 
Daiislc cylindre moteur, le dessus el lo dessous du piston coininuuiqucnt, 
cl la on bine, par son poids, I'cmonlc le [>islou et. le chariot dcs poulies 
mobiles; il sc produil nn courant d’eau dc dessus cti dessous a Iravers 
la condnite dc circutatioti, cc f[ul J'ealisc la tlcscciiie dc la cabiiiOH 


g 0 * — Distributeur do 5111*014. 


II c?:isl.c, h. in imiiic suptb'ieure du tuyau dc commiinication avee Ic 
haul du cytindre, un dislrihuteur special deslinc a m'rOter !c inouvemciil 
dc la cabine, quand Ic condiicteur sc Irouve <lans Unipossibtlild dc Ic 



Un employe, placd sur une pclilc plalc-l'ormc couvcrle, esl ii [lostc 
lixe pour I’airc^ cn cas dc besoin, cetle mameuvre, qvii est du rcste Ires 
rare. UlEe I'datl commaiiddo primitivemenl dhine Taron aiiLoniatique par ua 
scrvo-nioleur si> 4 cial, qui a ele suppriin 4 . 

(h; dislribulcur esl re|>reseiitd dans la ligurc 

Si Ton veut arr^ter la cabiuc en intciTom[iant la cornmunicalion ciilro 


le haul ct Ic has du cylEndrc, on forme le robinel I'l mmicltc de gauclic 
plac 4 sur Ic luvau de dccliarge ct on ouvre le robinet 4 inancile dc 
droite, pcrmetlant I’arnvde de I’eau sons pression i\ la parlie supdneuro 
du dislribuLcur, l.c piston supericur cst presse dgatomciit sur ses deux 
faces, et le pisloii inferieur place dans le menic cylindre diHcrmine la 
descenlc du svst^me cl robluralcnr inf^riciir dispose sur Ic mCinc axe vicnl 
















LA TO in EIFFEL KN 1900 


2HH 


f'crmer Ics oiivf^rliirrs siluiV^s fLrn.s ]e AU : la communication est 

ninsi inleiTonij>ue rl, Ic piston niulcur 

Pour rd'tablir la coniiiiunicaElon, on oiivrc le roLinet dii Lnyau de 
di';cliar^(‘ et Foil foriije Ic robincL de Fonn sous pression; le systt^me 


L ...iit. ..j 



ill?. ■“ ffetfiil dll iiififrilnitt'tii'' do stii'otd. 


s’^ieve en raison de la dillerencc iF' diainotre des jnsLons snjjdricnr el 
itilenciir, el les Oliver Lures deviejiiieiil lilires. 


^3. — Cable et appareil d© manoeuvre de la cabine. 

Le cAhle de nianmnvre qui sei t an conducleur pour ri^gler Ui iiiorche 
dc Fasecjisenr est un enhle sans Qri donl la tension est assur^^e par un 
conlrcpoids [daed au preinier 

Ccs cables Old uiL diamfjlrc dc 15 ima cl sont formes de f) lorons de 
12 Ills n° 2 de 0,7 fdfn avec ilmc en chanvre. Lcur poids par mldre coiiranl 
esl de 0,4) If/ el Icui' elTod dc ruplure 5.0C0 /,j/. 

A la parlie itifericuie, Ics deux bi ins enlourcnt nnc ponllc, doiit Faxe 
pode un Icvier agissanl sur le scrvo-inoleur voir diagramme el 60) 

et s’cn^ageid cnsuiF' dans ies |iO(ilics dc Fapparell dc manmuvre porU^ par 
la cabinc. 

Chaque briri de cObIc passe d’abord sur nne in ernif'rc poulie dc renvoi 



























































































Asci:.\si:uu mis uv riLii’iii [noiu> 


28 ! I 


[juis siir iiiK' jKuilio C, dont J’axe efsl iLVgL^renicfit oblique sur la verlicalc. 
U repiisfec en^^uiLc sur utie deuxiemc poulic dc renvoi U\ iiy<uit lo 



Fig. ijj). — ScMiifit dll ciihio dc wanojurrOv 




T?" 


"E “'cifjSSjiuiir.es ■ . 





Vfjla'nl.^die. T)ftaft{ETjyrc_V_ 

^ ^ ^ JQ t. 

FI.V| ^. J>. : ' ' 


Fig, (k>. — Vito cii pliiii th fitjifiat'Oti dc ntutio^ttvi-c du vu/dcuh. 


a\€ quo la pcciidtrc, cl I'einoiitc iUi preaiier cla^e guide par ties [lOiiliei^ 


Jont la jtrcinierc est i>UJ‘ Ic loil tb hi cabiiie. 


SI 
































































































r.A TOUR k.n i'hio 


Les ?jxcsi [jotilies obliques C,C sont lixt^s sue tleux creniaiJlores D^l) 
coirjiiiniidecs piir le [M^noii K. Celui-ci cngiviie siv<'.c uii potit pigiiuu 

sue Tlixo tlu volatil de iiiuiuiiiivre \., !j Ui UKiin <lu eoridiicleur. li 
obticrit aiiisi, suivant le sens de la rotation, line traction snr I un on Faiitre 
brill dll cable et, par cons<5f.|uonl, le iiiouvemeTit du sorvo-nioleiir corres- 
[joiidaiit a I'arr^t, la moiilde on b dcseeute. 


Mii__^ 



C*^ Uhl fitl CcTHk db 


a 


' I^ClE twt narunlk ihtdc ur k CwdiKKijrr 
Ll aiafQft « U. 


jlAadit 




etkica* CrtfET ppUT! |« ■', 

' Eixtiidadh# Dr^nUdd l?Arh''Xk 
--- 


4 paiili«(. 4e nw»3 di CaKe 
EJna ftfi 







ulksuirtE det / 
iKSWiDChti - .* 


T'flullC! dc IciUwt dM Mill BiTia fir 
diuuiit lAunu duLour d'vrt UA Au 4 Ift 
i Ct ti^rrUiiriH cdms^iltnlc dtjk 

■an mwyif<a) L da ]F4]i^iiani ^_ 

du pldjvahardt li CUiue . ' ^ 


[rfifK U^tljtUd 




/^luehA 


I £w k pyh'^ri F it (nun ' 


' 4Chu<,^.dtf trtm^Eu 


Salkvt du •hkTkglwh je la UaliiTi* 


.' >-'' l^nrelupp^ pcmii 
4a I U«ul Mkl 
pour Vchctii 
du tUk 


] 


I’lg. Gi, — /:-Myaitoii rf p/fus ife ft/tf fiftfua^uvre. 


Kn soiiiniCj les [loulics obliques de ra[qiareil de manoeuvre sont douees 
de li'ois niouveinenls : le mouvement dc la cabliic, le mouvcmenl do 
des ei'^iuaillcres et nii inuuvcinenl dc roLalion prodiiit par le 


cable sans I'ln, 

be inouvement de va-el-vlcnt nb lieu que I oj'sque le coiidticteur agit 
surle volant de munceuvi^^; les deux aulres moiivcments csistenl lanl que 
la cabiiie esL eii itiarclie, 

l.es details de construction de cel :qipareil soul rejireseiites dans b 
ligure 6u 








































































































Asni<:xsRUii OTIS di: ioijick nohd 




4. 


^ !^tude 


dynamlque de Tasceiiseur. 


1 . — TkNSIONS VAl^ [.!■: CO^iTItEI^QIDS LA i^AtilNE. 


Ta‘ co]Urc:[>oicl!^ pi>se ir;.5wi kg, elonl Ic? composantes £ont les ^^uivantn.’^ 
Composanle lanj^rntioEU^ t 


Coniposniilc normal 


— iH.rTijn> ^ u^8i Ti 1= I I .nnii kg. 


^ = I iE.ri(X> X '^1^*70 “ 7-iS<x> kg. 


Li‘ D deft ^alsiLs de itnileinevd (’Sl dr' c),rj'kt m, Celiii cir'ft I'ufties D de 

0,0^3 T?i. 

Arloplotift coinine e^K'I'llrdetil de ['roltrtTienI /' dr' In fusr'ic dijnft -st^s cousfiiiicLs hi 
valcur et coiniiio cnerficleiil. dr: I'niilc'iaieid le Ti';ileur o,oe'^, leftqiicllcft coiivioiineid 

1^ di^!5 iiir^r^aiitftiin's soi^iieiisemeEtL etilreleniift. 

La U'ficlioii lolalo S extreme par le i/rnd icpoids kiil’ lew hriiis dii iiioiillc esl donn^c 
pai' la coniposnnle auy^uM’^idee rm dliidimrse des iVoUt'ineiits. 
a) La et ftf eotiii'tipotfii : 

S = + V, Mirt + ^ / j = A, + o,riia V* — 11. iao kg. 

b} La caifhttf cf k coatrspoids dc^antd : 


— nj()ir> \ ^ = iM.j^.> kg. 


TeDsiDiiS des diflerents brins du moufk pris du contrepoids — l-cs deux 
valcuT!^ di^ la leiiftloii Inlale S td S* peraielEetil ilo rldieniiitK'r h‘s teiiiiionfi '\\, 'i\, dt^s 
brim dll iiiouHc (voir fi^, fr?;, 

a) La cahine et k cotift'epotd.f jiiotiie, — La tension d'utt ietd iks dense 

edf/ks du brill situe du cCyXk. mort mt doiiurV eti I'nncLioii rle hi tension L fl" hr'm siliiij 
tin rdle courauL pai'la lorinuh* : 

dans latinftllc repivsenlc ks rroUeuienls des i'usi^es H la rahkur des f.lhifft. 

La vakui do (^1 esi rk ; 

1) — / I j = o^tKrtJl 1 


d, diamidiedt: la t’usre’ tie la poulic lUobile = lEioHiai. 

11, dianudie de ccUf poulii = i aiur. 

IL iVirta': ttXL|ipliralSni] de In ]>oulu! ftur scs cousftiiieliit aftUbiiut' [uir la ivlalioii : 

v = t, - L + r,„ 
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ilniiK l:ii|tii-lli> ps( !|' pouls: |>roi>iT lU' In pontii' rclnlif a iin tillila 'ill lifin, ''Oil 


^ -= tn 


1 lo fioeiTielt'iil <|ii] lie’iit eoinpl^* Ui riiMour 






, (5mSW5'-0Ei5 

\ ^ Icos.S^'rM'. B.079 




l'’ig» Os^ — Phtf cl olevfifion tic chm iM coittrc/iokfa {soheimt). 

I'oi'trLiil \a val{*i]r tic. P ihiis la fornuilo prik't'HUMike, il vicnt: 

I — n + I n 

; _ _ y — I „ TTZTi 

Cakvi fk |>Qt' la iv’#iislaiice RbsoUii- iluc a rinciu-valion ihi 
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I'Abii' siir la jioulia, ol ij.-ir I la latiMon itii rAblc somiiis A ccIle iiiciirvalinn. 
(.)ii n, pfjur U; coenicienl I : 

f 

Nous VI.I, iY pivipos des calrnls fE<v rasooiifiOLtr (Cliajnlru promier)^ 

Ifi ^iilcuT i\c cn ctxjnioienl I,, liiqucllo csl dtmare p!ir In fonnitlc siiivniUf ; 

l, = (2 + .>,WK!()JJ 

dnii5 la^piollt^ : 

;) tlcsignc lo poids An clYLIp |3fir intti'e coui’niil, soil z>.,j Av/; 

Di le diamtiliT tk J’iiicnrv5J.(ionj, i »t; 

11 ■ I 

t., la lenHTon moyoniif! du csYblc, .. w = 

a A 

On ti'ouvc : 


I, = 8/,a 


c! 




8.4!.> 

1 


= OhO(J :^||5 


{Poi] : 


0 + I “ 0,01 oi\ ] ^ (Q -|- 1) ^ = ^ X 1 '*P‘ 


l.a valcur ininu^ri<nsc tic cc ilri-iikr Lcruic iicghXcnblc; cu lais^ont done ilc c6lO 
() 


Ic tcraic 1^ 
tralcul^j : 


I — iJ 


fh' In Ibrinolc (i), ecMe dernicro st3 rcdiurii; dans la suite dtis 


. - 1 —lO + J) 

'' = '• —r^j— 


On anrn dc nuYiiic comme vnlcur do en funcUon do f, : 

dans cello expression : 

12 




n = 0,07 = t>,oo 7 u 


1 = 


{2 -|- OjW2 X I 

J , I c 


1.8&3 


= OjOi. 3 ' 7 . 


On on d^duit : 

1 — 0 — o, 9 tj 25 


pL 


Or, nous nvons ‘ 


(> -{- 1 iz^OjOi /jo ] — (0 “h I) — ojjMnj 

^ K = 

S 11.120 


2 




A'oii 

el 




'|•^ = :l7:^2 T, ^:J>7to 

1 >) La ctibbie el Ic cottlfcpoidi^ descend : 

Dans cc cas^ on a : 


— I .sVi 

'r. — 


1 ^ — ^ ^ +1^*" 
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(I’oii eii V» 


f. = L 


] -j- (J 


■ -(U + T) 


lO. 


Avec uxic tcn?iioii moyetiiie tin cflblc de les valeurs 


sojil : 


(^Wi 

rsito 


(ft -|- X I ^ 




(>,o<.j0i fit 1 = 




= OjtlO.'ili 


I 1 ,(M 5 (k Q -(“ I " 1 ’ — ' (0 ”f" L = ^^*^>893 


On II <l<^ m(]:iuo 


= 1,017 


/ =( _„L±_y_ 




\9i + o,fK'i:> X I ,8 ih- 


U = = 


1 = 


,18 


1. 


= o,(XJ71 


0 oil : 

ct 

Or 110H& avDiis 

4 roil : 

el 


’■■■' lA^} 

t ~|- ( I = 1,04>7n O -|- [ — (>,01:^8 1 ^ _j_ ])| — (>,y854 


= 1,02a /, = 1 ,tVS(j 


S' ^ 


t^= i.7H<)Aj 


r; = 


= I > 


i. = 1 . 8 ; 


T, = 3.O20 1 ’j =i A.joti A^. 


2^ Traction eatercde par les cables de contropoids siir la cabine. 

!i) Aicenjioti dc fa cakine, — Considt; 1^00s d^abord le cas oil la ca&ht^ commeiw dw 
rez-ife^chauss^eson mouvcmenl ascensi&nn^i (voir fig, f> 3 ). La Iraclion en (I’l-osl = 3 ,060 kq. 
En (a) £.dlo esi. TJ = 2 tolle quo Ton ail: 

:l5(Vi ^ , 1-1-0 

^~=i,784> = V 


I - (D + 1) 

Lfl dianiMrc do la poulie t.^taiU tic 1,372 wicl cchii do la fust*o 0,101 m, on a 

(a + fM>i >2 X 1 . 780 )^ 

o=0,07 —T—=0,0001 I = —_—^— Li/. _ ti fn-Ji I 

’'^1.372 1,780 — <vxnu 


I + y = I ,tio51 
r+i) 


^-(0 + 0 


= I,Oil) 


O -|- 1 = 0 ,01 12 
1.7841 


I — (O + i) = o,ij888 


L = 


7^, = 1.702 tii t; = 3 , 5 />^i kg 
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quo nous ailmcllrons Mic J-elTorl T agissunt siii' la ciiliiiii; on u^gligpanl Ic i.oids ilcs 
cftblcs compi'ls enlrc la puulfc supuriourc et la cabiuu (i). 

LnrsqHH ta eabine sera anime «« fiaul rfe sa emtrse (voir fig. ccs Iriisions SiM-Oiil 



paulm Hm* lie 


Chb>joL 


V^LCljlj 


IDOLQur- 




CmtEcpoii^e 




Fig, G 3 . “ A'lLVOm/j/o r/tf 


rcst^flSi kss? iii^^mcs, soil S.rjFH^ sm (i) et 3.rio4 ^".7 (3) (^^)n tcs €fll>lei^ iki cdl^ 

tiu conlrepoitisi porlenl. t'l^alcmcnt siir des roiticeiiix. 


k) Cello longiiciii" d'ciiviron 7i> !i?i j'i]i pout ekIoioIIi'o Hfu’ollr soil r^duite i!i 5o 
on i\iE)9f>ii do I'htcliiiaison oC ihi fi-oLtoiiioiiL La [.liniiimtinQ dc la lent>itni ipii on i-j^sliHo esf. 
done <ic X = 370 l>ons lc6 calcids fpic ik>u« Eivyiiii dhiljlis pour rosoensenr Olit^, 
tel qu’il oxifttait prdoijflociniioEiL nous tohions coii>|do do Fnottoii du pauiti dos cables, inidyri!; 
rincortilude epic leui' rnicnl pn-’Ul in dsonlot'^ Hiirtenil dans Ics j>yi'lics oil Ic cALlo, pRo iiiclinEJi, 
osl soulcnii |jar line scnc do galcls I’approclic^ Fmi do I jiidrot aJnsi i(HO cola so pioduil 
<?ntrp; le rez'-de-c3iiii,issiJc cl le [>rciiiicr dt^l^?o. 

Pour ]'asceiistiur Hctiiol, mtiiit ei cc piVTidor cctio inlluonco as^OK iiiocrtainc csl 

done faiijie el nous la ncg-lig^oj’ons- Dn ros:lo^ si fjiid i'crnEii-e|uci- i|u\dle ii^jigit d iitui! fEieuii 
Sensible que lorsqoc la oaliine est cn bniitl do sa ooai'S(‘. knns ocUo positimu ie poicls dt-s 
oAbIcs se roiiduiila riippai'CLl nndoiii', iilnsi ihCeui roidi’Opouls+ nc IVut i(u’ajoiitcr son acti^ui 
ii I’clTort motcLii-, Si la cabitie csl an bus de sa course, Ics citlilcs sVi|uinbi-ciit tros sensi* 
blcmonK 
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1>) /hsceufe de la mhine : 

Ln cahinc s'nf^aiua'iU arrive uu hu^ dsm course, LtiH; tciisitins isHCCt?s#ji%'t 5 S soul : 

Eu (i) : 

En (a) nous aurons vu^ teiiFjion T^'= lullc ijiie Ton ait : 


(s -f- X 


.’.V 


O = o,oo5i 




1,3 


i.m) 


L =: O.fK^t'sO 


1-CO + l) 


En (3} la tciisiaii sera Iei iiu^me ; 




t i 




T,' = :.L7."3; tjj. 

Lor^ue la cahine s'nhahmul part du haul de sa cournc., les leiisions succcssivdS soul : 
En (]) : 

3.732 kif . 

En (a) ct{3) ; 

J. Ja'I h^. 


IL “ Te.vsion nA^S I,E OAUAIS’T dlt JIOUPLE MO'TEUH 


La (;a].>]iin et son Lru{:k jk^sohI .. i|.5oo ft*^ 

tik) voyaffonrs A 70 poHonl... ;>.'(if>f» 

ToEal. ......... i5, HK.> /.fjT 

La catfine est au res-dc-clmuss^e : 


An^^le : a:'i"35', sin—cos = {t,a7y. 

Com posanlos normal os ( CaLiinj olmi'gi'C. 10. UMi X OAijtj ^ 

nu chemin de I’oulemenl; Y | Calane vkiw. .. X <xn 7 <j — 5.5 <h> ^ 

Coin|>i55rtiil(‘S paraJl^lcs ^ CiUbiiic cliEii'goc , ..... lij, i«>o x OiHio = i 2 . 3 dj » 

au olictnin do I'oulojiioni ; X f Ciiljino vide. ^.ooo X — 7 + 7 ^i^ ” 

Lii cahine esi en haul de course (nt i*'' ^ia^e : 

Angelo '. r>-°n 5 'T sin = OiBsky, ros = o.^Ga. 

ComposEuUos norm ales Cabinc charg:oft. ..... i 5 .100 X 

an ohciniii doronlemenl : Y, / Ibibinc vide. fj-boo xo,y.>a=: Y'^ 71.1 ^ 

Composirnloa piirall^les ^ CabiinMdisn'^oc, ..... i o.ioo x OiBBj ^ » 

an cbomin do rouloincnl : ? Cnbino vido. ►,..... p,54JO X 0,8^7 = iS.YJ] » 


Efforts T ^ Tattacho de la cabiue. 

a) de la caf/inc. — Les galols di- l■ 1 .^ulcmo^t <1o la cabinc ont pour 

dimensions i 

iJj <iiam^Lrc de roiilemcnl ={i5o jjun; 
di diametro de la fiisioe = 70 Jioii 
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L clTof! r 111 ruMaciie tlo la mbine a pour voicin' : 

\ <>>U / “ ( Gnbine vi^lo . , , . T,' 

enlre ie re;t-do-r;liaui*5^c cl la nai^f^nncc {Ic la conrbe. Ah 6taj:^o on a : 

T = X, + Y, ('o,oo 3 + ^ X o.n:V-T'= ) 1 ’!“'"*' ’ ' ’ -T,' 

\ boo J ^ I Cabine vi<lft . . , , —T/ 


m 


BcmplaCons T/ par wa valeiir corix^pondanlc rbiioT 
On a ; 

ViUeur (Ic T { Cnbinc plcino. 

Cabine ail roz-do-cliiuisscc. ^ Cabine vkic.. 

ValeurcIcT j Cabiiic plcinc. ......,, ilS.^ibb — ;b5i).'J = 

. h,^ 77 —:i,5ol ^T-j7:{ ,, 


j 2 ..Sfj8 ;i. 00; .zz H, ik/t f,-^j 


Cobine au elafjc. J Gabiiic vide.. * 

b) fif*scent& d/i tu canine. — L’ell'orLT a ponr valeui': 

T = X-V ('n,n„:i + -Zii X .v.-"! _ i ' = i - 

\ ^ " I Cabine vide. .... 


ciih^ le reznlc^cJiaua^ee et ta noif^sance de in courltc. .Vti i^^’rlEigis on a ; 


T = X, — Y, ^o, tw 3 + X 0,07^ - T.' = j 


Citlniie jiileiLie . 
Cabine vide , . 


i:b:j2o -7V 
Tj 


d'oti cn pienant la valour tie T^' t 

Valeiir de T { Cabinc |j1eine. t2.iJi>/|—^ ;{.7b'| = S.^| 5 o 

Cabiiic au rc/.’-tle-elianss<’e. \ Cabine vide. —3.70.^ = nCi^io » 

\ aleurde l' \ {kiblne pleine.. b}. 3 :ia—'j.7ri'| = y.bbb » 

Cabine an 1" elage. ( Cabine vide ........ — 3.7^1 = '|.b 3 i » 


2* Efforts T," avaut les poulies de reuvoi du i*" — I In T/ les leiisicnii^ ]>ieee- 

ilenles n onl |iaK ebaiige eL soul egaScs a T,, poLTC ipie les cables son! soiilenus pat' des 
galoEset Icurpoids n'inlervk'iil pas. 


3 * Efforts T’* aprSs les poulies de renvoi du 2 ^tage, — L’elVoi l T/ s iuiguHnilc de 
la I'l^sisUinee an IVotleinenl <.lcs pouEies dc renvyi cl ib' la it'sislonee due l inctii'valion 
ties cAbIcs snr ers ponlietj, 

Les diinensions tie cos ponlies stmt : 


1)^ tlianiel.i'c t.rjncni valioii = Hi 
tiiiirnili’e dtus rnsces = lotiana 
/\ coel'fieienL dc IVollcinciU des I'usecs — 0,07. 


a) .tso’H^/oM rfi la eat^hiff, —■ En appelant el les lensions qnt sc rappoidcnl a nn 
soul ties qnatre ciUdcs tin brio inolcui% on a coinuic prdcedeinmont la reUilion ; 

i»f — t 
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tlans lofjuelU^ ; 


Vakitr iie 1 : 


(1 — 7 —— X itAt': = o,ooh 3 . 


(a -|- o,fioa X /) ; 

hJ.XM'JO 


t 


Pi'onons pour t la moyonaft cks^ deux divis^t-rt par /|, soil 

a ,357 fig. 

On Iron VC ; 

t i= o^ooiG 0 + T = i — (QH-l) — 0^)9^I 

i.auiU;. 


Lci^ (lifltTcnlcs valciii stlc la len^i^iort 

\^alcur de 1 C a bine pleini? 

Oubinc iiii rcz-dc-cfinus!5^t]'(». f Cabnio vah; 

VaJeiir dc ^ Cabiiic jdeinc 

Cabine au 1 **^ / Cabinc vide , 


9oiN.i|iia li^ cabinc monte sont done : 

-. X i,oo«>= % 

. X » 

....... X I = lo.oao m 

H , , , . . . X njHK) » 


|j) Iffi-scmte de ia aetbinfi.. — On y, ici ; 


Ffl/ewr dc 1 : 


. i-a>-f-i) 

^ i-O 


-{- 0 , 005 ; l\ 


i 



Erenons. pour valour tie f la moycniie dcs tcns^ioiis S,-lao cl divis<^ par 4, 

soil H.ana fig. 

On Irouvc : 


ftL 


J = OjOoift 0 -|- J = I — (0 -j- I) = 


Left difT^rcnlefi valcurs de la lonsioii T^ '' 

A aleui-de T/'^' ^ f iabi tie pleiiie.' 

Cabinc au iez-de-t:liauftsO>. ? Cabinc vide . 

^ uteur dc 1^"^ ^ Cnliinc jdciTie 

Cabineaii I'felage. ( CabiiuMHle . 

4 '^ "Tensions T, k Tarigiiie du moufle. — 
sions T, ftoiiL tonics aiix valeurs ])rec<''deiile: 
faiblonienU pids^jidils &ont sou ten u); par des 


lorisquc la cabiiie desceinl sent done t 

, , , r r , . . X fiff 

........ .'i.p!Jo X = ‘L^jaa » 

. 9 X o,\}ip =? (j.“i47 * 

. 4d>]\ii X 

Dans les dirTerenls cas de eliarge^ Ics ten- 
& Ic poids ties cilbles ii'i liter vena nt ijne 
^alcts dc gnidai'c. 
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mi 


randans T, du brin mortdu moutl« et d^termmaUon des tractions totalis F sur 
ie palan. — Soif = la Iftiislon sur \m cdble k I>iitr6e dii inoulla^je cl la lutisbn 
sur un cj^blc du liriii iiiorl^ 


L>, cUaiibtre d’incurvalio]! dcs poulbs du Tnoul1c:= 1 , 5^4 wi 
t/t dtaiii^lrc dcs fiistbs = m. 


Nous cons^irbrons loujours hiis dcus; cas do rascftiision ct dc la descenie (b la 
caUn<!.; 

a) Ascension ds la cahine. — On a pour valcur dc la Imsinii t 




^cn ncgligeant toujonrs le Lcrmc : ^^ 

dans laqiiollc : 


y = 4 =-M. 7 -|^- = <.,«> 5 a, 


VqUuv dc L ^— On a : 


1 = 


(li f) 


i 



Nuus prcndrons pour 1 1« tjuiarl do la plus grande tension a la iiioiilcej soit i 


Oil Irouve : 


10 ,0’J10 

—r 


a.txia 



i = o,oydi U 4- I = o,of)S*.] 1 _ (Q -p 1) = 1 

ct 

^-(id>i4rc = 

J .3 on 


La sonime dcs traclions sur les Cidjlcs du moufic spi'a cede dos Icrines d’uno pro¬ 
gression gconK^trique, soil : 


F = 


1 hO I - I 

I 


I /)! 


I 




!,oa 4 ^ 


IV" 7,-^^ TJ 


Nf 


Lcs tensions T* et F son I done : 


Valcurs 
dc et de^ I' 
Cabino au 
rcz-de-chuuss^c- 


,r 

^ Cabinc chargee. 
t Cabine vide. . . 


^ Vabjiir lie ■ ■ r 

(' Valour tie V. ^ . . 

^ \’alcur dc . . ► 

I Valeur do F, , . * 


^i1Fi 7X75'’^ =(F|.rHJ7 
X KOSO = 

^i.32a X 7-i4i =3i*it>i 
























LA TO Li It EIKI'EL KX li'I'H 


lo.ttSti 
72/y|^l 

l>) Ihscatle de h cotiiis. — On ,i |i()ttr valcur dc la li-iisioii /,: 

, n — (0 + i)r, » 

•“L i-y J'" 


Valciirp 
(le T, cl F 
r-ii;lsinc5 


\ clinrg;-,'. ^ ,, 

/ Cabtnc vidf! . . 


ini 1°^ !njii!>c 


^ \^ilciii' (i(i I’n 
I Viilciir (if? r 
^ V;ilcur t\(i 
\ Viilciir (It^ F. 


lo.ttao X 1 
1(^020 X 7,^51 
fi.tr}(>r( X I 


La vakiir tie O est Lottjours ■ 


Fak?ir rfe I. — Dm a : 


Q — OjtKiaS. 




(s + o,o,>a/)^ 


I'l’cnoii?^ jioiU ’t Ic quad dc la Usitiiioii (^.'i''i7ii ^'.'7* 

On (rouve : 

n -j- 1 = I — (y “h 1) — 


I ^ ti.tKtfia 

-^0 = o,(yi>^2 j_() 




(roil 


T. = o,97«uT. 


fff 


J<n i>oimmc F dc^ traclions sur ks cHhles tUi iiioude tiflra : 



I —0^(1722 

1 



Oil pcul done faire^ poui' Ic eas do la tloscciit(q lo lahlcau doa valours dc T^oL de I*, 
qiii cst le feuivaiit : 


Valcui-s i' I ^ 1 

dcT.ct.kl' D ■ ■ 

Cabine an ) ^ ^ , 

, , ^ f Cabiiie vadc. r,^- 

reZ'do’Chausstso. 1^ 


Valours 
do T, ct dc I' 
Cabinc 
au i^'^dlage^ 


Cabine chargee, . . 
Cabinc vitlc» ♦ . . . 


t Vaicnr X 0,976= 8.a3o kg 

( Valenr de F — X b^O^i = 58,609 
^ A^dcni’ (Jft X 0,976 — 3r8ii8 

" ? Vnleur dc F =3.923 X b.tp = 27.ar>8 

Videiir tie T* = 9 ^^'i7 X 0,976 = 9.3iB 
) Valcur dc F =9,5^57 X 6,90 = 66.351 
( Valciir dc T^ = !^|.Cv23 X 0,976= ^.511 
( Vakur de I’ = /i.fes x 6,9a =32.123 


Le lahlcau ^uivant r'^siiiiiie ces ditToi’ents elVocls : 






















ASCBiNSKUH OTIS 1 >II I'lLIKl! XOli D 


301 




JiOL'VIIHKNT 

m'. i.A H:,iiniSE 


Air btAlTT ni!: J.A 
CCbUHRH 


InLuLil 


Traclioii (hn^ le j^araiit, . 
'rraclEoii tljmijj 1ft 

matiL. ........ 

Traction toiak sinr k 


X'r? 

lo.siao 

-i 

J 10.881 


AU aAN rbEl LA 


HOL'VBMKXT »» RKSCFriTK 
DK t.A CAiiir^r: 


Au iiAirr liK La 
CD uaaK 


Cl'blbilici 

Cnliino 

tihririfl 

CaIniio 

I'td^ 

ClllhillV 

iptaiLa 

C^ liintb 

vLda 

X'/ 




iif/ 

J>.(XX> 


i.dpa 




ti. 7 iri 



^.bi 1 

jihorHt 

r/i.noy 

8 i.ibi 

r>(>;irii 



Au UK 1.A 
MUrtUK 

C^iIhhQ b Co^ililfr 
(bliiine f A'lbtiJ 




frj 


i 




:>7,flri8 


Lfts elTorN maxima ooi-rcspoiKloot ii hi i:oMm.' pkliift vn liaiil tie sa conrj^ft el 
soul, [irtiir lo ciVbk, ik 10.881 V4?r.s le point fixo dii niovillo moleui’, olsiirk paionniftr 
d'allocfie ties tiyios dc pi-ston an cbonot uiobik, hff. 


IIL — 1>'L‘0RT MOTI’UR 

LktVorl. motoiir pone I'ckvalioii do la cluirj^c; oomproiul la composanie [nni'oultolle 
ill] poitk doft mavises mohiloscd racliou de IVau sur Ic piston, ilimimico di's irollcments 
dn piston el dos tigers dans I curs gnrni lures. 


1“ Action des masses mobiles. — Lc poids des masses mohiksse dceomposo ainsi : 

Chariot mobile...- lo.fKtn kfj j 

Uiblons.. 'i.bHo ? 

Pistons et tours ligos .. ' 

('dbks ciirnnles, cn moveimn . btW> 

Total. .. 


Lcchemiii ik toulemeni du chariot esl iiiidinc ilcrn‘=;>o' sur 1 hon/.ontalo. Les tk- 
men Is do cel .angle soul : 


sin tj!"’»</= 0,8 


jj 


cos 


La composanlc langciitiello a pour valeiir, sans leuir comple <ks cilbles qni n’iii- 

lervicniienl pan : . , , 

.\\ = so. ] 80 X 0.877 — ' ^' 9 - 

ba compoi^aTilc normalc «.tu cliarjol mobile, dcs riblons cl ties cAldesosl scale ulik, 
die a pour Yalenr : 

’S, = KL: 1 V' X 0/1 7 y = 7 '^ J? 

Pour I’cvalnation des froUinn-nin d>is gijtfniturfis dn pisioa ct dt:^ tijes, il fanl consi- 
d^rer: 













































:m 


LA TOUU LIFrKI. KA niOd 


I'" Lft au pokk pi'opre tin pisloii i|iil osl lU' 

Sa coniposaiil^ noimale ^sl ; 

I .■^.'TKi X = ri7l> kif. 


SI 0^10 ost ]ft crx'l'licloiifl < 1 (» I rout'll!nit, nous aurons coiiimc vnicur absoluotlu iVot- 


tomoiit : 


57(1 X i>i 10 “ i>8 i>§. 


Lc froUemont aux f^aniitiirRs du pii^lon t't dc^ s(?s tigos. 

Poni' cela, nous assimilcrons Irs j^arnitures dii piston et dos tigcs, qui Ira 11 smt* lien I 
la prrssion aus parois du cyliiidrt'suiv'unl. utip loi indt'tmiiindcT a ihk' stric do cuirH 
emboulis o(|i],iviil<^ii(s, ayont m dti luiuUMir, et tiiuisiiiofUirU i’aclii>u IndrEUiiitjin’' 

Avoc 11110: illtoiislld ogalo, suivanl le>uti> lour liaub’iir. (lida poiji,'!:, lo fi'oLtftiilonl ab^oin 
dos dtir^rf'iitos garnitures sera done lonmi p^ir ri\'i:pressioii g<:n/;t'a 3 e : 


ti = o,Oi!W!^ liauU'iir dfs garniluiT.s en prossion* 

10 hj. |U‘^?ssioii uioyenne unibuio pour ta inoulde du vehiciilc, et i 5 /itj pour ia 
dfSCOiitO* 

f =0,10, coeUicieiil dt; frollenieut^ 

soniiiio des ptyiTujolrE'is ties dUVdraiites gsiriuLures souiuises A I'Aclion hydrau-- 

Ikjuc. 

(k'lle soninie esl la snivanie t 


Pisbjll r . r . r = t |( I , fj C t A 

Tigos, , ^ .. f^r=io.H (>7,8 


Tigo dn pisjon J^Upjiod > *. 7,^1 any = 

Tolal .. 

J^ir suibs on a : 

Cas dtj ia mottl^e : = 7(.(o fuj ( 1 ). 

Cns de fii de&cetite : = 1 .if^5 kff 

Le rroUtMiienl total sera tioiic : 

Cut! dc ia nw»t^ : 71^0 + r>8 = fc^ 

Ciix t/e 1(1 d^^cenfe : 1.1 85 + ">8 = 1 fc^ 


(I) U foriiHiki tri!:j(('l\V(d]i, pntir les tVoUctnoiiEs dans los garnitures, donnerail ties 

cljifFies iiii-tlessous tie cenx qxie tious adoplons. bntte fonnnle est 1> if'^laiil le 

J,oOO 

diamHre et jj la prcssioii par ni;^fre earre, nti troiive pour ;>= luu.ooo f;*j t 

F — 4 (i>,f3ij5 + X 018 -p 0/76) 100 = 4 X it^a7 X lOo = 5 o 3 kif 

el pourp= lao-uotj : 


F = 


734 













ASCEiNSEUU UTIS DU IMLIER XORD 


303 


HfittleiiicTil I aclion des* inass«s siiobEh^^s du jiiolciii" sscm dans le co$ dc la monies 4c 
ta cahine : 

^ \ j 3 4- n,ci- ™ 

r/=o/t 8 o H?* diametro da J'asLO dcs 

D ^ o^w >8 tlianitdi'o dfii ^^nlcU. 

f= t}^ny in, coQflicitnil de fi oRcincnl dos axe^ sjur hnii-^i c:orisBii]rts. 

Oil Irouvo: 

S = lyjHjtW — 7.827 X sxoi^i — H^o = j % 
fit dan^^ Ic cfls tie ta de^aenU dr ia cabhte : 

- Y, (ojK.:i H- + 1 

S' = 17^1(58 4 " X <■>1.01+ 1. 2'^3 iW.oTh) 

2 * Attiou de I’eau. 

a) de ta eabine, — An moiiient tn'i la t-aLdin'pkdiift arilvr iiu i'^'" dla^o, il 

faul i|ih: It'S orfj;Emes (jui fl'ifissf'lit sur 1 <* nionlle prodiiirionl nil oirod dc 7 L«'S 

parties inoljilot^ tin nioiifln^r, par knir pokls* ufiiilidtinc'id a cidio IrdicHon pniii' i(>. 7^11 
L‘caii ii'a tloiic plus It produin^ i^ur k* pisloii cpruii eElnrl dt! : 

1> = — 1^1.7^ 1 “r>i>.’>i >3 fi-<j 


All rt>n-tle-tiliaiij?i?tMi, la vidftur dt? P potir la oabinc ploiiu^ sci'a dc : 

1> = (>'^i. 5 o 7 — d't.74t = ^§ 7 - 7 ^'^* ^'3 

I.a ^inrface aoUve dp la Caia^ j?upprifui‘t' du pl^loii 0 ptnir ^'alptir J.i^i Cii/** ol la liau- 
leiir tTeaii t;ori‘fspoiH[aiil a la piflsftion osl, eii tichtns df-s partes ilr chai'gPt de 120 
La piT.ssioii (olale sur le piston rsl dc : 

7 . i 31 X 12 = Hr>Hr> 7 'i Ifij 


CeUe pression esl IrtVs siiperiauro aux (dl'ni ls ivsIslanU piTUpdrrninent Irouves cpit 
son! de oa.rio^i el ^i7.7(yj, et elte assure l(‘S tk'|daeeinenLs tie la cabtiie sur loul le 
pare ours. 

^lais, eii I'Euditi?', ity a Ikni di' Leiitr co[n[»tt‘ dt^s pci Les de charge, dans la conduite 
traliinenlaliuii <4 dans lo disliibulenr. Uo cnlryl Tail rd>]cl du tableau suivaiil. On 
suppose le flislriliuleiir complelejiicnt ouvci'L cl la cabiue animeu de .1 vUcssefi, sav^oir. 
ipM> Iff, ] ,5t> lit et 2 












^ imj ft t f)j) 3 }}npi( 0 ^ 


:JOi 


■ LA TOni 


[ ■:ii -t -KL \ : x 


JIKM) 


de fit cftbituy. — fiistrUut&ftr oavet^i. 


VlTktLSK:? f^.^tllKlj: V, 


J^tston : 


iV 


Vilftss^is t ciTrspoiidaiUes : = - ‘ , . , . \ . 

7 

Sll|ji?rj«ni|-c, sKi'liic^n aiilavt! 

I'ju.it' sm^l'acsi aclivi' ; li, = u.jrii^ w(*. 

l)t'](il. rrEnlif ii la liin i'aec Hiipri’ifiiitc dn [d^loia t 

n.jtrJi X , . . . .. 

^ lol?il(‘ : l.= iTim 

' iiil.t'i'it'iii': |l 

S('PtEon : jjf*, 

iJi’Jdt (Thittl !i la l omltiih': n =il , . . . 

(i(‘ roam : .... 

Pcj'lr ili? pat‘iii£'ti-j' coiiranl ^Tiiit inulr 

^l^'^ Protivi diif! jiiix ll■oll^[[le^l:l^i: 

1 

.1 z=l rK«)(MM3 J jA \ -|-\ 1 ^* 

do charge due a«x IVollcmeals pour la 

longueur loliile : A = ..* 

do dtJii'^e: due au |)a!^!?a^e df^ I'eaii ilii 

V" 

iVT^crvoir dati^ lareiiiltiile : o.^ii|—. . , h . 

■ 

i*eid[" d(T eljiu'^a 4li30 an [tas^ji^e tie I'l'ini Ui 

V_V i* 

cuu^liiite dann It'cvliinlte --^ . 

f 7 ‘ 

l*cid(^ d(^ (diiii’j^(d{tl[d(‘dairi;^ la eOliduite. . . . 
\ PreHsioiss co[Te?i|(ouiliiule?^ eii y<v; pEir cm- . . . 
/^UirUfKif^uy : 

Sec-lion iiiaxima ile piuisa^e do I'ean daii^i la 
^■'t'illc' : li'OMs do opMH) 3ji di' diauncHi'i^ 

soil : 0.0''(3^ 331*. 

h(d>il relalir a la Taco JiilV'i iriii'i'! do piston : 


V.. 


^ itosso ^1(' pElsSaf<e do I'fN-ni dfijis ly disli'ilnt- 
Li X 


loui": V 


OnOo X ouj-ia 
;^l locfflcdcnt do conlraclioti: = ■ 

(lliiU'^os eoi'JVi^pojidaiUes anx viLesirew V : 

/,=^’. 


i'roi-sioji coi’rospoodai]lr 3 U 1 Aj par cjfi^. . . . . . 
Pertes da chitrge ioiafes (ooiidijil.i^ el tlistribiitein-j. 


I.CHJ m 

1 ,rtij pi 

'£',00 pt 

1 Hi 

o^:? 1 '1 

t>j 2 S)ti Mi 

O. MV^. Wt’ 

0 ,! r>‘i J3i^ 


o, 1 o^> nt^ 

0,1 r>A m* 1 

o,uo| 

wi 

■J, ]u 7 i?i 

:|, |(>u m 

oa o’/|('3 (H 

OiOoTrf' ff't 

ML 

A, 7/1 m 

m 

■ 5,op 331 

0 , niH m 


i>,'iAa 3ii 

1 obit'll TJi 


0 , 7 Ejr> ML 

o.^3 /i fry 

C)^o].l.> f3E 
O,cjo:i fry 

Td/'Sy m 

1 Ay 

0 , inr»> 33 ® 

Of 107 Wi* 

Md 

'i,r»(>)3'P 


1 u ni 

1 1 W! 

1 

Mi 


, o^iolVfry 
0,010 Ay 

oru^dS Ay 

1 ,»■'i 3 fry 

b 

0.4;? fry 
;?,o;>l{ fry 
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Oil volL i|ij(’ In pcric tU* charge |HXl^TnanL chi distrlbuEcEii- {Iclcrmine uii(j co«ljC“ 
prcssioji SUIT Ja face (In piston, tpii r pour aiic : 7.3i3 cm*cl qui varie ilc 

a suivanL hn viiessci?, 

r^ii soric ([lie, la cahinc csl aniiiHU! dcs ti'ois l itcsscs citcfis. plus liaul, Ics pros- 
sions cfTeclivfis soul, cn Icnaiit coniplc pour rctiU'th^ ili^ In perte do cliargi; daus Ics 
coniliiitcs^ el pour la soiiic do la porlc dc chai se a (ravers la gi itlc : 

Vitesse do 1,00 m 1 

{i2,(x> —o/,o',) 7 .i3i X 7.:]i:i==,si.[):}(*>A’3. 


Vitesse de koo wi 


(12,00 —o,yo 3 ) 7.131 — 0,238 X 7 3 13=77.3^2 kij. 

Vilesso da 2,00 m : 

{12,00— iifey) 7 .i 3 i —o/|2^i X 7.3i 3 = 7(>.Snrj kg. 

0]\ on a ni ipic Ics ctTorts quo roan a a vainero lorsquo la onbtiic esl an elago 
et au roz-do-eliauEsic^ soul rosjicclivcniriil 55 , 5 o 3 el 47.71^'* kg. 

On voil done qiic la mai'che dt^ rnjqrnrcil (^$1 eissui'cc ih^tuc [>oiir dcs vilesscs pou- 
van I, di'pnsscr k 

Kn prateijiiEi J'oii na dopassEiil pas 1,20 a t, 5 ofli, co qni pornuHlall de foii'c 
niarchor nioliis vitc los pompos. 

|j) fkuccnfe h — l.Vcsl fc veliiculc {(ui, dans ce eas, osl rappareil inoleur. 

13 iVinl tpilHanl vide cl arrivnnl au rc/.-cIc'cliaussec* il pui^s(3 Ihiiv rcmonlcr I'apparotl 
motour SLir son chcinin do roulcnicnl. 

Or, on a vu fpie. dans cc cas, I'ciTorldc Inn^lion que prndnil la cabinc snr le monno 
e^l tic 27.258 4 '//, 11 ns( ^iilYisani [i(:)ui' vaiuoic racliou dos cnassos rnohilcs, ^|ui csLdans 
CO cas de 18,050 4 'j, ol los faiblcs perlos de charge qui se jiroduiscnl dans los luyaus dc 
comniunicaLion onlrc Jc haul ct Ic bas du cylindro. 
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CHAPITRE III 


ASCENSEUR VERTICAL DU SOIVIMET 


§ 1. — R4siiiii6 des doauees prlncipa.les ot des cjalculs dynamiques 

de Tascenaeur. 


I. — l>KS CAnLT:S. 


Nuns [.loEiinoiis ci-<lessous, rn iMison ile son iniporlsiiitie dnns lY'qinlibriiigf*^ ks c:iik‘ul 
Lie 111 ivpadilion du pokls dcs cilltLps cl de leui-s (ihupcs. cii nous sciTont do in 
figure rliiiift hiqucEle soiil i'('"siiint^'E^S left lEiiiHuaftioiis gt'nol jiirs do rajtpnroiL 

Considt-roiift on proinior lieu lo caa oli^ io jtisloii elunt a rurigiiu' do sn coiii^so, Ics 
deux caldncs ftonl tl la haulourdii planidtor inloi Eikdiliniro. 

rJiHoriiiinorift d';ibord lo poids ilos cLlldoft it [larlir <Im poinl dc conlacl <los poiilios 
siipi'i'ioiii^es. 


COTI^ A 

1 * Cdhle 0 ^ — 

Clinpe mobile d’atkiolio ftLir lo pnlonnier,. iSu Ar/ 

C^^blo d'enroulemonl (So^iio + = nj A'jj , . - ► ik>rt(t 

Tendour (pislon, 1 "^, ehn|! 0 , 05 Ay) * * .. 

C'dblo do ftiiftjjouftioi] 81^,130—i -|-0,25) = 78,820 

Clinpo do roglago.... 

CAbIc d’onrouloiiioni ddpassaul tos poullos — 2,^!5) 

h'j i() Ay H.. . 

I'olal pour lo cilbio a. .... . i.8<‘>h 5 Ay 


2“ Cdffk if (ftoinbhiLlo atJ oilbic n, saiiF la Ijanloui- do.s (koulies : 

5,5o m au lion do SJm) m). 

Ghapo mobile d’siUaolio sur lo [saloniiior. , .* iWu Ay 

GAldo tronrouloini’nl (80,205, iii) = 8uji(t nt a i<| A'y^ ■ ^ i.O'j.o 

'IViidours, oi\bl{! do ftus|soiiftioii, chapos divor,srs. 

GAblc il'ojiroiiloniciil d('-|iE>sft(inl los poulioft (i>,:30 — 

a HJ Ay ..-.... r r _ 

Tolal ]KJur Ic oAblo i. i.8c»5 Ay 


cort l! 


I'li* Aj 

280 


121 

1 


i.d 7 (ii Ay 


Gi 

3. \ .5 7 Ay 






































;toK 


L A TOITR EIFPKL EN I OHO 


c. 

Teiuleur iivcc diopR. ...... r . .... 

f-iMtk; dVnroulfinienl (8 o^?! 0-j-'9 .... 

(’Jistpoi mobile d’flltaclie sill'Ic pakniiijor 1) . . . .. 

Ohio £!<* sm =■[>(’Issioii (8 ('Jh^^o4’ ~ 3 , 8 ‘?) = it i 9 . 

(Ihsipc (!{■ E'eg:la^fi .... 

(lablo tFonroiilcmcnl £h''j 3 Eissaiil jsoiilir^ 

= rki 5 m.... . 

ToUtI pour lo rjlbliE^ r. . . . . . ^^9 


Cdfjfe d (ftomblal^lc au^cilblo sniiT bi linuleur tie bi pouHe : 
li,t)(i HI ;ni Hen tie 7,f40 me). 

Teiitleur Ejvec cbfipo.. Aj' 

Qtble tl'enroulement (So,ati + 3,3tj) = Ki,."><|i ii ip^’j. i .fiHS 

Cltapes tlivcr^cii cl ciVblc tie stispensjion. 

CAblc treiii'tmleiiieiil. tlepiisstiT]! Ics jtoiilies [ibcp:! — .'|.t>b^ 

a i() /-j ..... 

Tobil [tOur le Cilble . .... 1.7113 kg 


Total pour les cjli>]c? a, i, f, t/, I'ori^^inc dc la course. 
E\c6s lie poids tie hi eal>bic A stir (a cal.unc B 
(lO.t’lOO — 10.701')). ... ... . 

Ttdal. 


71 4 a 

t?(X) 

'J ^ 9 . kff 


A la Im dc la courr^c^ Ho,ao X 4 X n.i = Fi.orp kg sotil paftscri 
dc J’lin a rtiiilrfi cblc, cl il rcslc coiumc poids dcs 
cftblcs : 

'I’olal St la fin dc 9a coni'sc^. ..... k-^7 


145 fig 

9 i 7 

aS 5 

tk) 

"4^ 


I .■i'77 kg 

5 /| 

kg 

5.802 


5.802 kg 


11.8t|7 kg 


Celle surcharj^c dii c6le A tbil s'ajoulcr iui poids dcs plslous. Ibiir ime po&iUoii 
iitlerimbllaire el imc Icvcc ,t dcs ptslons, Ic [loitls du c&td A csl 7dV|K — XJ9 ^f = 
7.342 — ytj a?if cl (111 cbtc IJj 5.80a ^ 7(> X, 

l.a parlic dc cftbic (rcnronlfluicnl rcposanl sor les poulies siip^ricures esl dc 
10,22 + 10,o 3 -j- 2,013 -|“ I ,<jo = 24.24 a ip kg — 4 fio kg. 

Le jioids lobiE ch’S cdliles cl tie leui’S cliapt^ft csl aiusi dc -T 7.142 + 5.802 ?=; 


13.404 kg. Cc poids comprend : 

(kthlcs tl'cnrotileiuciit . ... 7.238 kg 

— dc suspension.... 3.78G 

Chapes. ..... . 2.880 

I’otal.. i:i4a4 kg 


11. — lioNsJlKs nr CM.CLLis iiv>amioi rs UE C.^sckn^el-h. 


Lcs doniu.H'is relatives h Fasccnscur soni i-esunifics ci-dcftsous : 

Poids lies pistons..._ _ 1- 5^ 

Poitb des csihles tFciiEOuiemcttl siluestiu ciilc dc ia eahitie niolricc u 

fin d(J course, ct exets dc poids dc celle eabjiic ......... ^ i,;>47 

















































































































































I.A Toun niFl’KL FN 


:iiO 


I'mds pai mMrr tlofi (jnnli-t'^ Colbies (l'™rimloment/> . . . 
[^oidfi [oIei] tios cables dll dcJii ( fibiiK* f 

Prcs?^i<in throrir^iir i’l Ui iinjiitf’fi, t En Imii^ do la ooiirKO ^ 

... dVnii......,? En bant do la courso . 

Conti'c-pposition lln!:onqiio h la ^ En baiil dc In POiii'.sc. 

descentOn, cn melfo^ d'eau . ? Vln has de la course ^ 
Coiiivo H dfts cabincs, , . ... , . . . 


l^oidf^ k 

das ■) 

vi'di bnilojii* f 


A ^ ide ^ ... . 

SniTluii'^(’‘ do iSn voyajxomK it fr/j 

En cJinr^o .... 



7 (; 

‘Onlro|>oids. 


... 




. .. . . d . . 

’i/20 

^ k ■ ■ ■ ■ 1 



80,20 

c\|i[?:r a 

CAUI'MI n 

fi^ 

in.jfKt kg 

ri.dott 


lI’j.kHKJ ^ j 

iin.'it'M) kg 


Determination de la pressioa effective, 

Nous onlonlorons^f^ucooftsivemoTit dans lo oas do la niontoo de la cabino motrEco* cd 
dans Ic ms do Li dosconlo, rLdbjrl molcnr el retVorl rostsbiid que rioiis eoni|»morons. 

I* Cffx Jo fa f/e ia L-^ffine rf/ol/'tce. 

I'onp Eivojr la prossion clToolEvo^ il faid delerinineo !os jiorles tie charge^ dans les 
tlillorontos parlies de iapfinroil. 

(’.os [>erlos do ohar^o soni rosttinf^osf^ dans lo tabloou i^iiloani pour les hois vilessos 
do la cabine dt' o.\~t m, o,tKi m el m. 



DK t.A. 

n Ssic s 




11,1' J« 

U,?"'* ffl 

1 i,iT^ wf 

1* Condtiifr de ci.^nti tn^ veitatft du H'seroair ^npfh-ip>tr. 




Seel inn hdalo dcs pistons : 0,1 (-kiK tf*. 

I><'‘ldt (aiiTospuinbinl on lih’es [jEir seCondo . . . , , . 

72,0 / 

i^iTi 1! 

2.01 / 

Soolion do In oondnilo : 

Vilosse de I'cnii dans la conduile ........... 

1 /|8 wj 

Hi 

in 

iVrlo flo cliariro par m^!h^ r J —^ X ^ j ^ ^ 

o>,oiH 

o*or>sv 

i;>, 107 

bon^ncuv do la condiiilo : tp nt. 

I^orlo de oharf<o pour coho lonjjnenr . ... . 

Hail lour Hroari "Oinb’alrioo de la vilesso^ et pei'to doe 

1 ,2iw> 

ajj'jO 


;i Y* 

aitjiL ehanffcinoiits do sootii>n : “ — ...... 

9. 2 tf 

0,1 lu; 

o,aii'S 

1^271 

hel lo do rliar^o totalo on inelres ilaiis la oonduito, 




do n;irjo m? . . ... . 

1 ,^2lj 


lO,()01 

2* Condttiifis n,|[inLi afkint dtt in eaioniH- piuncipaleuvx 




t'glindf’Cs. 




11 y a deux oondoilos dans losipioUes so parlaffo le 




tiobll oniculo pins Inuil. 


































ascknselk vehtical or sommet 
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Sctilion clmqiif- ctHidiiiEp : 0,0177 
lirijit [>oiir chilljui! conduiL^. 

Vitcssa dc rciiti (latifi liiYoiitluilc . , 

F'ei tn fie chari^e pai- iiiclr(=? : ,| ^ X ^ 

I) - - 

[>011^^11elie dt's lieux etindniLch; : m. 

Perte df charge pour ccILc loogucur . 

Tolal des pcKcf^ dv charge dans Ics coiidiiiEi? 
lie i>,2w in et Ej, i 5 (j m .^ . 

d Diitnimh^nrs. ^ccUoii flc paisKJig^'^ de rc;iM datis cdiaquc 
dislriliiitenr : ao hous dc cwi% soil 

o,ot^k> m*\ cl i>oiir lew deux Hi“. 

>’itcss(y fic passage avec conlrEicfioii dt; 0,50 s? 

_ Dchll 

Section X OjiVi - * ^ r. 

Eharge ctnTcs|>ondaide a in vitesse cinlcssus , „ , . 

'1“ Cifihidfei^, Anns adincltrons coninic iiidle In pei’tc dc 
fdlaigc a IViitrce dcs cylinilres a cause des iiou- 
vcllcs Ictes tjui onVent tin liin-t’ pass;igc a i ciin. 

nuaii! a la pcrie dans Jes cyliiidres eiix-iii(>ines, injus 
atliiicllrnns (d'apics ties cxp(h‘jeiiees que nous 
avons faites snr ihippareili qifidle csl de n hi 
[> otir la vilcsHc tic o, 7 -> tu i|yiiiiil Ic plongeiii" t?st 
an inis tli^ sa cunrsc. 

IVnir Ics aiilri's lilesscst nous atlnudlmtis ipic ccllc 
|n'rle varie snivatp. Icni" cai’nh cl cfh? sci'ei dc . . 

Celle tJcrnici'c [na’lc tie cljargt; esl sensitdcmiMil nulh^ 
tjUEintl In pislon cst eii liaiil dc sa ctnii-sc. 
i Peiic tic charge Ininic siu comnicncE'iiieiil tic 

PESE iiK. in coiijse, ... . 

( PitIc de cliaiifc Itilaht a la tin *\v Jei toiirsc . . 


VlTESEK DfE LA CAUI?:^ 

0,^^ M 

0,iMl ffl 

Ij® m 

1 

!*,tl5 Hi 

7’.'*00 / 
r 101)1 

1 

iot>,rKi / 

nj>r\ 

0*18 

n,:Ji 

1 a^ln 






^,5:t 


la.ali 

1 

',,1(1 

Kk> 

l,Sti 


i:C7^ 

njin 

:iS»y 

21 ,20 

1 \An> 



lies pertes tic ciiEip-gc rapptjilcesi la seel inn 
donnent Ics tdiilVi'tcs snivaiils : 


dcs plnngcurs^ JEiqindlc est de n,irNoi!t hi A 



liOSa^dKXtlBMKM' DK LA CDUBAIt 

ns DK LA Cl?Vft9K 

V^ilcsse eIc m , . . . , 

802 hj 

a( fit/ 

— n,ijt> ...... 


3.201 

— 1 ,^20 .... 

11.012 


































































LA TOL^^ EIFFEL EN l!)llU 


:1I2 


I,;i pivs^ioii Un‘<jiri<|Lii:^ i"ipporU‘<? :i Ux hoc! bn fin plongour i’st : 

Au caniniencoincnL fie la coiu'tjc : x i:? kff, 

I S' 

A 3 a fin do la couii^a : ilbS X = iti.Ssd tq. 

|0 

Las prcs-iions elVacfivf-s on fdVorls mnlcurs pour los flin'(?rfui(os vilessos soul, flonc : 



[>K LA 

fEN UK LA CUL'hME 

Vilessc de o, 4 o ni . , , . , . 

20.712 — 8rtrt = 1^4f^io 

1 2.81 (t — uElI = 1 2 . 25^1 

— . 

20.712 — +L |fK| = 

12.81(1 — 2 r 25 i = io.rj(irj 

1 S' •■ ' ■ !■ H 

25 - 712 ““ (KOI 2 = U^.acto 

12.81 It —■ = 8.ii>2.'i 


Pour cliacunc «l« cos vilesstss on ponl rcpiTsenlcr grapliiqucmonl la vai ialiou dc 

Ui [jrrssion efl'eclivo^ tlu com men coupon I i la fin df; la course (vo!i‘ djuirc* lig^ d”j), 

fCqtiiiifjre du itjsieme. 

La pression inolrkci aLstractioii faite dcs perlcs ulc charge, doil ^tre cgalc cn 
chaqnc poini ilc ia course a I'otVorl resisfauL 
L’^fpialton (j^Hpiilibi'c s rlaLlil ooinme snil^ 

Lcs roi'ccs inoclnisanl monviinni'nl scuit, an commcnconn>T]| fie la eonrso : 

1* La jtressiofi eJlViCtlvc i;.lotnien par le laltlean pi'eTCtsdent ponr les flPT^iamles 
vitesscs, soil (j; 

2** Le pokJft (les cflLlef dc snspensbir, v couipris eliiij»es el lendenrs, eVsLa-tlire 
ceiix nc sbnmuianl pas siir les ponlies; il esl x'gal a Avi; 

hV Le poids dc ia caLine conlrepokls tpii skdiminc par snile de son egalile avec 
eeUii dc ki cabine molricC’ 

't"' Le pokls ties voyagenrs de la ealdne coiilrepoids, soil pou\'ant varier de 
o a a.tiotj kq. 

Lcs forces sktpposanl au mouvemeiA soul : 

La sotmue F, des poids ties jdslons et de LexceS fie poids tics cdblcs cl dc la 
eabinc A, P I l^LiSOO + i.‘i/,7 = iy.7^,7; 

2” Lc poids C, dc ia caLine molrkm fpu s'eliinnie; 

Le poids des voyageurs tic ki cobiiie niotrke jjoiivaut A arifr ile ft n 5 d) 0 o k^; 
4 ® Le jioids pH de ki pot lion dcs esHdes sVnruulant snr les poulks 

pi 17 rt X = fi.ofjo kfj; 

iV La somme II des I'esisiauccs dnesau iVottemcnl, latinelk^ d’api'cs les c?cj3erieiiees 
I'ailcs anleriGui'envenL esL a la inonlee dbii^ iron kij. 
ibur lo moin'emciiL on doit a^oir : 

Q -|- ]> “k ^ f H" 1 

dbu : 

O > .iO, V*o -f {\\ — VJ. 



















ASCKNSian VEUTICAL DT SOMMET 

A la fin dc la course on aiirail do cn. remarquaiil qne les ci!>los d’enroiilci' 

monl vjftiiiient s'ajoulcr a la force ascensionnenc : 

g' + H- > 1 BMi -h v, -h 1 4oo, 

0>R.-5o + (V, -V,). 

En donnanl successiveincnl a \\ — \\ Ics valours correspondantes : 


tl’oti : 



1*“ A la cabino molricc compltilcmcnl ohargf^c til I'anlro vido, soit 

\\ ^ 5.IVk^ fifj, \\ = o cl — V, 5 Jmw kg\ 

a* A la cabinc inoLricc corrijdilemCnl cliai'f^do, et I auire a nioitu^ plaine, soil 

V, — = rs.Hoo, V, — V, = 

3* An?i deux eabines dgalcmpiii claar^^^c^^i V^ —\, = o; on trouve ks vnkurs 
ci-apre? ; 


i i 


■iO 






































» 

t 


3 li 


LA TTM ll ICIFFKI^ IvA I^HIO 



EFtOUT R^SJSTA^T MAKIMUH 

r.FFoiiT iir.a[™T.tS'T ansiMuat 

’VALKCJU DK V^ — Vt 

ComniiCJacemonl 4o 

Kin d>i ].ft ntMU^a 

nJxio hf 

ft! no/| O 

i:i.K'jo 

r».8oo 

:i3.?/|0 

1 1 .oAo 

0 


H.itno 


Cps Yiilmns soni u compruvr avpc les prossions rlleclivc!? <hi Ijihlpan pn'‘(v<lpnl, 

Kn reporlj'iiil rrs v:.]iUrui '5 stir on ■ 

ac ht t-^ibiiic ii^otrice soulo diai-rn A7?. bi |iiwsIoti csI inskiL 

lisiiiilopom ciii.3 lt‘ vdiiculc^ pnbse monlcis IVflort rasislitnt dl^iil ooiistniiiiiienl supn ^eur 

it hi pi'pfipioii shtliiiin^ fpii (■f>ri'f‘S|>oiHl a !ft vitfssr n. 

Mnis CP cas ne pcul pii^sfiilcr (jiio dans k'ft prctnii'is voya^cii. Ik-s tine l:t 
dLiTciencc du poith des \ay^ui'^ cst dc c'c^l-n-diic qtiatid 51 sc p^^^^^■tde 

Si>vovaj^ciu s ii la inonlt'c pcsanl r>.rj-K>4v, cl vo.vii^^ciirs a hi dcsccnic, soil iJkioA.^, mi 
scuhmuMil 07 voyage LI ts a la motiU'r, 00 voil -I'apns rd|mic <|iic fcirorl rcsislaiil csl 
coinprift cnlic Ics ciTorls iiiolciirs corrcspotwlaiil ii la vUcssc dn o,i^ jh cl a ccllc ilr 
(i,tp tr; la vilcsse iV-dlc varic dc* i >,55 m pour Ic fOiniomKciociil dc In course a 0^^") m 

pour la llu. 

■2^ Loi'sfpic la diETcreocc dc poids da cdl6 ile la cabiim loolricc esi ilc 

^i,^^oo At/, la vilcsso avi dtuaarrngc csl ciiviroa de 0,7^ hi; clle? ullcint pics dc wi A la 
lin dc la course. 

3 “ Lorsipie Ics caluues soul cgalcmciil chargees, la \ jIossc varic ilc 1,10 ni a 1,30 m. 


ft'* Crts de ia descenie. 

de fa covfre-prenition, — Nous siiivrons la m^mc niarchc dc rnirul 

pour In ficscpulc. 

Nous calculcionSi, t<uit d'abord, Ics pertes dc charge, qiu soul cxlraitcs du lahlrnu 
priSccdciil, f^orrcspondaul aux tllUcrciilcs viLcsscs do la cablno inoirlcc. 


DfJUnjfATJOX 

VITB3?')': CM LA CAUI^e 


O.lli VI 

OilK) At 

1 Sii'm 

Ihfrlc dc charge daus Ics {'ondiiitcs dcs disl['tbulmirs auv 




cvlitulrcs . . 

1 ,o 3 IR 

ft . J V rt! 

7,-^,s^r 

Ikulc do charge dans Ics dislribtilcnrs 

daus ies eviindies eux-iiuhiics, A In fm dc la 

f 

i 

H.:io 

ik'scenlc de la cabiiic mol rice. 

1 .Ho 

7,110 


I'ciiC de eharge dans Ips eyliadrcs ciix->ucines nu corn me it- 




centciil Vic hi dosrciitc, .. 

OjiWI 

i>a>o 

0 , 0 o 

Tola] dcs iicrlcs tic charge : 




All comiucncciiveiil de la descouEe , . , ... 


s,;h> 

irK 7 H 

A la lin do la desconle. . . .. 


1 ,t.,>o 

fit 1 , hit 

■ 
































Asc:i:iNsi:i!i{ vkktjcal du sommet 


MVi 


Cos podos lie clinri^o riiptiofltuss a lu scclliin Jos plorigcurs doimouL les ctiill res 
suivants : 




CKVSaMKMIHMKNT t>IS LA DUSC HJiTr, 

FBK UK L,v. 

n ^ 

Vjiosse 

do o<'|;> m 

. 1 

:i:i8 f.rf 


- ^ 

0,t|l> . 

1 

3 ill^ ! 


1,3-1 . 

2.ri^ 1 



La s’(Hili‘e-[irossioii iliooiEqtie, rappoiit'^e si hi sef:lif>n ilu plongeur tlot^ne 


Commcjiictmfiiit ilc la elcscenUn. 


rin ill' hi ilesccnte. 


ihr>H X siii^|A|!jr. 


ii> 


■o 


i(W>H X —^ Ico. 

lO ^ 


Los cinilrii-pri’ssions otVeclivL's on ellbi'ts rostsLonEs poiiivlos iliEToi-onlos %'i(s’ssosj t- 
qiii s'opposohl sill mouveiiieiit, soroiit done : 


Vitesse de o. 'i,''?. ih 
— 1 


■>[; la ui-i^scEiNTi’: 


F'^X LJ! I.A DHSCKKril 


XJS;^ 85-1 
;%i^ + i,;hr>= i.8^i| 
Tm 'I + 1 = 


(r 

u. 


LL'i ii> + 

I'l.'j TO -|- 
1 I O —|— ^ , jf M> 


18,1-0 


Cos vsilonrs poiiveiil dire t'n|>|>oiioes siir unis epnto analogue a hi |)iocdlonit% ipii 
donnera poiie chacune dcs valcuis ui-<lessufi hi variation de hi eonlrc-pression oliei-live 
(voir fig, (iCn. 

L'eqnulion d’eijnilibi'e s’dlsiblil, eoninic siiil. 

All eoinineoceinenl tie la desconto, Ics Ibrces ipil proilulsent le inoii’i'einenl.son! : 

d Le poids des pisloiii!; el de leni' surcharge C, = 18,7/17; 

a“ Le poEds des voyageurs do hi oaldiie niolrice viiriunt de o a adWio hg; 

Les Jorees qui s'lHiposcnt an niouveinoJiL sonl ; 

' d Le poiils iioH voyageurs do la rnbine contro-pcsids ^.lioo frg; 

;d Le poids dcs cstbliss ne s^'llrl>l[hJllli passui' ]es poulios : 0.802 hj', 

.'i* Le |>oids des oilbtos s'eiiroiilant siir h's poulios ; /?ll — lig; 

I 'f* La eonlrc'-pressiou (J; 

I 5 '”' La soinmc lies resishitices pawsii'cs duos an FL'oMeiiiont oL que nous [n'eiidrusis 
egale a i.sioo/'jy. ! 

On doildono avoii-, pour ipdil y ait monvemoiii : 


[ 

I 

i 

d'oM : 


18.7^^17 + I> -h r>.8oi^ + d.of >5 + U -f' ' -^wj, 


O <; 5 ,d 5 o — ; — Vj). 















































LA TO IK EIFFLL LN i'fOl) 


\ Jti fiti tic la ilcfieentc on aurait de JTiOmc, eii rcmaix|iiaiil t|tic ksj ci\bks d, cnroulc- 
mcnt vknnciK s^njoulor aux force:? c|i.ii prodtiisciil la dcsccnlc : 

! 'i7 “F^ ^“h “h ' 

d OH ; 


if - (V, —VJ. 



Hn prcnonl les liypollicse& }HtJccdeiiK?!?» inaisj rcUitivciiienl a la cabJno coiitrepolds^ 
on a Ic laljleaii snivant t 


TJLLElMi; dt: V, V, 

KFFORT MOTKCH Q 

an ctfDimciieaRi«ii( da la dofcciHa 

FFFORT MOTSen Q' 

4 la fiti da la tlaaoarto 

r>.t)O0 kg 

5o 

la.a^o 

’2.800 

2.85o 

iS.o.'iiO 

0 

5J>5o 

ij.y/jo 

























ASCENSEi n VEliTICAL DU SOM MET 


:U7 


Ces vtik-ursi; sonl k comptuer avec les coiilio-prcss^iojis etTccliv<rs elu luLkiiii pvii- 
wdenL 

Eu n^portaiil: och valours sur lY^[>uoo ll■^!lull!^e h la dosooiiLu i voir ( 5 G.i,uu vuil ipu" : 

I"" Dans lo oas de la oahiue^ riHitropdids soulo, chacgiki lui nui?^iiiiinu, la iloscenlo 
(If la OiiUuf iimtiioo no pouL pas s'olTooUier. IJ fan I, ih>ui‘ le pmuk-r Vityaf^^o In, oabino 
couln>poiils, nc uk'Hit dans fifllo-ci {|ih‘ a Go vuyagoni’s, t’0|>n'sonlanl. onvii-on 
/|.<Kio Dans co cas^ la oubino inulrlco ml avoc um! vilt‘ssr <|iLi vaik* iln cmn^ 

moncomonL a la tin ilo la dosccntc tie a cuiniiiiO lo inonlLo Ic trail inixlo tie.' 

Tepure. 

Lorsipie la dilTidviicc tie poids — V^dii cGIf do la cahino conli'0|)oiiis est Jo 
2r8(xi A'Jt, Ea tiosct'idi^ ftnninonce a tmo vitosso vuislno tio dtk-roit justin’a ana 

valour nil pen inl'i^rionro a t},tp m. 

,J“ Eurixii. lorsune los caGlnos sunt d^alf]iient cbarfftk'Sj la vitesso i‘csle, |)0iHlaiil 
tuulo la doifooiilc, suporiotiro a i,a5 ttK 

ll i'osulEa tic la discussioii [jiYot'H Ionic : 

1^ la {iilTfroiiCf do poids Jos vovageurs thuis los cabinos iio iloil pas dopassor 
kg. 

Quaml clip allciiil cc chilVre du culc tip la cahinc niolEiop^ l:i niaicho sViTcchiP aveo 
unc vitossc niuyciinc tic tjjUtt w* Pour la liostonlc. ct tinaiul cpUc surtduiri'c dc kg 

osl tin dp Ift cabinc t 2 oulrt*pt.}]ds, la vUcssc csl cn inoycnnc dc; o,ij5 at. 

cotlt! tlitr^rcnoc csl do 2.8tH» sttit tic /|U Ccpyairtuiis du c^lc do la cabinc 
nuilrjec, la vili^sse a la nionlta^ osl tui inoycnrio dt‘ 0,77 wt. Potir la dt'seente ci tpianJ 
pcllc snrohaj’^c dp kg osl <lu cGtc do la cabino coiitvcpoitfs^ ki vito.ssc osl on 

niovcnnp tie 1.07. 

V ^4 

Ouaml lcs cahinos stjJil ^'‘^alolxlf*ll^ tdiarfCtJ’Os^ la vilpssc uitjyciiut? t?sl tit? i ,(5 si 
la inoiitdc ot pIEp osl supt^ripiiro j^aa m a la tlcsccnlo. 

II sail do la tjuc, dans lo cnui'nnl do^ la jouiiu’'(% on pool nlilisor rapparoi! pour los 
oahinos cluirjri'ps ^ttit tTiin iioinbrc cgsd tit' vtjya^jciu’s allsinl jusi|U a, H<e, suit tio iHunEtros 
[muvant dilT^rcr cnlrc ciix tip. 5H, 

Alt conimcnccniont tic la journco, hi niarchp do rappiaroil c\ij^c tinol'an admoiic 
scidomont cc noinbre tlo a8, au-dossus dutpicl la innntoo ilo la osihino conlrcjudds no sc 
prod id rail quo Irop lonlomciil. 

Ala fin do la jou]'nt'*OT tpiand il nc sc protliiiL t[uc tics tlcsccnlcs tlo voyageurs, il 
esl prndonl tl'cn limiter lo ntnnhit' a 58 , uiio ouvortnrc oxafjerec dn dislribnlcur jiouvaTjt 
Jonnor lien ii mi cvee* th? vilosso. 

La tliis'oe tanujdtMc il tin voyage ii plcinc vllcssc «“SE csliiuco s’l !> rulunlt^s, tltuil 
% minutes pour !p puroiilli’s a raistui trimo vitosst? tuoycimo dc tntjrTE td iniuulcs |ioui' 
If^s clian^oinouts tlo voyaHTOurs^ Uii realise ainsi 10 voyaj^os ii rhciiro, Dursiul I’Exposi- 
lioti dp iqtxi, I’ou a pii circotiior ePrtai us Jours .-ii i voyay'cs cti { liouixjs, 00 t|ui omdiniic 
Ics phifl'rcs donums ci-tlcssus- 
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•f 

^2. —^ Calculs du parachute helicoidal et de ramortisseur 

hydrauliquc. 

i" Cakid (k I'ur.ctikmthti ij* du fn,fmu. 

Soienl : 

P It' ]h>mIs IoLlI irmi : 

' M Sii 

R It rayon iiioytM) riialif'c sihi<'i> iy riiilafiaui- tlar^ eotomics cii rohlt!; 

Z Ir |ins^ di' aelltf lirlicr; 


Z 


a riiicHiinisoii ilala IniigaiiRN'i I’lu'^licr f^ur riiori/.oiihilc, <]c tallc sorit! qnc Ufv “ + 

J’aii^3e doiii a fonrtn.^ k fiirtpau prndsinl ir Innqus /! 

^ hi vitasii<* aiiiriilalro iIp I'olalioii ilu fu^raii a rinslniil f: 

(it 

f ]i? (rof; flit: 1C 111 (k J'loUi'iiionl tics tleux sitilacos huliro'iflalcs TLino $ur I'aulre i.|UC 
noiis.aiJniallrons t':j^al ei o,ifi; 

m cl Ea masitc ct la (lislji[]c;c :i I’iiitr tin riisaau d un jjtjiitl (|ucIt.:oiKjti;C dc cc dcriiiciv 
X, Iff tloiil hi rlisliiiirc aii^uhui'c an plan xz cst 0 ;. 

K Ic ravoti dc i^iralioii dn fiiscau. 

Rrcnons coniinr axes di; coocdciniici’s axes reulaiij^iilaii’i’s. I'axo das c elant I'axc 
dll riisciui, ]as datix axes tiif deiix tli't>iLiis tjlie]t:f>nii]lies |)t‘i'pciuti(:tfelaii'CS enli'e ellcs 
i:l pcrpciuEitnlairirs a t>:. 

Lc tnsenu osl un systcine mait''rk-l dc ivvidiitioii, aninie d'lin inonvcmciiL tic ri>la- 
lion Jkiiloar ile son axtr dt‘ li^iii'cy td d'liii inoiiytuncnl dt' tLaiislalioii siiivanl col axo. 

A|i|dii|ut>ns la lla'oreiiic dc^ Ea drrivrM^ dll nioiiiaiH dc la ijuaiiLLlt’ dc tnoiivenicnl 
qiii s\'iiaiif!t; ainsi : 

La dia'iveedc 9 a sniniiH''demiioinenls des qiiEinEilds do innm ciiienl do Ions It's polnis 
d'liii sysleiiia iiiatri'ieE ajiitur d'uti xuouvtniLonl dii; ]'ohit]i;in aidonr d'lin axt; osl d^ah.' a 
la soiiinic dfts inoinonts par rapport it ocl axe tins lorccs oxldriiniios a|>|>itt[ude& att 
SYS Id mo. 

Oil aura doin: : 




1' dlaiiL la rdsnilaiile do? farcesoxldrloin'Osapjdiqin'ort an rnsoaii, losejiielloH si>nt son 
paidp ol los ivactions do rEidlioe, 

!.<■ poids si! tldfOinpaso on tloax foreos, I'nno |>cir!ilEdlo a la lan^cnle a riidlLOO, oynnl 
ooniniD valour J’ sin s, el i'aiili'E; porpoiulEonkiirejj tltnil la Viiloiir csl oos stn Collo dor- 
niero delonidno on sons iiivei'so de hi |U’cmiLTC un froUement, ijui on vaieur ahsohio a 
jujiir valoiiE' P/oos/. I.a coEupasiliaii: tlo oos doux farros danne dtino uiio rdsiiilEaiito 

P sill M — P/'oos 5, 

dirij,a'‘e siiivaiil la laiigtnilt? a 1 lidlioo inoyoiiiiOH pi'aji'oliaii liari^onlalo ost 


(sin « ■— /'oos a) oos a, 
















ASCKN^KTiJ VERTICAL DO SO^IMLT 


ol son inomoiit p^r ijippoii n i^iso An (iisojin cst 


(0 


On n lionr : 


Or 


rroii 


( 


PJl (nin co^ ffl) oo <5 a. 


f/j/ , . 

T jyJ- " jy ^ 1 = rl t (s^in « — / ooH «) ( a- 


i' = ?■ <^n£!i 0, 


jy = /►jliri 




. , fifi 

-T-s= — = 

<tl df 


-■’'rf? 


ot 


dif ^ dti f/o 

77 = r ons F} -j- = jj; ^. 
df fit dt 


l\ii r-o port it til I'os vnlpiii's^ ilftiis li'fjnnlion |>i'i‘ct'‘^lr'iil<\ cl vi't' lit 


. dh 


d^fH (.£'* -|" = I* 11 I ^ill M y ros TcJ fv>s ft. 


Kri ohst'rvnnl <pie* a:’ 4 - :/' = rL ot ijiii' = MK% leHiunlbn dovionl 

d^fi 

,\l K '/ ^/'-('OS ft) (■‘■ftp- ft, 


l^otir oJipt itnci' tjiio I{‘ liisonii* cii trnit'iiriiiL dosce^inl sii(‘ lino Jit'fit-o do pns 'A^ nous 
i>nsorons : 

z A ■ i , ‘ At} 

” = ’—' 1 1 oit : = — p 

0 r?- 


< In on tiro : 


d-. _ ^ tpi 

lid dd 


d*Z t r . P r 

f)i“ -- t n'opl imtift' [|iio I’Eicooirrnlion fr* oliei'ojn'o, on n done 
df ' ' 






Z 


On rt'Fnplsirniit p?u‘sii vnloiir dims [VH[nnl]{)n pivcodoiiti% il vieiiE : 


Z 

fi ' - rrr^ L3 ^ ^ — / eos ft) eos ft. 


|> 

lioninio M = o! / 

.7 


?> on il Ijiiidomenl ‘ 

(■Os ft 


, ' It* r f X f . .. \ 

f/ — II Sin ft (siti ft — f c-(ts mJ, 


)a(juellc doniio rnrcolersilion rhprtdnV^iy (mi Ton cE ton dt’ 1 EicckdoL'nlion doe ti In pL'simEoiir 
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l,ri Viilinir tU* ot? ftoeriicient nsl ta suivaiilf* : 

H = o^i 5 lL K =10,10 <rcMi 
Tj s = — fi/i75 soil « — a5^V, 


Si 

Cr coefficient 0*^1 ainsi 


ir o,oa:V4 

Jv’’ 0,0] 
sin V = o/| 3 o. 


=±,^. 

cos « = 0,90!^ 


f cos X “ o,i4i, sin a — /COS 4 = 0,28(1 

0,2811 X Ovi'io = 0 , 123 . 


2.34 X n, 123 = 0,288. 

La Taleur <!d est done : 

= j(jf X o,2HH = I X o„!>. 88 = 2,8f> ni. 


2'* h'tude dfjniitftiqtie du foi}ctionnemmL 

Ilans Ic ca& h marchs on voit quo Ic IV^in iie pent pjis cm braver A la 

descente, si raccAlt'‘‘ralio[i tie la rabinc est inl'ericurc ^ un momcnl [[lielcont^iie. 

Dans le cas d’toi!? rw/dt^re dn^i cdiffei^^ la cahiiie esi abandonci/'e a clle-mtTiiit'! ct prentl 
racceit ralion g. Si csl sa vilcsse an momeni tie la rnplnre, an boiil dii temps t die 
aura parcoiiiai on espace 

Lc fiiscau a lira parcooTii un espa^u'^ 


La ilillercnce ties cspaccs pnrconriis cst : 

r 1 n .3 ]— .1 — di 

=-ij —s’)f= lion l^y y_ 

Qua I id Ea dineivnce e — c' sera i-f^ale a TespEice tie Csn in hi qiii st'paiv les 2 e^^ncs du 
ruscuu, \c frein commencei'a a agirp 

Ln faisnnt dans la relation pn^cedente e — = o,o{i 


On aiiiii 1 


et 17 — j5f' = 9,8] — 2,8t> i= 7,01 * 
t = oLi 32 . 


La vilessG de la cabinc an momenl tie I'etiliV'e en action du frein sera tlonc 

= + 

On 

V = + ((pHi X "O+ i ,290. 

Si roll tlesignepar M la masse de la caliinc,la puissance vive deccllc-ci au moment 
de rembrayage est done ; 

.7 'I ‘ + I -a'l’j 


























Asc:Ki\^?^:L[t VEi! ricAT. uv sfniMEr 


:S2I 


Lc piimcfiuU; Hoil ni>sui lHr [luis^Jinco viv<‘ ei Ui Imvail dv h 

danl la tUm^v ihi tmicUouiiomcnt dii f r^dn. 

Lc Iruvai! LoEal ;'i iiliiiiorhoi' 0:5 1 <loii(!. : 


] >e!<aiitHiir jicn- 


j M + 1 + I’U = ^’ +«I ij. 

I* cst le poids ile reivsemldo flu v^hiciilf^ fjoiL iG. 3 (Ki qui csl i::OJHpo&u coiiinui 


suil : 


Caissju ut pnloiiniur.... 

hiiprlkilc.. . . _ i.r^CKi 

rarachutu coiiiplet. . .... :s.,<ni fig 

Surckargu dc voyaj^eurs, Ko a ';pf> 4’^. 5 .(mju 

lidal. 4'^ 


11 Ci'E In C(jursi» iios fi'ULiis |iydmi]lii|uui?^ SioiL o/jo ai* 

Ki] i^upiio^^niit time loiiL(> Ja [>i,iissaucc vive soil aljsui lx'^ pur Irs (Voltia ul vii iii'gli- 
gt^ulit Tautiuii dcs le^^sorta Ikllcvilkv lu travail iiksorljc- ataa da EXH- deaignaiit 
par 1 ’ roll Oil uonstuul qui agil sous les pJstoiiij ot rctardc Jc niouvriiiunt da ilescenlc dv 
la cubiiii!. 

On a done, an fidsigiiunl. pur V' In vllessfq V,+ i/»yu, c'csl-iVdiic Ja \ ilasf5(i do In 
oabiiic ail moinuiil du ioiicliomiuniaiit du IVeiii : 

i’ (7 +-”) = 1= g + .1:) = V« + 1>, 


soil 




Eu dounani succfts^iivamciit u V tos vnlmirs a wq 3 w,. - G m, on oljticiU. la grandeur 
dc FciTorl corraspsnulant sous las pistons tin iVriii, el pai' sviilf.'! tonLus k's flounces int 6 - 
rcssaiit k I'onrdionntumuil des sonpapes d'dvaaiisilifni. 

Lc lubkiui snjvaiiL resume ccs calculs nunnyriques pour ks diilercntes vakui;- de V, 


\tTftSSfl V 
d« la cabina 
n.u du 

fODCLttillDfr' 

incDt 

l^rrcHT F 
]i;>r IC5f 
plaEoj^^j 
]>*« dt:? 
aylindi'c:! 

CEEAHaK 
(mr ^T*!* sur tcs 
ptikCaDS. 

Section lalflto; 

X 

=S 1:5 i fWl' 

kg 



it 1 


111- 


;>4| J ')07 

IU 7 

\ 

duo(i8 

ms 

u 


iffj 1 



:iid 


VJTJjaSf! pV-lCOtLJJHKMT la; LlttlDE 
du^ n 1 ^ clbar^e 


flUll'lCB 3V CLAPRT 
Corri^ajinnitQiiL il 

rj'f}C 4 l]lvmOILt 


Snny &Diitrfic|1«ik 


7 H 




= 170 


= > 1 ^ 
= 

— 


cm" 


78^5 X ^ 

X 58 — 

IT*. 



" = I ,i>t) 

— — j, /7 

— = I 


:uri 8 

3.78 


11 














































LA TO I a KirFi;i. KN lUWO 


Lrs cliilTt rs dft la coloiiiie oiU pmius do cnIcukM' ki |irt?iS<ion tic sotiliveincnt dcs 
clapcU dcs el dc i'cj,dcr k lentfion des rt‘S5?oi'ts Ikdkvillo dc res soupsTiprs, i^our 

cluirunc dcs iilcsscs tloniires. [)o inthtir |cs ciuEVi'cs dt I’inaiil-dci'iiirii^r coloiuit* uni 
servi u diVlrrmaiin- !e prdlll du clapetj dr niaiiicrr qa’A imc t itcsss^ tic caldnc doiiner 
corrcspondc la vatrsse d^rconlcmciU fcnii’nic par hi V roloniitr^. 

Dkprcs Ics t'liilTi’cs de la cokjiiiic, on ttiil cjne It? riijlii prill lonrliouiirr, siitis 
daiijjor pom' Ics tH'^iinrSt Jiisqii'ii line vllesst! siiptk’ieiirt! ii 5 Nous nvons vii, cii cllrl, 
dans la deFCi'iplimi du parachute^ fjiio lea oi'ganes pour chacuii do? eCttrs du rhdssis 
eUient calciilfs pour un oliorl maximum dc 21.000 Aj. 














































































































APPENDICE 


TRAVAUX OE M. G* EIFFEL 

ET PRIJMCIPAUX OUVRAGES EX^CUT^S PAR SES ^TABLISSEIVIENTS 

DE 1867 A 1890 





cutr VL 


Post rm tS^nnBAl's 


{L(i pittpari dcs ivnseigneTiif^ntx: qui vont mivrc sort/ extraitu dp. fti puiflkatiatt : 

« LeS GkANDES [j’siNES DE TcK^tAN ») 


Lcs grands ouvrages ex<^cut^s par G. EifTol en France et h 
r^lranger, dont la plupart ont con^iis par liii^ onl dejuiis longtemp^i 
attin5i ratlention gt^n^^rale. En outre du iiuJirite de Jeur ex^cutionj ils 
t<5nioignent des important^ progr^s quc cel ing^^niour, seconds par les 
plus dislingui^'s collaJjoratears, a realises dans I'art des constructions 
ini^tatllques. 

Ces |U‘ogW;s sc rapportent principaleinent an mode de construction 
des piles iii<Uallicpies de grande hauteur, aux pcrfoctionnenients apporU^s 
dans les pi'oci.hli5s de montage dcs pools dr<uts par voie de lancage, h. 

















] ciii|iloi rendu ^onratU de la nn^thodc du por(fi.-tiff(iLf pour les inonUTfjcs, 
:i lYdablissement des grnods pools cn arc, et eiifiM a la crcalion dc types 
de pools portilifs dYoiiontaldes. 

M. (t, lalTol, sorli do TEcolc CeiiLralc dcs Arts et Maiuifaclures ea ^, 
Old d^s par la dirocUoa dos Iravaa?^ du j>ont indtalli[]uo de lloi'deaux 

(fig* 6ji, I’oocasion d'abordcr Ics prohleinoK de conslruclton dont lYtiide 
et la ]nali<jue de valent const ituer sa carrierc. t-e grand onvrage, I'oinb'^ 
sur des piles etablios h I’acr comj>rim6, a line prorondeiii' de 2^ m sous 
Tea IK piYseidai! rime des premieres apjdiealions qui eusseal fa lies 

de ce proc^dii, deveiiu mo in tenant d’lin emj>loi si gtuieraK mo is olors pen 
comm. Col oiivrago <^lait en infimc lemps Tune dcs plus importaiilcs 
eonslnic lions en fer dlablies h cede ^poque. M* EifTcl fut e! large, com me 
elieC de SCI vice de la SoeYd^"' ipii avail enlrepris ces difliciles Iravnux, de 
levir exdeidion eompU>:le, cl il s'y dislingiia cn les mcnant Ji bonne fin. 

Ijors de rCxposition universelle de iB6^,, il fuL appeld ii collaborer 0 
so construetiofK par M, Kranfji, directeur des IktiVoiix. Sons la 

direction de ee remorquabic ingi^Tueur, pour lequci il avail exiicuti^ 
d'impoilards trovaux sur la Hgne de flrivcs a Capdenac E6seau central 
de la Coinpagnio d’Orl^ans)^ fl i^lablit le projet ties fermes cn are de la 
Calcrio des Machines. 11 s'ailaclia snrlout ii T^lnde itieorique de ccs arcs 
et a la verificalioii expi'u'imcutale de ses ealeuls. Ccs Lielles experiences, 
iaites en grand dans les ateliers Gouin, avec Ic concours de M. Tresca, 
directeur du Conservatoire’ des Ai ls el Mi^liers, et de M* Fourjiiet, direc- 
leur de la maison Gouin, furenl consignees dans un Mdmoirc ou, pour la 
premiere fois, est d^dernun^e exp^nmenialement la valeur du module 
(lYlaslicIt^ applicable aux piiiccs eompostes enlrant dans les construc¬ 
tions mdlalliques. Cette valeur a 6le Irouvi-e par M. EilTel de 16x 10* el 
est adniise depiiis d’unc maniere peu pr^:*s gdiidrale. 

C’est (i celte i^poque de 1867 qu'it fonda son ^dablissemcnt de 
Ccvallois-PeiTet* pr^s Paris. Get dlablissement foiicllonna comnic Soei^li^ 
cn commandite, de 1868 <’i 1879, sous le nom d'EHlYI et C"^, puis au nom 
de M. G, EilFel seal jusqiren 1B90. II fut a cette 6poque fransforind en 
Soci/iti^ anonyme, sous la denomination deConipagnie des Etoblissemenls 
bnfl'et et postdrieurement sous cello actuclle : Socldte de Conslruclion de 
l.evallois-Eerret* 

IVndant cette p^riode de 1867 fi 1890, M, EilTel contriliua lYpaiidre 







AJ'J'KMUCI- 


a r^trangcr lo, lion renom tlu (fi*nio rivil por nichil- 

lk|iief^ do tonic n^^hii c, ponLs cl (:h,Ti*pcnlcs, t|u’i| ex^ciita dans ses aloliors 
dc Leva Hois, I'our inilt4|ner lour iinj>orlciT 3 cC^ sans y com prendre inline 
Fcnlrcprisc gentk'ale ties (";cliiscs dt' Panama, il mms snnira de dire 
qu'ils i'(‘jn'(J:scriteni iiii Lonnage dc [>lus dc Ho millions dc kilogrammes 
dc fei\ don I la moiti^^ pour pools de cliemins de for, el nn eliilTre d'ai- 
faires. y compris Iravaux d’nii^ romprink\ <le maconnerie, etc., de pins 
de "o TTiillions tie I'rancs. 

Nous ajoulerons ipie la pln|iarl de ces Iravaux onl 6\*S e?:eciiL(5s par sa 
Maison sur ses projets, aprks des conconrs internationaux od iigm^alcnl 
les ]>renilers aleliers de construe I ion de FI Europe. 


1* — Piles metaUlques. 


M. Eilfel I’ul a])pel6, eii tM6R, par M. Nortlling, ingdtiieur de la 
Cnui]>agriie d’Orleaiis, presenter des projels pour la eonstrucLinu tics 
vEaducs sur piles mrtallifjnes de la ligne de Conimeiitry a Gannat, H fuL 
chargi^ de la construe lion de deux de ces via dues. Fun de la Stonle, 
Fa litre do Neifviitf. 



Lo plus ini|mrtant de ouvrages, celiu de la Siotth (llg. 6B), repose 
snr deux piles iridtalliqucs, doni la plus lianle a p iji de lianfeiir. 
Ces piles sont const!tu<!u'S__ 


par des colon hcs on fonic 
rdiinics par des enti'etoises 
cn fer. A eclie occasion, 

M. Hiftcl imagina, ])our la 
liaison de la fonte et des 
goussets cn fer sur Ics- 
quels se lixaicnl les enti'c- 
toisemenls, un mode dHii- 
serLion pendanl la coiildcT 
qui rtuissil de la fuQon ki 
plus compk'tc ; il praliqua 

i cct c'lTcf, dans les goussels. dus lenities i tiavers lest)uelles la loiile, 
pendant, la coulde, venait s'eiigaf-or dans le gousseL cE s’assemhicr avec 


■Ti'?. — Vl.liMC ■►E LA ^IOULK, 


Ini par une s^ude tie tenons. 11 snpprtma. par ce piocidi * qiie 


in ire- 










APPE>M>3CK 


:m 


nienrs uii sej'ieuK jn'o^ris (\o. construction, Ics diffieult^s 

il^ijiisla^e prcscnires por le mode liiilntuel de iiai«on. 

LVdude do cos piles condiiisil II. Eifl'cl £i s'attaclier a Ui cooslruction 
dc ]iilcs analogues, mais en subsliUiant lo lec ;i In lonte, aliu ti augiuonter 
les ga ran lies dc so!idil<5. Le type de piles qu’il a imagine^ consiste a 
former cclles-ci par qua I re grands caissons do forme recta iign la ire, 
ouverts du ct>l<^ de Tint^rieur dc la pile et dans lesquels vieuucni. 
s’inserer de longues barres de conlreveiitement de section carr^e, 
susceptibles de Lravailler aussi bleu I'exLension qii'^j la compression, 
sons les efforts dn vent. De celle fagon, touLes les parlies des piles sont 
accessiblos pour roiltrelien el la visile, el loin' slabilite g{merale esL accrue 
dans lie graiidos proporlions. 

Ti’est ee ty[>e qui est devenu eonrant; parmi les tr6s nomhreux 
viaducs ou M. Eiffel I’a employ^- el donL il s’< 5 l:iii fait en quelqiie sorte 
line s|i6cialit^, uous nc citerous quo les viaducs lali^ranx dn [>onl du 
Donro itig. les grands viadnes de la ligiic dn Donro, et ceux de la 
ligne de la lioira-AlU, en Portngal, 

Lo type d^linilif de ces piles, qni a fail I’objet d'nn brevet special, se 
Ironve i^alist'^ an rkaim: f/n (rto/tliU dig. 84), avoe une bautenr de 61 qui 
esi. la plus grande actuollcnienl alteinte. 

La rigid lie de ces piles est tres grande, leur cnlretien Ir^s facilc> el 
lour ensemble a un reel caraetdre d<! force et il'el^^gance. Le systcune dc 
M* Eiffel, pour ces consti'uclions, pa raff no rion laisser dosirer, ei les 
jiilcs du viadue de (iarabil, nolamment, [>ouvent fdre considf'rdes coiume 
un module pour ces bauteurs* 

Pour des haulciirs plus eonsiddrables, soit itxj w et au-dessus, 
M. Eiffel a fail breveter un noiiveau sysb’m’ie de [>iles sans entretoise- 
meuts et avec orates eourbes, qni fournit pour la premitre fois la solution 
complfete des piles d’une bauleur quefconque. 


§ S. — P&rfectioimeiueiits apportes au laugage des pouts droits. 


La cons! rue lion des viaducs elablis sur ces piles iiidtalliques amena 
M. Eiffel h tdudier et a pcrfectionner les modes de hin^^age n si Ids jiis- 
qu’alors. On salt que Ton entend par hmea^e Fopdratiori [>ar laqnellc on 
pousse dans le vide, jusqu'ii la renconlre des |iiles snccessives, uii 







APl‘KMHCi-; 


32" 


Uiblicr qiii ^ [sr6’dnbleinent monti^ sur le reiTil>]ai clcs abords* 

M. LilTel ado[ila le i>i‘ac(5di!> qui coiisisle acUonnci'dirrrkiiicnt par 
do {^viinds h'viers les "aids I'oulants siir lcs(|ucls repose le ponl^ ce *\u\ 
suppniiic loute tendance au renversement ties [>iles, et il imagina les 
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c/ifhsh fi hmt:ttk desthn^s h porter ces galets 


d<int le type est entre 


depuis dans b [>ratirpie courarite. Ces appareils, ]Jiir leur moldliU- autonr 


d'axes horizontauj:, perinellent aiix 
uniformdiiieni sin- cliaeun des galets, 


pressions tlti hiblier dc sc r/:parllr 
de manit're {jiiVoiciin des points ule la 




poulrc, inline avec des surfaces de 
roulemciil situees dans les plans difTc- 
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ivnis, nc poi'te iles^ rcaolions sup/:rieures ii celle.s que Ton s’est impos^fs. 

Le pn^mior eiiiploi clc ces clu^ssis fill rait an viatluc di; Ja Sioulc cn 
1H69H f)cux clulssis oil LOlcoIc (Hg. 69) [inrlanl ohacun doux galeU repo- 
8uicnt par uiic arlicuhilion sur los extK'initds d’uii grand ch^'issis, arliculo 
lijt-m^me <1 son centre, de wode ijue la r<^actio]i de la poutre siir l’a[>pui 
se Irouvaii llnaloinojit concenlree an niilirii de erlni-oi et parlagee e 11 Ire 
les quati'c galcls de support d'nne maniire rigoureusemeiiL i^gale. 

l.eiir eriiploi permit des lan^ages qui sans Ini ensscnt et <5 abso- 
InmenL impraticabirs. Dmiis la seiilo jnaliqne de M. ICilTel, nous cilerons 



le ponl de bi Tank's (dgiic do ilontlm^on h Eygurande) {lig. 71 el 72J. Ce 
viadnc traviu'sc niio vall6e Iri^s profonde el a ses rails sillies a 80 w 
an dessns dn fond dc la riviere : il cst lonne par im tablier droil de 
250 de longueur cii Irois lrav6cs; eelle de la par lie ceiiLralc a 104 m d'ou- 
verlureH La r^aelioii sur la pile an uiomout du grand [jorlo-a-raux s'dle- 
ViiiL a 700 loimes id le noiiibre des galets nils cii Oquilibre pjii' [niire 
snr cheque ap[)iii a dlfi jnsipi'a 24: on a pu ainsi iic pas depasser pour 
cbacune dcs rdaclloiis sur la poutre un eirorl do 29 loiincs. Les galels 
tUaient disposi^s dans Taxe des doubles parois des politres par rangees de 
six avee unc Iriplo arliculation, sulvant le croquis ci-dcssus qul donne lo 
scbdnia de ce grand appareil (voir lig. 70). 

Le lablicf, lance do la rive droilc, nc pouvait <Slrc monte eu enlier par 
suite du voisinage dkine cour'be eu Lrancli^c. yuand la partic ceiitrale 


















:r 2 \} 


hil aiiientro iN'pOf^ci' sur Ics intertiicilinires clans li> posiLion un |m‘ii 

siii^nSirrc repia^scnli^e liLjuie Ic coinpl^monl cln monlji^c s’olTorliia 
nn jH^rLc-n-fuiix clcft 
piles aux cuUk^s, siii- 
varil II ti proeiid^ don I 
il sera [iail6 plus 
loin. 

.\niis eiloi'ons 
^galemeiiL com me 
cxem(>le de grands 
lan^a^cs ; 

r [^i‘ p/Ntf .stti' ic T(ffje{J]jx,r jj], 
ii^nc rle Cac^ros. — I.a loji- 
gLiciir du till dice mis on moiive- 

incnl avail 36^ at el reposait sni' sept piles rondees a I’air eoinpriin^; 

1” pout fie ViatNiit il^oi'Uigul) 7^1* poin'coule etcliominde loi% 
— (.cL oiivcage. cousUnill d’lipros le j>rojcl de M. hiilTeL ^i la snile d'nn 
concours iiilenuitio^iaK a mic longueur de 736 dont 563 m j»our le 
[)Oiil [iriiJCipaJ, (]ul in I lance d'uno scnle piece. 

La masse inuc alnsi clail dc i/joo.oao idln^i'aniiiies el de|)assait 
ie [toids des [dus grands Uildiers inis en place pai" ce |>roc(?'de 
jusi|u’ii cede c^jioqiie, Les piles, an 




rio. i4>. — Pont up 'h'u’NS'i. 


aauM 


Tt... 


noinbre de netiL sonE Ibii- 
<lees il lair com prime, a 
nno pndbndcur de 25 
sous I’dtla^e. 

3*" l.e nouveau poai- 
roifte fh 76 el 

77 , SLirJa Dordogne, conslruil en ibid, sue rempiaeenieul de raticien 
poni suspendii. l.a loni^ucne Eotalc de ce ponl csl de 532 divisee en 
hull li'Hjvcies, dont Ics inleiinediain'S cut une ouveiUice de 72,80 iH \ son 
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3:^0 

[)oi(l-s est {i« 3.000 lojiiies. Ce langa^e a pr^sent^ les plus ^randcs difli- 
cuUiiSj parco fjiKs Jcs piles iinSLallirpics cn I'onte sur lesquclles repose le 
taldier oflraiciit tri's pen de stalnJiti' sous les efTorls du reiivorsemeni 
})endaiiL le lam^a^e^ eii raison de la Ibrine fjui lour avail doiinde |iar ics 
iii^dnieur.s pour rappcler colics de I’ancien ponl. 

La diniciillr rtail encore augnicntde par la ni^cessilt'i de lancer le 
[loiit On l■amp^‘ de 0^0r par mMrc* Cc lan<'a^c a die ciTecUid a partir de 
cliacune des deux rives pour Ics Irois Iravdes qui y elaicnt conligues, 
Pour les deux travdes centrales, la rampe olaiL dilTdrenlc el on diit 
employer nn aalre |>rocedd; eVst I'un dcs cxem[dcs les plus frappants 
d’un nouveau mode de montage qnc ^1. LilTcl a did Ic [>remier a applirpier 
en France; nous voiilons parler du imntafje en pOi‘le~fi-f(n(T. 


§ 3. — Montage an porte-a-faux* 





Sur uiie ]>artie de la pouUe du [>oiil ddjii construite dans sa position 
^ ddlinilive, on accroclie on poi te-a-faux, 

r iin boulonnage, les [>ieees 
de fer qui y font suite el, 
line fois qu elles son I ri- 
vees, on sbn serl comiiie 
de nouveaux points d’ap- 
pui pour bouloiiiier les 


FKt. (iik — IV.VT thKS .V[ ESSAtiElUBil 
* SAttidS, 


idcees suivantes. Fn 
chcminanl ainsi de 
proclic en proclie, on 


ai idve u luontcr eoni- 
ple lenient <!ans le vide 
les pifeces successives dc la 
Tappui le plus voisin, ou* a 
quantile doiil il s’dlait abaissd 
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Iravee, jnsqii’a ce que Fun 
Faide de von ns, on roltvc 


soil arrive ii 
le ponl dc la 


par la llexioru 
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1 oiii lo jionl dc Cub]^ac^ on s^avaiic^Ty ainsi (rune longuoui* dc 72,80 
jiisqu a I axe dc la pile eenlralo ou se lU la reneon tie des pout res <les deux 
Iravees montt^cs eii poi te-Si-faux (Q^, 77); 

4^^ Ln autre inode de langagc A |jorte-ii-fatix si eLt; applif|U(^ avce 
sucrfcs au pont de YVoi-Am (fig. 79], rii Cochincliine, pour francliir une 

travr^c de 80 ^ii , 
rurniaiit l ouvei litj'c 
rent rale d’un ponl 



Flu. 90. — rc?iT UK BUK-IaC. 


de 250 Hi de longueur. Le 


l-’flt. K1 , VlAIHirC HB LftfSKr 


montage do ccUo] travine s"el'- 
I'eeUia des deux cOtes en pf>rle-u- 
raiix et la reneonLre se fit dans le vide, 
vers !e milieu de rouvertme et sans aueun 
sippui interim^diaire. Ce iiionlage diirdrail 
cri cela de eeliii <le (aibznc, on la joiicLion se 

leisail sur ime dcs piles* Lc clavago ceniral s’optu'ait cn pratirpiani lies 
rotations convcnablcs des tabliers antour de leurs appuis. 

(iclte solution 6kVganle du pro]jli>nie dii inoiiLage (!lail particuliere- 
inent interessante dans co cas, cn raisen de la profondeiir dii lleuve et de 
la grande rapidite do coiirant^ fjui rendaient presque inipossilde In cons¬ 
truction do tout dcbarmidagc. 

De phis, Ics piles olles-mdnies (.Uaient constifut^os par un eeitain 
noinbre de pioux si vis en fonte de |U'6.s dt* jo m de liauteiij% sur 
le sonimel desqncis il ei\[ 61 & dbinc gi aiide iniprudence d’essayi r nne 
misc en place par vuic de langage, indme avec les appareits les pins 
pel reetioiinds. 

5“ Lo piocede de montage en portt‘-ii-laux I'ul dgalement employe au 
pon! de fkn-Lm {lig. 80}, voisin de eelul de Tan-An et silu( 3 , oomme ku, 
sur la ligno du cliemin dc lei- de ^^a^gou a .Mytlio. Sa Ituigneur esL de 
516 m et ii repose sur dix piles en |dcux a vis, el quatre en inaqonuerie* 
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P:i 3 ‘iii] le nombiT coiisitb^rable cl(’^ [>onlh5 limits constriiils par 
M. I'jifTt't^ nous iiu^iil]f)iiueron?v : 

\.Q pofif 74: ilii^iio dos AsLiiriesi, fjiii esL inlihessaiit par 

sa porloc t!c 100,80 fft cii ihic sen!<.' (nivoo, fi ancliil fan bbiis Jo Sil, par 
tine pollin' do u at do Jiauleur, dans le mitieii de laf|iicllc osl pdacde lu 


vote. 


Mnfin, to nodf(c dp fOisp ffig. 80) ilignc do Manlos n Argouleuil, 
(lonipagoio fie I'iJiicsl , dont la porlik' d’a^€ fan axe des apjnns ost dc 
96,^0 m, bos poulres soul [>arat>oliinios, lour lianleur maxima osl ile 
l 2 iif t idles son!. :i [fi f/t an-dosstia de la rivitre. 


4 , — Pouts on arc. 

f.e role ol rinlliionco do M. Killol dans los proc^dds do coiisfrnollon 
ilos prints en arc onl dte encoro jdus considdrables iproii ee ijui concoriie 
les la Idlers drolls ot los piles indla! Ehpios. Xous parlorons (.rabord dii 
ijt'iuid imnt-m^iip dp ia^zp(jpd\n i llongrio) (lig. 824 donl [a Irav'do princlpale 
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csl lrt!s analogue, coiiiino miverturo el comine lldcbe, an nouveau pool 
Alexandre IW. 


b'esl li [a siille trim concours ouverL a la fin do J'annde 1880, eiilre 
los prmcipnux construclours do I'ranee el de I'dlrangcr, i]ue ce travail, 
ooinpreiiaiil IVjiidallons a lair r(>inpriini>, ina<;onncrie el snporsirueUire 
imMallifiuOj ful coiitid a M. MilTel. 

Sa longueur Lolale cst dc 606,30 la travdo de navigalimi est 
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fonn( 5 e par uii arc 
paraljoliquc dr 
iio,;o m de ron Ic 
aver nne fltclie 


8,6o }n seiilcment, donnaut Ic f^urhai^sSciiiont tout fi I'ait iuiisiti'; dn 

^/n- 


t.cs pavilions de |cs magonneries dcs cid^cs et des piles out 

tHe EraiL6s dans un style tres deooralif ct dn mcillour ^oi'iL. 

l.a cliausst^o a i i m de largeur eL est snpporli'^e par des mon- 
tanls formant palees. qiii sVippuiont siir Texlrailos ties arcs. Ces arcs 
soiit rigides par eu?C“mLMifies^ ce qtii a perm is dc siipprimcr ions croisil- 
lons dans Ics tynipans, et do donner a rcnseinbic de I’ouvrage un aspect 
do lri‘s grande l<f;gei oU-^^ 


Le montage de la grande Iravde a fotirni it M. bJifl'el uiic nouvclle 
occasion d'a|t[)lnpior ses proced^s de montage en porte-it-fau.':^ cn siippri- 
mant rdcliafaudagc an droit de la [)asse reservL^e h la navigation. 

Lc prix total de cci ouvrage cst de 5.2^0.000 fr. 

Si CCS disposi lions genera Ics s’dloignaient pen des types connus^ il 
n'eri fnt pas de mime jtoiir lo edifdjre ponf xur h Ihwrn^ ii IMrlo (voir 
lig. Sj). C’est t^galenicnl a la suite trun coiicours international, en 1875, 
qnc Ic projet de la niidson EifTol fiit adopts ; en voici Ics trails caracl^- 
I isliques. 

Ea Yoie du clieniin de Per de Idsbonne h Porto dcvail IVarichir lo 
Poiiro ii line lianleur de 61 m aii-dessiis du niveau dii flcuve, dont la 
trts grande profondeur ii cet cndrolt rendait impossible la coiistriietion 






















334 


APPEIVDIGE 


de tout uppui inJ<^riii('di^nre. lur^cur da lleuve (t6o nt) devait done 
Circ fVancliie par uno i^eulc travt^o. 

M* Ivi (Tel jiroi ioi^ji, eii consequence, un pro jet comporlanl an arc 
ayant 42,^0 eJe Iltche moyeraic el 160 de cerde, destine 
soatenir le laMier droit, Jorpiel, en dcliors do Tare, ('daft supports par des 
piles m^talliqaes ordinaires. Cet arc 6LaiL d’ane forme loat h rjiit spdciale ; 
il 6tait appayt^ sur 11 nc simple rotate aux naissances et sa hauteur allait 
progress! vement en augnientanl jasrpi'au sommetj de m a nitre a alTeeler 
la forme d'un croissaul. Cette forme cst |>articiditieinent ravoral>le pour 
la rtsisiance i\ des cIToi'Is dissynuHriqncs, parce (lu'cllc permcL de donrier 
de grandes hauteurs dans Ics parlies de I’arc les phis fatigudes. 

Unc disposition nouvelle non nioins importante a consists a niettre 
les deux arcs const! tua at la Iravde dans des plans ohliqaes, tie man it re 
a donner ii ta base un dcarleincnl de ij ndeessaire jioiir la 
slabilild sous les elTorts du vent, landis tjae la paidic supdricure eonservait 
an ocarlriueiit de 4 nt, salTisanL pour porter les poulrc.s da viaduc 
supdricur. 

Kidiii, nne Iroisietne iimovation so rtalisa dans le monlage, qiii fat 
fait tout enlier en porte-a-fiuix el sans ecliaraudage intei'inediairo* A cot 
cITel) les ares furenl const rails a parlir de chacune des nnissaficcs, el 
sou ten us, au fur ct a mesure de Icur construe lion , par des Cilbles en acier 
ijui venaient se fixer an tabliei“ supdrieur. Chacune des parties construUes 
servait de jkoint d'aj>pui jiour IVdablissement dcs |iarlies suivanles, Les 
deux praties d'arc, par ecs cheminenmnts suecessifs, s’avangaienl I’une 
vers J’autre ct venaieni sc rejoindre dans Tespaccj oii s'ojitrait la i>ose 
do la clef qui devait Ics rtunir. 

Cette operation dninonlage, aassi difficile ffue noavclle, fat couronn^e 
dhin plciu succi^s. La hardiessc du proct^diL la grandeur de rouverlure, 
qui d<^qjassait celles rdalisfscs jusepfh ce jour [lar des jjonis autres rpie 
des ponls suspeiidus, lixiVenl sur le noiu de M. EilTe] I'atlcntion du 
moiide savant de tons les pays. 

Aussi lU-oii appcl a riudnleLi de cc const rue ten i“, qnand il s'agit 
d’Mificr le grand vimhtc tie Gtnai/if (voir lig, 8^, 86), qui devait franchir, 
il nne hauLeur de 122 ftK la valloe de la 'I’ruyere, sur la ligne de 
>Iarvejols a Xeussaigues, l*onr donnei nne id6c ile eette hauteur de 
122 tif, il nous suflira de dire qu’elle depasse notableinenl cclle des 
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tours lie Notre-Dame ile Paris el de ta coloiinc Veinloino superposecs. 

Sur la proposition ties ingiinicurs <]e I’Ktat, MM, Panliy el IJoycr, 
le Coiiseil ties Ponts et Cbaussees accopta dVHablir rouvrago snr* les 
(lonnf-es ilii pout dii Douro et ireii coiilier la 


construction, inai^oimerios cf, pailic meHalliiiue, 
par un IrailiS de grd ti gre, a.,,\L Kiird, CcLto. 


resoliilion lout excc[tlionnelle esl ainsi inotiv^'c 
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Pour moiiti'cr In [>0i?s?ibit!l.i3 iW ouvra^c tyl ^valuer In dpjKniim-j MM. Ics Jngt:- 
nifturs se sonl adiTrsscs'ii M,.G. ijiii a fouriii iin avaiiL-[uojcl cl n declari' sc 

charter <lc la ooiislruclion. 

<'oilfellIcrant fjuc Ic type dii pout tin Douro <'}[niil admis* M. I^KVcIi £|iLii I'a con^ni cl 
execute, est th'idoiiiinent phis n|itc ijufi Lout aiilre conslnicteui-ii ca WVivg iiiifl socoiuie 
npplicahoii cu profilnnL do I'expcricncc tpi'il a ficc|uise ilnas Ic |a-tuuicr; t]u1l siu'aiL 
d'nilloiii's pen cipiitnldc ilniis l>sp(V-c dc ooaLioi' ios Iravnus n trnidres f|iJO xM. KiElVI^ 
qutuid ij'cst sou pont du l>oaro cjiii a donac lUix iiiprcjiicurs I'idcc dc rraiidiir Ja VEilide 
do In Ti'uyisrc par uii tionvoau trnce doiil riUnt doil leiiror lianlciacid uuc ocoiioinic dc 


plusieurs millions; 
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Quo M. VAilA a appliijiu' h iros soitcs iU^ trovaox sch yvocA^iUs tJc 4111 cut 

i^t’ilcc a uii prccaiiltons [fro[ires ii an asscrei’la in'iM lj^ion, at dont il 

possC'dc smil rcxpt'i'iriiLCC; iju'ciifln il a iiivotUc dcs moyoiss pour obicuir la ri^idiic ilt'Jj 
jiilcH el hIii laiiliar eonln; racUtjn du vciil, <[Mi ejicree dc violciils ell oris 0 relic tiaiilonr 


(Ians Ics ^or^es dc moniaguc. 


lin ce qui conconic Ic [U'ojcl dcUnilif, la Decision du 

1 } juillct i8J>o purte : 

Lcs (Irlails dcs fersonl eraillcijrs rterUuli^!^s par EilVolj tjiii on a loni'ni les ilessins 
I'l eti a jusliHe Ics dinienslons ct los disposilEoiis ilaiis un Mcnioirc ccnbuiEiol dcs 
cakuls dc rrsislaneOj on rcnvoyanl ioix rpurrs ijiii out scrvE aii!i: ralcuh ou Cii ticnncul 
IeCUh^. 

Les r6sii!ials dies caltuls dc, M. l^iJl'cl out cli': rocouiins cvacls par M. Iloyor, 


Lc Mdinoire do cics Ion Is a elo publio pui' la Social/: dos 
oivils eii juillot ]8n8. 

La longueur Udale du vituliic csl do doiit 448 /n poui' la 

]>arlic inLdalliquo. 11 reposi' Hur oliiq pilos^ doiil la [diis haute a 89/>4 
o( esl f(inii6e par mi socle eti uiawiinenc < 3 o 2^ m do luigour et 
28,90 Hi do 1 ] DU Lour; [.1 pa rile m^talilque qui lc sur monte a 61 m. 

I/arclic prineipalc osl i/Pi a/'c du lypo ooiinn niainlonanL sous le nom 
ptii'iifio/if/tfGy A f/sihae Jui/fei. 

Sa cordo osl de \ sa llocbe inoyoniu; do l'rq>aJsscur a la 

clof cst de 10 Hi: rLk'arkuiiciil, lies I6les ost do 6,28 rn a la parlic siipenctire 
oL do 20 m ii la base. Sue les |■eir^s de cel arc, soul [>lacdes deux pali^es 
inLUalliques sur Icsqiiellcs, ainsi quo sur le somiiicL de Tare, repose la 
jioulrc du lablier. 

Ces di mens ions considerables I'onl de eel ouvrago le plus imporlaul 
qui ailt^lii encore conslruit cu Franco. Le puids du jii^ial ipii y cuLro osl 
de j-2)4 loniieSj et sou pnx, eu y comprejuiul Ics ma^^oiincries, csL de 
137.000 /’r. 

Lc niuiitage a fail par des procCdds loul ii fait analogues ti ceu.x 
qui avaieni si bien rdiissi au Uouro, c'esl-a-diro eii Siispendani cliaeun dcs 
dcmi-arcs par des cables en acier Oxes au tablier, et on oattacliaiit dans 
Tcspace loutes les [dtVes I os nties aux a u Ires par des m on luges ea 
jiorle-a-faux snecessifs. 

l^armi les autres ponU on arc executes par la inaison Filial d’apr^s 






















ses projetf?, nouf^ cileroiis cncoi e lo 
(ouvcrluro Bo (voir 7B). ^ 


pon( (kis' 31e.'^safjeHe.9 ^ a Salffon 


S 5» ^— Fonts portatifs demontabLes. 

1‘oiiJ' diimicr unc id(5;o de ccs poiiLs^ (jui ont obtejni des j/tphUfies 
irhOiUicttt a loules Ics Exposilions auxqucllrs ils ont (igurd ^ nous 11 c 
[jouvoiis inicux faiie que dc ciler quelqucs exlrails du riMiiarqualile nip- 
[)ort prdsoiile a la Sociiilo d'Eiiconragoinent pour rindusLrie iialioualaT 
pai‘ M- Sclilcinitici-, luspectcur j^buoral des PohU id (diaussces, ancieii 
Directeur dcs clioinins de fer. 

LVdiliiienI rapporteur s’exprime aiiisi : 

i'arihi Ics iiigciijcui's-conalnicLciirs qiu on 6 contrihuc unx con I a m porn ins 

(Ics coiish'iiclions mcEalluiiicSi M. KilTcl 0(;ciipc Tun des premiers langs par son viadne 
(le Gariibil, dans le cenire do la rnince, cl son grand ponl snr Ic l.tonros «n Potingnl. 

l)aii.s 3 a comnvLmi(;atioii qo'il viciiL dc Tairc a noire Socid 1 (s, il alntr[lc nn tovit^mlrc 
ordre d’nh'cs ijnc Cckii des granderouvcrlores dcs poiiLs, [loiir bdre n'aliscr uti nouieau 
jnogK'-s dcs coiisli iicLions miHalliqucs. II rc|>rcinl Ic proliltauc si intcrossaiii dcs |K>nls 
porlalifs (jconoiniipics* 

La rcchcrclic dc laconsttuclioii tTmi pool porlaliicconoinicpic, conqujsjc d’idem cuts 
sciiddabks pour dcs polices dilTcrcntcs, pivscnlciin intci'f.H considci'a 3 >lt\ 

La solution tie ce piobleiiio pcrtncL dc crccr nn malcriet pour Ic;? armiks on 
cariqtagiKj ct, jdiis giujcralcinciiL ilc consliliicr iiiic mai^chandtsc: (pic Ton pcul appro-^ 
vbionricr cn magasin cq par siiili', tcidr d la disposilion immediate des bcsoins, cn 
subsUhianL d dcs solutions spc'cialcs d chaqnc cas particnlicr uiw solution gim-ralc. 

Lc probliunc ik; laisse |>as ilf; prcsciilci' dcs dilticidlcs- 

II .'>’agil, cn elfct, tic con.slruiic nn pcnil simple, compose dc pieces d un Ires [n>tit 
noinbre dV-clianlillons ditlcrenls, dc inanidi'c d cn I'aciliter lc montage sur place cl a 
jicrmcllrc tie* reflect lie r sans avoir recoui’s d dcs plans dc inonlagc cl on cinployanl tes 
premiers oiivi-icrs veiius- 

II Paul epic los pi(j:cc3 soknit l(^‘gci‘os jiulividuollemcnt, atin dc potivoir tdrti trans- 
porlccs, sans (liriiciillcs, dans Ics payslespliis tlipoumts dc cbcinins, J-c ponl Ini-nunnc, 
dans son cnlicr, doit i>[re (run poids lies faiblc, do nmnierc d ne pas iieccssiLcr dcs 
Supports dc i'ondations clispe^mficux cl a poiivoir, dans ta plnpart dtss cas, Otic pose 
si 111 piemen I snr les berges dcs dens: rives convenablenicnt prcpai't'cs- 

[^'assciiddagt: dcs di Hr rentes |}ic(;cs cojni>osanl lc pont doll pomoir sc faiic ail 
moycn tic Ijoiiknis, alio tl'cvitcr tout travail dc livcta-e, t|ui imcossitc mi oulillage 
s|H''uial et iin personnel cxpin’innnilc pour olTct:Incr lc monlagc, 

Malgrc cela, lc imni doit prcscnlcr line rigittilc com[nirable d cclle dcs pouts iiviis, 
cl ne doiL prendre(in’mvo lailde lletdie sous lc passage dcs plus lonrtls dianols. 

Lnlin, lc lam:age du pout an-dcssus d(.iS vivleics dolt poiivoir sc fairo nqmleineni 

cl sans cxigtsr alien ne inslallalioii s|jveiidc. 

Cost dans,el. oitli^^ dc eontlillons tjoc >L Litlel a (^l.idi6 son syslrme dc pools 
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porlulir?^ eti donl iin nombro consitld-oblc tie s?p^'cimeiis ^^onl employ on I' rance 

et ;i Frli'aiifJfe!' et^ ntslaiiniK'nl, tlans no^i colonies. 

La disposiltoti roiidomeoLile tin sysli'ine eoiii^isle n cempOsier Ics denx poufres 
^iirde-corps t.ruII ccriain Tiiomijrc il'tHdiicnU iflenL'qiies lc*i noi^ aitx antrei?, 

adosses eE assenaiilcs cntre enx. 


Cl’S (dements (fig. 87) Mini ilcs (rjoiiglcs 



FLCt> Hr- “ lll^SlUNT TCllAX-l^XjLAIIll! 
foisl' ^KW(^^^TJ^hJ.K. 


isoct>lesuloiii lo Imsc, les ethics ol Ic jrionlant 
5011 1 compost’s par de simples cornilitres, 
ipiE sonl. assombices an inoyen tie gous- 
sets soliileniciit lives :i ratclicr* Cliatpic 
ricmenl lormc aiiiftl iin cnscnildc iinlc- 
lormablc. 

Tonics les cot nit?ITS romposanl lYlc- 
meal sonl oncnLcos [Inns le imYiie 
c'csl-a-dirc tpic les ailes tie cos coi'nicrcs 
soni tontes lonnn'es tin incme ci'dci, Lcs 


(4eiiienls oiritml tlonc^ snr uno face, line surface plane ef penvenL^ par consetjnenL t>lre 
atlosscs Ics mis aux aiUrcs^ dans Ic plan inetlian tie la poniro. 


Ufpea. — Lt*s iy|)C 5 Ics plus employes jiistjn'a ce jonr petivenL se classer 

atnfti : 

Pcmls-routcs avee plalclage ea bois (Mg. 1^)110 3 rn de iargenr jiisqii'a ai 
dc porlcc, et de ^ tw tic lai'gcur jusqu'a m tic porlcc; 

e"* Ponts-ronlcs a plalelage metaliique pour etiaiissdj cnipicrrec, tic 3 m dc 

Inrgcur jnstpi'a m dc porlcc, cl 
lie 3j8o ?a tie largeiir et uo in dc 
porlcc; 

ni" Pools mitiinircs [lonr le pas¬ 
sage des Iron pcs ct tic rarlilleufe, de 
3 rri do Iarp:etii’j iisqu'a m tic porlec 
(coif |]g. qj); 

Pojils ponr voic Decayvillc, 
jnsqn'n :ti in dc portije; 

5 " i^oiits pour clicmins tie fer a 
voie [|c I m jnstpra 'jh mi de porloc: 

IP Ponls ponr Ic rdlabiissenicnl 

tics chciniiis dc fern voic normalc, jusqu’a “lO m de jiorlee (voir ffg. iSip; 

7 '' Passei'eiles |>onr jfiefons et In'dcs de stniniie. 

Sans enlror dans la dcscj’ijition dtHaillec de ecs lypes, nous dgnaleroiis Ics appli- 
callous (juc la Cempngnio irDiJeaiis vit'jd dc lalrf tics ponls tie ib m ol dc r?7 m, 
dll ty|ie 11“ i\ stir sa ligne tie OnestemberL a J^locrmclj an relablissOEneiil tie la eircu- 
talion des (rains snr des tleivlalioiis provisoires* pcntlaiil la rid'ecLioii dc Irois ponls 
situcs sur la riviere tlX^nsl (vtiir fig. ip). Les I mis ponEs a rofcclioiiner ^Earil tit; la 
mt'iiie ouvcrlnre^ Ics ponls EilTel olaidis snr la prcniitno ddvialioii sont siioecssiveiiienl 
tlernnnlt's et reporles anx deux dcvialions suivantes. 

Les (-preuves. sons le |Mssagc dcs I rains, onl doiiTic Ic i i'sull al Ic plus salislaisanl, 
conslatc par ic pmetis-verbal dresst'^ par Ics ingiYiieiirs tin conlrtile tic In Compagnic 
d'Orliians, 



i.'rvjiQ du ^uut eci]o»ial.) 
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hrurruso^ r i 1 JiHa|-in<‘e pour atn<!nor dij IKjh 

pio^H h (Join hiilel nous scmljlc devoir t’^Ero 

.*0* colli,l:,oml<,.irs ,los ro.„<;rck,„o,.(, .,l ,u,s foliciluliuns 

au kUjct ilc l;i coiiimtmicalioii clout il vioni .I'cMio idxiii oompir. 

A la Siiito (le ce i’a[,,,or[. la Sooi.'-l,'- (rKnco.i.agomanl a (Utocrnc' a 



KU'., Ul. 


J'u^T t^tllrU AlIlK:, 










































APi*i5NnH:i-: 



M* KilTcl Ic prijf ([uinqucnnivi lC]]>lH>ge alU ilnn^ fftf/Zeur de^ pet- 

fediofuietmtifa /es plrts t/ttporfanis rtt* mai^rkl cl ctwv procedeft du ffeme ck\l 

deif li'ni'anx puhltcff el de CarchUecitat. 

Xoiis daiHjnns coniine cxcinpleii dc Jc cos |ionts u dcs 

idviLTCs de grande, large nr : 

I* l.e poiti (h /)otif/-N/ft/en idJocliEnchino) (voir lig- 9j)- pent, 
do 6(i m de longnenr on trois h'av<!‘OSj esl i^Haldi tn'is economiejae- 
____ incnl; il repose aitx exlr<''‘niit^s snr deux pieux 






FiO- LKT. — Post Ite IVosa^Nkyes, 


a vis cii I'onte iioy^s dans le reinblai, el au-dessiis de la riviere sur 
<leiix paldes forini'es chaenno de qviatre pieux a vis en fonle enlretoIs<^s. 
Son ]>laleliige csl en bois: 

2‘ Lc ponl fie Rac/t-Lfttip (fig. 92), en Irois Irav^es avec cliaiiss( 5 e 
empierree reposani siir dcs piles et cul6es en mai;;onnerie. 

Ces pouts, dbin cmploi si commode, onL roQii un nombre considt.S^ 
rable d’applications, tant cn Europe qidaiix erdonies. 

En France, le liinisU'rc de la Guerre les a adoptds pour le service 
des arnuVs en canqiagne. Ms sont c^galemenl en usage dans les armi^cs 
russe, austro-liongroise el ilalicnne. 

Eo type pour reniplacemenl des voies ferrdes va jusqu’a une porl^c 






































lie 4^ m el nfl!i|iti'‘ |un- les OiriTpa^nief^ 

]>ar le Cii'nie miliUiiee en llrilie et en Hiisi^jo, apivs 


Ksit el C.h'h'an?', el 
iU} sei'ieus^es ^hidejii 


comp;irailves aver lies ponls (J'aiitre systcme (voir H9). 


S 6, — Edifices publics et particuliera. 


pa I 


La lualson LifTel a eoiifjlruit, eri clelioi's lies; [lonls ilont ticus ri’aviais 
j|iele qu'une faililo ]tartie, iin ^raiid iiottil>ic ti’t'^dillces jmblics et 
iieuliers, tant en France qn'a I'eiranker* 



|’[(i4 Ul. — G.\«sr nK PKfsTr 


Nous iiienliounerons seiileiuenl : 

De <ie nolnmiiieiit h 'roiilouse, Ai?en, SaiiiL 

Sebaslien, Sanbinilei';, LisljonnCt elc* 


l>es notammcnt Nolte-Dainc-des-Cliamps, Saiul-Joscidi, le 

Temple is!'at'‘lile tic la place Royale, h Paris, etc. 

Dos mifm d ielles 4110 cellos tin Clieliy, y coinprls le p-aml 

viadiic ])Our le fl^cliarf^cmeiil des bouilles, relics do Rennes ei de 
Vaiiiies, iiiusi fp^^' ^cllo de la Psk ^RoliviC'. 

Dcs tii/trc/iesy Uds quo ceiiii des Capiiciiis, k Rordeaux. 


Dos cf////cc.T tels quo Tdeofe Mon^e. one pariie des 

nouveaux jnaj,-asins dn Ibm Marelio, riidtol du CiNalit Lyonnais, le musoe 
(lalliera, le Casino des biiblos-d'Dloiine, les balinienls do la douanc 
d'Arica P^ron}, la galeiie des [k‘aux-Aids a rExposilion 1I0 11167, etc. 

(iftie tie /W. __ II y a lien do s\TriiHer snr d*<uilres const motions 

plus caraet6ristiques, notammonl la f)ffre (h /Vk (fig. 9-1), ipii lul, a la 
stiite d'uri concours, IrailAo par la SoeiiHd mrlricliicnne des eliemins 

























APl^EXTHrE 


:n2 



tie fer de Tl'lnl ^ avec la inaisoii KilVel cornrne cnirepeoneur 
[lour line somnic h rorfiiil do 2,822.000 />'. 

t'.ellc tres decorative el d"une Ires bello 

coiistriictioi^ couvi-r tine .siirlacc dc 
.(>00 w/’ el ii cie etudice, dans 
tons ses d'arcliitccture^ jiar 

k' conslrucleur, sous la dii'oction 
i!e M. de Serres, direcleiir dc la 
Idle est jiarticidiero- 
mcnl iiil< 5 rcssante cn ee (ju'ellc 
picsonle Fun des pieniiers 
types de rassoeiation du 
el tie la mai^onnei us cl quo Jes 




Fia. IKi-r 

kK Ir.^ VlLT.I! ]»K Pa HIS 
.1, L’l-SKi5lTI<nS UV. 
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>■. 'v. 
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Ksfl. 06 . Fa^ahh l■lsl:^CfJ■Ar.l: hb i/KsTO-siTio^f tin 


cti^mcnts de decoration son! pducipalenieiit I’ormcs par les parlies mtUak 
liqiios dc Fouvra^e, renlines ajtparentes. 

PaviUtm ik la Yilh de Pmh^ — I n type de eonslruelion analogue a 
ck't ivalisd sous [a direclioii de :M. llonvard, arcliitecte, dans le InMinieiit 
si el<^^r;^ul el si remanjik' qui (i^oirail an centre de rEx]>osItion de 1878 
el qni servall VP^i/fonfmn de la Vdle de I^arh 9;^). 

Faeade p/aicipak de rE;X;jmiiwii de 1878. — Kniin, nous ra[)f>eilerons 
(|iic e’esL M. EilTcl qni eu! Fljonneur d'etre rliar^d dc la coiLslructioii de 



















































Al'l’KiXDlCl-: 





la fjramlp fral'i'ic loi-mant la facade pniieipah ,h rEcimilmn fk iHjH 
96), Cello ^alerio, y eom^ 
priii scs tmi.s <l6mes do 45 at 
de liaiileur, a oxigd remplui do 
J.000 tonm's (Ic India I. 


^7, — Constructions diverses. 


Parmi cellos-ci, nous inon- 
lioiiiior'ons do tour^ 


1 ^11. 


(Its. — I^JLlU^AtilS !►« l‘lJItT*> 3 £>[VF, 


ih phares en fei\ lies a h 

rner foivUes^ sur pneiij' it ?'?s\ no- 
tiiinnu'nl le mole d’ArIca {Pdron , . iig* t)"'!. 
rappotileat^nf ew Seine de hi Conqiinphe 
i^iirmemie dn Gaz^ h CUdnp iV>ndd des 
piles hibnlaires u Tair coinpriind. 

1,0 hnrratjB de Poi't-Mot^t siir la Seine 
(lig. 981, Joiil les rideauN systeme Camdrd) soul inaitiUmus par dos^ 

ai-maUires do v} tn de haatciiiVf 
supporlees elles-mdinrs par un 
puissant lablici^ imUallifiue do 
204 /// <lc longufur el do 12,20 tn 
do largcur. 

Mitchm de Pori-Vdlez skir la 
Seine (fig, 99), donl rojdrcpijse 
gdnci'alc consliiue mi im- 
[^ortanl Iravatl Tair 
euiri[u'itne. Celle delusOj 
de i8y m de longueur cl 
<!e ]2 tn de larefcur, esl 


l''iO, iKii. Kcil.i:. SK. itK I'tiitr-Vii.LEK, 


•' V' ruinlde sill' ties caissons 

desccndiis a 13 m sons 
reau. Le Tongage ties 
caissons de Idles, ijul 
avaienl 11 tn de largcnr snr 29 m de iongueiii y a prdsentd les plus 
gnindes diilicullds. 
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rnt^ IDO, IDl i-t IDJ. —iT.aiiTOfBiiiiR i/OuaiiBVATflini'n ]3JI Nick 


^ 'f iff pole tiiff/iymd (hjaoloriui (k 
jV/t'e loo, loi, 102)* — L’liiie 
(lesu‘uvi’es les jilusi jnler<‘ss£jiiles 
flc M. (^jdol est la naiieelJe eotfpole 
ilu ijr^md equafonul (te rOLwea- 
tohe (h Xke., crci'; [>ar M. IJis- 


cholTslieim, Crlle coLipoU\ ^Uibiit' i^oiis la di reel ion dc M. (diarkiJi 

Oamieis a un din metre iiU(ineur de 2 2 ,h|o qui cn fail la plus? 

f^raiKk: d<‘ cellets qui exisLeiil. I'jllc dull son siieces a eclLe (>ai'licitlari(t5 
qn'au lieu dc lourner sur dcs "aids, die est siip|)orlrc [>ar uri lloUeur 
aiuiiilairCi jiuagine [>ar M. EilTcl. Ce Mol leu r jiloiige^ a la l\u^ori dkm 
balcau^ clans un resersoir c^galeinent annuloire, ec (|ui pciuiet a iiii 
nil Tail t de <lnplac(ir a la main celle masse coiisidc^ralde tie plus tie 
Kio.ooo I'M systome df- galeLs dc seeoiirs, plat^e ?i cot6 du lloL- 

teiir, ilomie la ]>ossil>3lhd, en ea,s de rc^ para I ion do celukei, de i'aire 



















































AIM^EXUrCE-: 




moiivoir la ctuifiulc [lar le systi^ino oixlinairf. |] osl inuUit> tic dire quc Ic 
liqiiide clioijii est un lir|iude incongtdablc. 

La ligurc 102 i“e[ir'6i!it‘iilr In vue cxlericurc de In coupolc ; on y 
toil la grande ouverturc do 5,20 do largeur, desliin'o aiix obseiiations, 
cl pour la ferjoeLuro de !ar|uello M. KilVol a dispose un systt'’'me do dcus 
grands volets ooiirbes exterieurs, roulant sur des rnHs pandlclrs u Taide 
d’lin mdeanismo particuliei% qua pcrnict unc fcriiietuio ires rapide. 

. SfnUfe ih In (Hg. 103). — Lcs OLiides rpio M, KilTel nvail faites 

sur Jo ix^sistarice an vent dos coiislructions mt^lalliques le ddsignnienl n 
ravance pout' i clnblissemcnL de rossalui'e en fer dc In de la 

de llarlhc'Idj, <leslineo A la rndc dc N^'w-^Voi'k, cl dont la iiaiilonr lolale 
est de 46 m. 


8, — Eatreprisa g6a4rale des eolusss du canal da Panama. 


Iteltc cnlrc[>riso considerable, donL riinpoi lanco eioil de 123 mil¬ 
lions, coiupreiiail 10 eduscs, f|Lii 6laienl dcs ouvrages d’nrl dc dimen¬ 
sions grandioscs, eii raison surlout de hi dejuvellnlion ton I n la it 
innsitec quVdlcs comporlaicnL (jcUc denivollalioii iicLalL pas moindn/ 
en clTel dc ir jiour scpl dVntfc ellcs el dc 8 ta [hjui' Ics Irois nulres. 
lies oiivragcs etnient cnlieremenl eiahlls stir les projels tie M, LilTel, avec 
des inodes do construction loul a Tail iiouvcnux cL pcnrmIUinl d'avoii' I'oi 
<la[is le sneerst 

Mais eii I'aisoii des cvtbicmenls auxquels M. Litrel a cli5 iiidlc, il esl 
iieecssaire de nc pas sc borncr ii des rcnseignemeiits techniques siir eetle 
eiitrepi isc, 

SuivnnL ro|dnion nnaniinc^ la icalisnlioii de renlrtqirisc des ecluses^ 
qni en comporhiiL Ihicljevcinent coiiiplet dans Ic ddlai Ires court de ticntc 
inois a jiarlir dii i"’’ janvicr garanti |>ar .\L Lillel sous sa rcsfniu- 

saliilite jicrsoijiiclle, edl nssiird racbevcinent du canal hii-iiidme. 

On sail, cn elTcL qt^t\ lorsque la Comjiagnic dc Panama sc viL 
ail IkjuI de sepl annecs dV-ITorls* cL lualgre To nor mile de la sonune di\ju 
di'q»cusi5e, qui s’elcvaiL a un milliard environ^ dans 1 inipossibiltlc dalli^el 
U rachi^vemenl du canal h niveau pour IVqioquc annonede do ibqo, ellc 
ddcida de lui siibslituer provisoireinont uii canal a bids dlagos et a 
grandes eduses. Ce canal devaiL |ieruiettrc d assurer la na\igtition cl 
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rcNploiUition on Icmps vcmlu, et tlovait 6 lro [>ca a [>eii Ininslonnd scion 
lo plan priinitil', nu cours de rL'X[iloitnlion. 

C’csl alors, lI la fiii tic I’aiinde qu elle fit appcl( pour I cxcriitioii 
de cc gigiiiiicsque IravaiL a \L Eiflel, qiii Uii pr^soniait d*excvptioiinelles 
garan lies, l^n cITcl, sans nitJjiic parlor des trnvaux ex^cuLds par luj cn 
France, Ids qiie !e via due de Garnldl el la Tour de 500 itt., don I I erection 
dlaitddj^^ on ploinc marche, M. FilVel elait conim pour rheLireusc cxdcnlioii 
dc lirivaux [nil lioulidrcmonl diflicilcs cn do noinbreux points dii inondej 
an Ferou comme cn Foitugal^ cn Ilongrie coinine en Cochiiichinc. 

11 auraif^ sans nvJCun doule ijossible^ mend a bonne tin cello nouvcllc 
tcuvrei cominc louLes eclies qn’il avail ddjti entreprises, si la liquidation 
inn Pen due dt* la Fompagnic de Panama n'avail pas ejupdchd Paclidvcincnl 
do i’cxdcntion. 

Fn clTeG les Iravaux de son eiitreprise claienl en picinc et bonne 
iMiirclie deputs iinc an nee, quand, In suite de Piiisuccds dTiiU': dernidre 
emission d'obligations ii lots, autorisde par une loi dn 8 juiii 1888 ^ la 
Conijnignie dni suspendre ses pniements, ce qui enlrnJna pou a[>res 
sn liquidation judicinire 

Malgrd ceLLe suspension de paiements, iL Mitl'cl, sur la jirifnc 
des ndministrateur.s judiriaires, et nlin de ne pas andter les travaux, an 
Jiioins subiteinent, cc qui eilt eausd des ddsasti'cs irrejtarabies, eonsenlit 
a les continuer pen dan I plusienrs inois. 11 nvaut^a ainsi plus de liuil 
niillions sur dosgarnnlics Ires doiiLrnses, c'esL-ii-diro conlre lo t!d[M>t par la 
[jqiiidatioii d’uii certain noinbre iFaclions alors fort dLqirdcides du ebeniin 
di‘ fer aindricain Iraversant I’isthiue { 1 ). 

Mais irialgrd tonl, un dut airiver, en juillci ibBy, a la rdsiliatioii de 
I’entreprise et an rdglenn-jiL ddlinilir tics cornples. 

tie rdgleiiient bit operd [tar les soItis du liquidaleur jinlieuiire dans 


(il CcUt^ manidre <ras:;ir ai ^ld.siiiU'rt>sS!?c, el iininiurinonL dixndfi \mr nti senlimenl 
(Ir (levtjiiemenl luiv. iialrretbi tits J 'osu vi'^c tiu riuutl, ei tpt' i JtppekWs (st npjsivojt'se coin me 
k> tlt‘VJsil, [nii^ k' 'ri'thiinol eiviq s^jii jiigisiucnt tin S clOliu-uiil loiih^ 

Uss prot^t'is el hoEEKtkt^Uciiil In tnuEi^aelkni (iiuilc interveime^ He pigemertl sloclaro mni 
TotukV t'oppostlioEi n‘nii t'lTlain grot][to d\i]»ligaUurtsf: tpai conlfslsiiotil la t^tinveiition et 
les coinlynine nn'ine a tine nmornle. II elnhltl^ en oiilrc, qn'il y avsijt detle tic la Lifjui- 
tblion eiivci’s M* FilTel, cl oela dans les lermesj sitivaiils : Atiendu t|n’oii ne peui 
K t[tialjfier d'illusoiro tine dette conlractdc par la Lkptidytioti sur h fm et au profit de 
m faquetU EitVel nvait eojilinnd les liEivaux apit'ss la tlissoliiUon de la Ctinipagnte. » 
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un^* tr^insaction par laquellc <Ti^cliar^e plririe Gt onU^'ro (.Unit nuitiiellctnenl 
(lonii/r. Uii jiigoment du 'riiljnnal rdvU, reriflu on Cluimbre du Conseil, 
lioinolo^ma ceite IranriacUon cl la reiidil, en fail coinme an droit, inatla- 
fjuable. 

Tout scmblait done termini. Mais cettc liquidation, tralnant cn 
JongiieiH% provoqua le m6contentemenl gtSnrVal dn public. On entre- 
Yoyait Ic grand d^sastre qui allaitse produire, ei l\:>n s’etonnait d'un 
lei r^^5ultal apr^s linit ann^cs de li'avaiix et la d(Vpens;e d'unc somme 
considi^rable. tors, les operations dc la Compagnic, ct notammont 

sa geslioti financiei'c, furent I'objet do vives critiques, bientAt suivics do 
nombrciises plainlos, 

Enlin, des 1892, les passions politiques iaiervinront <lnns cetto 
atTiiirc, qui prit abn's unc ton run rc specialc, marqu6e par los incidents rt 
les sea nd ales qnc tout le moude conn a It et don I le souvenir esl h peine 
efTaci^. Nous n’avons pas l\ insislcr cos divers (!;viSncincnts; nans 
rappellerons simplcment quo, au milieu du desari'oi qui en rdsnlta, el qui 
provoqua la niise en Jen on en suspicion dc nombreuses ct diverses 
personnalitiys, Xf. IblTcl nc Cut pas eqiargne. (rest ainsi qii'ii fnt abusi- 
venieiil iiupliqin^ dans les ponrsuiles pour a bus de con fiance engag^es 
coidre MM. d<^ Lesseps pfere et fils et autres administrateurs, bicn quU 
lie fiU, en cellc alTaire, quani simple enlropreiieiir aynul agi en vcrlu 
d’nn contrat h forfait, le di^gagcaiit de toute respoiisabitiU> a Tigard des 
Operations gt^iu^rales dc la Coin]agnie, et qqpique ses coni|des avec cede 
dernitre enssent <516 dfdinitivcinent rdgics, 

Comme XL de Lesseps pere, le princi|ud accuse;, ^lail grand digni- 
taire de la Lt^gion d'bonnenr, les poursuiLes ciirent lieu devant la Cour 
de Paris, 

En 109^, ail m^pris de la d/^cliargc absohie qui lui avait donn( 5 e 
en 1889, line con damnation inique, qui pariit dictec par des motifs exclu- 
sivemenl politiques, vint Trapper M. EJITel en m^me temps quo les admL 
nisirateurs de la Eompagnie. 

Mais, heureusemeni pour Tbonneur de la justice frangaise, la Lour 
tic Cassation inLervint, cassa etannula sans renvoi, en raison de la prescrip¬ 
tion el vioianl formaiiemenl kf! tiispoMom vis^es- par le ponnoi, 

celi'drange urnH qui assimilait un entrepreneur forfait ii un mandataire, 
et qui le mcltait ainsi ai bitrairement dans robiigation dc rendre des 












eoin|)los relalivemcnJ a rcinploi dcs ^rOiiimei^ qni lui tllaienL versi^os rrajHvs 
son conlrat trentrcpi iso "I'^nt^rale. Cost pat- suite dc e^dtc inconcovabl^^ 
assimilation f|uc I'on piil arrive]', en ce f]ui coiicernaif I'cuiploi do 
fjiirlfjuos-uncs dViiJi^- elies, h I'accuser d'ahns dc coidianco, suns (]iu^ 
jamais aitciirje i^rlarnafion so lYii |iror!uite dr la fiart de la (ioiitpa^nic 
rt sans ini^mr fjiranrune inlrntion fraiidnlouse put a lui uiouirnt rpiol- 
conque fit re j'rlevi^e confine lui. 

\in rdcl, TarrSL ni nr rdlaidissait ni nc la coiistatait; car la Cour 
n avail pas cm devoir slaluer sur cc poinl captlal (i ). rpjoiqu’elle rut 
niisc par M. KilTrl, dans ses conclusions, en denieurc dc lo fairr, lielte 
aliscncc tic con sla la I ion d’in ten lion {Vaiidideusc Ydait niOnic Tun dcs 
nombreux moyens du poiirvoi, el ce motif odt suflj ii lui sen I h f'aire casscr 
cot arri^t^ oii tonics ies rijgles du droit elaicnl mrconnucs. En cfTet, si 
ia inauvaise Ibi n’est pas ^taldie ot. conslaL6e, le d(^]iL d'abus de conllancc 
ne pcul, manilbsteincnl, pas cxisler. 

Outre la cassation jvour vice de forme, la Conr dlaldil cpiC : /;?i 


j) J-r rappaildii raiiseillcr rnpporlcnr de la Cenr c.lc (Vassal ion, M, <tc Lnioiivcj acict 
cfiin!il'ite cc I'jiK caiMlal dans les terinet!. .stdvajils : 

C4. Les noiicliisiou-s dcvaiil la Coar ff:i|)p(!| coiUcnaienl co disposilif ' ^ iJiiv 
[|iic sat' annul clad', aucntiu ittinilion fraudulcusc no jH'iil Mro rckivt'o coiilro 
Kiird..' 

M l*fts im itos coasirErraiilH tie lYim'l nc scinhli' sc rofdicr b cos r-niirlnsioi]^. Dii 
M Eil Lieu dans I'jiiTtU igiie |c lii|nklateui' a indtiil cn cfrour [far Irs dcclatalHfns 
« antlagiirs dc M. riiigcnEcur Jacquicr, lapprotdite dcs asset lions crKiiVoh iiinis il 
« a\ csl pas iiu>[no dit tpic res JisscrHotis oiil. dlo prodiiitoe? do iiiainatso Ibi. llans 
it Unis les ras, co n'rsl pas dans Ics Icrmos d un considorani sans pivcision ou dans b 
simple dcrlaration do oLdpahililc i-dsnIiaiiL ilii dispo^liil do I'atTM, qnbn pent Ircnivcr 
l affiniudion dii raraclcrc IVnuduk-nx du ildlit; dos cuiudnsions rormclles ayanl fdo 
« prises devaaC la Cour dc Paris a oo snjet, la coiisluialioii dc b fnimle dovait dire 
« c\']itiin;icc cn tennea expuis. 

Si cifltc constalalion n'a pas j'ailo cl pi'ocisoc, e'est qu’il ne pout ail en iHrc 
aulrenienl sans aller Irojf onverlcmcnl A rcnooiiirc do b vorild. 

Oanslo inCinofHdro d idf es el parini los nomhnnises incvacliJiidcs, pour no pas 
dire plus, dc l airtU, il omvieid dc riti'i' relic <jui so rap]fOi'ic a Ibpiniou de 
ins^oniour cn clirf dos Ponis et Chatissocs, albelid a la Ccnijiafrnic dc Panama; cHlc 
opinion avail dbtilanl plus dc polds tpic M. Dingier avail M6 Ic principal Kkbclcur dn 
rntdraldc IVnlrcpuiso cl eiii avail snivi Icxornlkm. Colic opinion cs! icpi'^^scnlec par 
rari dl roinmc un des prinripaiix argnmcnls ]nvo(|ncs con I re M. EilTe]. 

Or, vok i la decbralion spentenement ndrcsscc a M. Eillcl par M, Ijingler a J’issne 
dcs [najces t 

i^e ccitedisensskm, il ressoH d'l^Hc fufOH ddafunte quo M. Eiirolne dcvail |ias oiro 
« inipltqne dans les ponrsuites canceliomielLcs. 7'efk a f&ujoms moti opinion. « 



























A PPFXDICK 




U y acati decha^'ye pkhie eiidtrre donnee pur h l\qmdixlmr m 1BS9; 
([til, en ri^alikS jii^oail I'tilTfiin' uu fmid^ 

Licjiiidiition ilo [a konipafi^iiir do l^aEianui dut, ]Ktr suito, ahan- 
dormer Loidos n'clamnlions vis-^r-vi^ di‘ M. KilTel el lui [mya iiilrgialr- 
inenl ce qui lui roslait diV, on prenant pour hiijic le riigiemoii! dt' roinpk's 
dc 1889 fjiii avail old oonLosk:. Par contre, ^1. Kinel, if'alisatit line 
olTre aiil.LTieiir(% faile iongloiups avaiil tout proeos ol ft mnuliUrunl cunifut 
an ihmir nmrul dUthhr auUtni fpri! le potn'mlt utt relevmmni el d la reroiu- 
fttudmn ih Cmtvre jj, snivaiit les tcrnics mdtnrs do la convonlion Imalo du 
26 janvior 1S94 iiitervcntie oiilro M. KilTel, le^ lif|ijidaleiirs ol. Ir iiiandalaire 
des obligatairos (1). prll une pari considtM'ahlo, cpti ne I'ut pas moindre de 
dix millions, dans la soiiscrlplion du capital do la non voile Soci/dd en 
formation ayant cn viio raclrrvcineid dii eanaL C’cst rode sonscription, 
ofTorte la prcmiore de Ionics» qni a ^Ic le poitit ile ddparl do Ionics les 


(l i II impot'le an ]>]iif: haul |Hvint i\ rinltMiU (in l:i vnnic, tin'll lie puissc Mdi5?isleT 
uuciiit (lonie siir In (;iir;iclcre tin (j:eMt; coiivniiliou, qui ii esl iiiillernonli coniine on fa rlit 
n lorl, la rccoininissance d’line dcMc cl niin restilution Ibrci'ie, pi-E'-lciUioti conlrci 
li\t|ncll(^ M* KitTid nutajl lull/'boai. cilt'i’tJiis-nons, nial^ie sa loagiicnr, 

|>n:[iosc (Ics molifs dc cclLc convention linalc : 

a M- Hiirel sonLenail. f|ue la transaijlton da Iioniologiiee par nn jngeanHiL 

« rtaii^Eoi I'aiE comnie cn dmiU inatlnquafdc el an ponvatl I'lrtt Icmi a aiiciine 
» rc^Eilulion vis-iVvis tic la IJijuidaliciri 011 ties o]jli|;^:atatres. 

rt MaiSp a{n‘(‘f» avoli'ain^^i dnlini la slhiaUon, qu’il (xai^idtiiE'ail coinmc hii I'danI Int"- 
« yocuLleincnl iicc|uise vis-iVvis dcs uiif? cl dcf^ aulms, il a dt'^clarc : 

« One dans line allairE’ anssi prt\|ndici:il)le a Eaiit de [lecsonnes qnc! I'a eln I’enlre- 
(t prise d(.! Panama^ j] rnnsidO'iut cojuine im flevoir moral, Ini (|ui :oaiL I'ail di^s 
(( benefice?^, (raider, anlant ijn'il le poiirrail, au ix-liVvemeid (d a Ja reconsUlulion de 
n rtiun'i-e* 
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(f pull avail lonjonr.s maniJ'usk^ lianlcmcnl cclle inlerilioin Iden avaid rinforination 
judiciairt\ ct pres de tjnalre EiEtinies avaiiL l(?s assigiiaEtons (|ijilniont i:!d(“‘signiEides. 

« Oue fscs jiiEcnliyns, h ct'l cgaia], elaiciiE i’Eisf('s left mO^ines el tpn^, (Ians cel <n'<li't^ 
tridccs, il veiiait sc meltre d la (](S|>osjEion dcs Ii(piifla1(uji's, ci du niaiijEataire <Ees 
oldlgataiiE’Sij mak seuis cjuc jatiuiis les t-oiivenlions cpii vonl ci-apk'S inlervcnir 
puisscnl lui <Ure o|>jK>s(?es eotnnie Ja rcconiiaissaiiee d une (lctE(? fpieleonf|iie ctivers b 


LiquidaLiEirip on les objigalaircs rlii Panama. 

« MM* Moiic]]i(‘oiirl, llatilron, liquidaltnn's, el Lemartpdsp mandalairc des? obEiga 
latres, onl pensi'^ quo Iei recoEistUnlion de lVcii\ i-e du PEinanui |mkeiitiiil nn inlertHsi 
d(‘eisir pour les obligatuires, qu il nc l(?iir Eijipai'lenaii pas dti repousstu’ Ic coticouiSi 
tpd it'o/praii U eu^. 

<i C’esI done en se plaeant de pftiU. tU dVii^/ee a w smf p&iui c/c lotc des uitrr^is 
ddrfifdes ettgaffe^ dam i^tnUreprise tpic fes pai'Eies onl arrtUe Ics t:onvcnlions 
suivanle!-, elc;... w 

ilien n’csl plus formd (jue ccs ddclaratioiis ties li(|ntclaEeni's. 
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coiiihinaisons proposees pI ijiii si pfirinii^ la coiislitii tion (l(^finilive dft 1^ 
SocitUt^ nouvelle; ceUe-ri a les imvaiix jnsqiTn aiijourd iiiii 

(octoljiv* M>oi), ot ello ii’a pas pordu r("S[K)ir de Ics voir s’ficliever. 

Mais la politique dans eelle alTaire ri’avail pas oneore dit son 
dernier mot. A la suite d’une interpellation faite h la Cd’iambro des 
D^pul^s en d^cemhre 1B94, M. G. EiiTol Put appeli^?, eomme moinbre dc la 
l.(^gion d’lionneiir, & foumir devaut le Conseil de TOrdre des explications 
au sujet de la pari qu’il avail prise aux Lravaiix du canal de t^anama. Apr^s 
plusieurs enqu^tes iiiiiiulieuses, le Conseil de TOrdre prit^ en 1895, une 
ddllbdratinn par laquelle il lut rcconmi qu'aiieiin fait ne poiivait dans cctle 
affaire fitre reprochd a M. EilTel. Ain si ^lail dt^ntontcL^c par ce haul Tri¬ 
bunal dc riionnciir, jiigcant soiiverainemenl cl devant Icqnel n^cxislaient 
ni exeeplions juridiqiies ni queslionsde prescription^ la prol'onde injustice 
des aceusations ]torl^es centre M. b'ilTcl, tanti^ la Coiir de l*ai is qu’a la 
tribune dc la Chanihre des Dt^piit^s, 

Votci le teste 'Ic celle ddlibej-ation, Udie qn'ollc a Pdd nolilide 
M. EifTel : 


Pnirji, le 21 m-fil 1X95. 


Moxsuaau 


.l^ai sou mis su Conseil dc rdrdre, dans sa seance du 6 de ce mois, 
le travail de la Comiuissinn crenqiuile ipic j'avais insUtude, et devaiil 
laquelle vons avez t^l6 appek^^ coinmc incinbrc de la Lt^gtori dlionneurj 
IViiirnir des explications au sujet de la jtait tpie voiis avez prise aux 
tiavaux du canal de Panama. 

Aj>ix>s avoir pris connaissonce du proci'^s-verhal de eette Commission, 
le Conseil de rOrdre a adoptd les conclusions suivanles : 

« Coiisidi^rani quo de rexamen de la conduile de M. EilTel comme 
rt entrepreneur des Iravaux du canal de Panama, ainsj que des docii- 
ft merits produiLs, il rdsiille qull n^a romnm fnmm fait portani aitemfe 
It f) / 7 tonncin‘ et de nature h cnlratucr ra]q)licalion dc peines discipli^ 
rt naires, le Conseil de lM>rdre esl d^ivis cpdil ify a pas lieu de suivre 
<i disci pi inaircmont con Ire lui. » 

Agr6cz, Monsieur, Tassiiranee de ma consideration distingudo. 

Ke Grnnd Chaneeiierf 

GftNEUAL FkVIUKIU 















AlMMiMilCE 


3\n 


All courfej de la iri^me aiiiu!e, a la j^iiile iFuti vok Ui' la CIiuihIjj'c, le 
Coiiseil lie FOiilie ot s^on tii'and Chancelicr, Jt“ ^^^inirat i’dvi'k'i T eslitwanl 
rjuc cc vole ])orlail. aileiiito k I’lEnl^peiidaiicc dc knii: jiigeuioiik 
f^ntrenl leiirs lonclioiia [jai‘ la Icltrc que nou^i riq>ro(luisoiis : 


l^uris, le 


MfKVHlEUll LB l^RBSlLEVr UB LA Hl'lBLBtJyt E, 

tiiand .^hl^lrll^ ^[i^ rthHln' tl(’: In Li’^ioii i!'lK>iinriii'. 


l^a (lhaiiibie des l)tq>iiles^ daiT8 sa seaiiec du ij juillcl dernier, a 
adopt(i un ordre da jour a in si cnii^u : 

tt La Cliamlu’C, re^retlant que le ConseEl de I'Ordic do la lA^ig^ioii 
(( iriiOiineaj\ dans dcs derisions rdccnles, alt k'lm si pen coiiiiiie des 
a arn^ts tie la Juslieo, invito lo (Touveninnctit <t ddposcr iin [irojet do ]oi 
ff rdoi'f^anisanl lo (donstdl do I'OialrtL » 

AcCust} tFavtiii' mai ddreiitlu la dignild dc la J^egioil {I’lmnrionrj dont 
11 est lo gardieii vigilanl, lo (loused croit tievoir pr^sonter au (naiid 
M a lire do FOrdro drs ubserva Lions sar ia resol at ion adnpltk" [tai* la 
(.diainbro dos D^pulds* 

Datis l^cxaiiien raidde quo la Cliambrc a rati des i|ueslions qui 
avaieuL donnd lieti ti utie in sir lU: lion apinrolondte el a donv dedilkn^aliotis 
du Lnusod, Ldlo ne s’esL pas rciulu ijci com|>te ovacl de la legislation sur 
la discipliiK' dt^ la Ldgioii d’honocur, el, /mffe ik iWimtifre rensemMe de^ 
^/emenftf de /a de droii el de h. de jdtt tpie midei tuf i'aJIaire 

de M* Hijjel^ olio on a fail nne ransse inlerprt^LaLion. 

I da 11 lour de riiilerjudlalion a invoqa^ I’aiLicb 46 du deercl da 
16 tiiars sans a[ierccvoir qii’un arrdt cassd par la Cour de Cas¬ 

sation avail aijsoinment pou'dii I’aiilorite dc la clkOse jugi'c lous lt‘S 
poinls de vue ol qu’il nVdait plus qu’uti docinncal a con sal lor [lar le 
(.ioiiseil de rOidre dans nne iristrnclioji ouverlc cn vciiu dn detn'Ct du 
14 avi'il 1874. 

H ne liitmU pm mmr ei fa (Uunfdm a itjnoH dmint k Coue de 
Cas^ifihii^ M. Eiffel ne d'eiait pm kmie h mulemr qim h Cmte a Xppel de 
PavU mail fmi me famse ajiplkiiflon de la Im en mntwre de preserlptmi. 



















APlMiNDlCt- 


mahi malf mm} fk^tftmde hi ea^imthm de ccl p^n' h* mi>til ^/u U aiult 
t'toli^. hi hn en amtmh'fnt enfjrpre.npffr «. fui ufatidaiffh'e el en ie deehinfi/l^ 

/ktr suite^ coNpaljk (fahm de coii/hiticp. 

[jd Cour de ('assattmi nki pHi^ pif e.rfUitln&e cefle seantde [farlie dif 
pom voi^ pkircc f/ite hf f/aesfion dc k prestnplhn /tassad detotf (Odlev ieA ifnlres. 
Miiis ie CoiiAt'd de POrdre draii ie droit ei h dei'Oit d tippieeciet' u Ar>n pmnl de 
vw ks /fills reiemis pur la Cour th l‘<tris, el il /'«/ftU afec i'l conscience ijutl 
a tonpnn's apportie dam texemice de ah hmfte juvldk-hmi (i). 

Le Coiii^oil ci’oU ovoir ix'^poixlii an grid' irivoijini (iaiiis Toixlre tin jaur 
do la Ciiainbi'o. 

Mais nuns esliinuns (pic co volUj accopto par le Gouvernemcnt, 
alU'lnl sans distindinn tons les nieinbiTS du Conscil* Noire devoir ed 
done, dans les circoiisiaMoes nchieiles, dc rdsigner ru>s Tone lions on Ire 
ios mains dn Presidf'iil d<‘ 3a Ro[Hiljlitpm, Grand MalLrc do I'Ordrc, tjui 
aj>preciera, 

l.c Conscil rlait ainsi com]>oso : 

FKvjiiEit, O. C. Si, l^riiHl r.!i:i]ii!-4;Ei(‘r (Ui ht il'lionrirut,, vn; 

0 (>i^rrrEil tloUSSKAUi, 0 !. (I. Sf, <l<‘ l:i tl iuiniJirui', i'Pfft* 

ppe.sjVff]i( ■ \''i<'c-innii"il 'I’jicuAssirr, Sii .Mniitmi' dn du rAiniriiiiilu; 

( hmi(''imI ( joiititKrito.v; O. < (. S:, (M’liiui’td liH(vVV, (d (>. ; <ic'iK-rfil lijimti dr 

Lvirwv, 0,0. St; Aucoev, O, O, ,\Eriiiliiv tlv id, Euirirji nrr^icluiil nu 

OrijiSE'il tl Khil; IS.\insiHn, O. O, *, PfE’iiiiui' Pr^siilonJ }u>jinrEiiiN* <!n hi C<nir du 
r.Eissiilioii; DiunnKR, O, U. Si* Mriidnr do I’liisldtd; 1>£L,4 UI!Kb, (i. O* 
OoiiT?.oiilf'i (ri‘'hd ]njiK>i‘Eiii-<'f Uinduii f^f'iluiid dos Jrivnlidr? (!<' h\ iitEn ino; 

liELKiitEii, <1. U. S:, do rAoad<hiiii> tie' Ihii is; JAXaSKw, (h ff, ,Mcitjb]'o 

lift Ihiiiilihtt ; Mkura.vi), Ii (L Sii .MLiiisjie [pirrii|M.>luiiU;i[ru Itonoroii'C ; 
'I'lh'TiiRAU, Ch I'rrtjUloiif do i^uoliitn iui Ctmsuil d'iChd, 

Ge docnincnl m^nioralflr, ijui laii si grand lioniicur a la liauLo irnUG 
pendance dn Conscil dr, I'Ordrc, dtbnojilro, ii !ui scuL la prolViiidc 
injiislice dcs acensaLions porldcs centre M. GilFel, Laiil a la Cour dc 
Ihjris (|ifa la tribune dc la Clianibre des d^pul^s. 

1'els sent, dans lour ivalild, Ics fails posifi/A g^niSi^alemcnL ignores 
ou inal conn ns, mais ap| niycs sar des docnmenls anlbenliqncs que 


(i i III'saanons Irop Jir^istrr sfur tr ctu“icG*re »i nrl dc ecs drchiiution?!. 

A|Jrrs 3ii lai^^alioii ilr l iirnH do ];i Onir dc Paris par la <]oni' dc (his^^alioiu c'rsi 
line muivHlc cl I'onncltc cas^^filioii qur [nononce cutlr iiaiilc jnridictloni, ilcvanE hiqudEu 
ccUe fois la qucslion dc l:i prrsuiiplion n'inilrail absolaincnl. pyiii' ricn. 
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nous awns cni devoir rni.pcler id. I Is soiit a opposrr aux h-ge,nles 
calojnnieuscs rv|uuuliics sui- le >ic .M. EjlleJ .Ians I’uiVaire de 

PniKinia (i). 

5 ? 9 . — Titres honorifiques. 

La lotigiie oiu’i'ioro iii<lustrie^||o fjiic nriiKs vciioris <lo resiimei' valuL 
M. dos tliftliricUun^ ilc diverjics iiiituies. 

n luL : 

I rdsidiiiit tie la Socidl6 des Iiigenicui'S rivils dc ^ raiice^ cn i8d<^. 

I losidciil du Louvres iideLnaLiotiol dcij jH'ocedei^ dc conbtriiclitui :i 
rExposiLion de 1889^ 

PfositlenL de I'Assoeialioo ainicale de^i ancien^^ dltvcs de VEunk 
Centra lc,‘eri 1890. 

^^eml)^e <lu Conscil de [^erCecliujincineiit de ectte licole. 

Laiireal <]c l^IiisliLiit ^loiityoji de Mdeanifjuc), en 1889. 

Laur6al de la Soeii^te d'EneouragcinciiL (prix (juiiKpiential Elphtge 
Eaudc), cn 18B7. 


A riHranger, le?> Soeidli^s d'ing^ndeurs les pluf^ cn reiiom Ini ont 
dt^ecrne lo litre do MeinLirc lleiKiraire* Nous eitcroiis nolatnincnt les 
suivanlcj^ : 

Anglelene : Jus Li In Li on oT Media iiieal L'nigineoi's de Loud res. 
Klats-Unis : American Soeiciv oT ^feclianieai Kin^iueers de Now- 
York, 

IJollande : InstiLuL Itoyal dc.s Ingeideiirs N<^.crlandais l^a llaye. 
Hiissie : Boeidld tinpdrialc polytechiii^uc jnissc, 

Espagnc : Associalion des ingdnieurs indn si riels do Ua redone. 


( 1 ) M. Ic DaiTsis, pr/'s^ident ile Ja Commii^s^iaii ircnf|n(iLft par Jc 

fj^enernl Fdricr^ a luen vouln lout rt'^ccmiiicnl udni^ssor u ^I. Tnirol les lEgiiObj suivanles, 
cn raiiLoriisaijL A Itifi piiblicr dans eel otivragc : 

« Lc li'E'K I'ccojiiinissanl dc l>iivoi rpie vous av<*z hifiii voiihi Liii fairc 

a do rinltb^csftaiiL oiivra'^c ndjilir :iiix li^avauv scientcliqnes qiie la Tour tie; l^Ki iw a 
(.: pcnnis ircxecuUn'; trcs lieiiroi]\ siirloii! ijnc vous nyc/. pii saisir ainsi roecasiun 
(. tl V^clairci’ 1 ft grand public snr rinand e ilcs acctiSsTlioiis (oriimhu’s aidrdbis con h e 
« vous. II ne doutft pas (pin Lous Ics gens sans paiii pris vons irndcnl cniin plriue 
« cl finti^vft Justice► w 


I. i 


J 




























IJelgiijiic : Associiilioii tics lng^*fiictics sortis dcs I^colcs sp(}ci£5iles dc 


Gaud. 


Mcxifjuc : incxicaitjc dc Gcograjdilc cL dc Siatisslitjne ct 

Socidl^ sciciililique « Aidoiiio Al/alo i?. 

A cliacane tics Expositions dc idjti et dc 1BH9, >[. Eillel obtint 

ufi Grand Erix^ e’cat-a-dirc la jdiis liaule dcs rdcomponses acoord^es. 


Ell tin la lisle ties decora Lions d^cern^os ct M. Eillel niont ro qiie 
chacunc d'clios correspond a rexccnlion d’iinpoi lanls Ira vans : 

Chcvalici' lie la J.i!iginn dlionncnr, a to^iverlum de PExpoxtimi 
de cl GHicicr en i8tkj, d i'iiwm/ifmfton do la 7'oar* 

OHicier do I fristruction publique de 1889), 

Chevalier dc TOrdre de I' raiajois-Joscpli do 

Clievalier dc I'Ordrc de la Conron no dc Eer d'Anlrichc {poni de 
Szef/cdin). 

Cotnmandeur de I'Ordrc <lc la Conception dc Poidngal (po/d du 


de I'Ordrc d’lsalielle la Galliol]t|uc d’lCspagne {pont da 

dc I’Ordrc Uoyal du Cam bodge (fmraier en Poch'uidnnA. 
lie rUrdre dn nragon de FAnnain [Imoauji' en Cochhi- 

de F(h’dre dc la Gouroime <rUalic {ponP denioniahhsy 
de I Ordre dc Saintc-Aiinc dc lUtssie iponh d^itumilabies)^ 
de I’Ordre du Sou veil r dc Orcce ifna'aiac diverj^)* 
dc I'Ordrc dc SaiiiL-Sava dc Scrbie [travaux divert). 


Goininandciir 

Tape). 

(Joininandcur 
Cominaiidcur 

chine). 

Coinmandcnr 

Cominaiidcur 

Coitunandenr 

Comiiiandenr 


Les principaux ingriilrnrs ipii onL ote Ics collaboratcurs dc M, EilTcl 
dans sa carricrc indnsliictle sont : 

.\JM. A. Li’Mfcvar, T. SnYttio, J.-IJ, Gonjatr, Emile Noiiouiku, Mau¬ 
rice Kuu'iili?;^ Jules EniOj Gliai lcs Loisi'UU ct Adidplie Sai.les, 


A. S. 
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